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Alternativ indikatorok —
jolleti indexek

1. ISEW = Fenntarthatdo Gazdasagi Jolet Mutatoja
GNP - elosztasi egyenlotlensegek, természeti karok

2. GPI = Valddi Haladdsi Mutato

term. és tars. toke kimeruUlése, [Ovedelemelosztds
| = Boldog Bolygd Mutatd
élet-elégedettseg, varhato életkor, dko-labnyom
HDI = Emberi Fejlodés Mutatd

szUletéskor varhato élettartam, iskolazottsag, GDP
Okoldgiai ldbnyom
fogyasztashoz szukséges termekeny foldterUlet




Okoldgiai labnyom (OL)

Adott embercsoport dsszes fogyasztasanak és
hulladék kibocsatdsdnak foldigényeit dsszegezzUk,
az adott népesség dkologiai ldbnyomat kapjuk.

Biologiailag termekeny foldterdlet.

Kifejezhetdk ugyanazon egységben: globdlis hektdr
[ghal/{vildgdtlag termelékenysegu fold terUlet)

ykoldbnyom részei a vildg bdarmely tajan lehetnek.

z/0koldbnyom mérete nem dllandd (technika,
yasztas).



Forest

Carbon Ecological Footprint

Cropland

Grazing Land
Built-up Land

Fishing Grounds

*Biocapacity, Ecological Footprint, and land area are usually measured

in gha (global hectares)
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Okoldgiai ldbnyom és a TUlldvés

http://candobetter.org



Bruttd hazai boldogsag (GNH)

Bhutanban (Himalaja, 828.000)
Négy oszlopa:
—Fenntarthato gazdasagi fejlodés
— A kdrnyezet megorzese
—Nemzeti kultura tdmogatdso
— JO kormanyzds




Bruttd hazai boldogsag (GNH)

/4 kol’rsegve’res negyede: iskolakra +

egéeszsegugy
Mutatok:

atd életkor: (1948) 48 — 66 év
yverekhalanddsag: 142 — 61 (1000 fo)
rastudok: 23% — 54%

45%-0s GDP ndvekedés az utdbbi
években (645 millid $)




Akadadlyok

Tanult tehetetlenség.
» Korlatozott racionalitas.

* Milyen struktiraban szocializalédtunk?

Kognitiv gat: amikor olyan informd&cidéval
kerUlunk szembe, ami nem illeszkedik a sajat
(elére megalkotott) belsd strukturankba,
tagadunk, hitetlenkedunk, atéertelmezzuk,
vagy elfelejtjUk az informdaciot.

(Wexler, 2006).
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Fletciklus elemzés — mire |62

» Termék vagy
szolgadltatas
kornyezetre
gyakorolt hatdso

» Mikor lehet jo¢
» Mi a jelentdsege?

» DE PL.: Gazdasagi
életciklus elemzés
— teljes eletciklus
kdltségelemzes!

» Mikor lehet jo¢
» Mi a jelentdsege?



Eletciklus elemzés —
termeékek

» Mi a termek hatdsa?e
» Milyen hatdsra vagyunk kivancsiak?
» Milyen informdaciokat tudunk beszereznie

Mibdl készUl2
Hogyan készule
Szallitas/raktarozdse
Haszndlat?

21—

Megsemmisités?




LCA szadmitdsi szempontok

» Flméletileg a rendszerhatarok a FoldTol
(kitermelés) indulnak, é€s ugyanide ternek
vissza (depondands)

» Fgy terméekre vagy szolgdltatdsra
vonatkozik

» A hatdst az “elszenveddnél” értékeljuk
®» Az anyagot kovetjuk nyomon

» Az idotényezd dllandod

» Fleg bonyolult, tehat ...




LCA szadmitdsi szempontok

» Flméletileg a rendszerhatarok a FoldTol
(kitermelés) indulnak, de megallunk a
kibocsatasokndl

» Fgy terméekre vagy szolgdltatdsra
vonatkozik

= A hatdspotencidlokat osszesitjuk (pl.
CO,e)

®» Az anyagot kovetjuk nyomon
» Az idotényezd dllandod




Az LCA lényege (I/O analizis)

Input Output

Levegod

Energia Folyamat

(fermék vagy

szolgdltatds
eldadllitasa)




LCA lépések |Anyagval
asztdas

Kitermelés és
nyersanyag
Gyartdas
Szallitas

Haszndlat

FelUjitas,
Ujraha-
sznositas,
artalmat-
anitas

Energiafel
haszndlas

Szilard
hulladék

Mit veszUnk szamitasba?

Folyékony | Gaznemi
hulladék |szennyezo
k



Mire is |0 az LCA

Reusable nonwoven Reusable polyethylene
Polyethylene Paper polypropylene with 40% recycled content
(mass =6 kg) (52 kg) (42 kg) (44 kg)
- luse ‘ luse ‘ luse : 8uses ‘ luse : 8uses
Nonrenewable energy, GJ 763 2,620 3736 . 467 2,945 368
Greenhouse gas emissions ::82:'“ : 0000
metric tons of CO, equivalent 0000000 | 0000000
- 0.010 o000 LAl 2 A 1 1 1 o000 0ee ! 000! o000O00® oo
I 0.040 0.080 0262 = 0033 0.182 . 0.023
0000000000 |
000000000000000
C00000000000000 (001 :
CO0000000000000 0000000000
Freshwater consumption, gal GO0000000000000 000000000 (1111
$ =10 GO0000000000000 000000000 00400000000
(TIT1]] QO0000000000000 000000000 00000001 d000000000 (111
58 - 1,000 | 426 85 250 40

\\ https://cen.acs.org/articles/92/i37 /Breaking-Plastic-Bag-Habit.html



Mire is j0 az LCA

How many times do you need to use a bag to make it more
environmentally friendly than a single-use plastic bag?

B umber of reuses

Paper bag I

Bag for life I

Mon-woven PP bag® .

0 20 40 60 80 100 120 140

Source: Environment Agency (* Non-woven PP is described as a heavier more durable bag [EJ[E}[«
made from polypropylene )

L\



Kdltseg életciklus...

ELECTRIC @\ L 1. PETROL
BMWi3 & 7 <= [ | | /~ —=mm————, BMW 318i
£29 £ 73N =) | T o

570 (@) =——(@)" | “—Pl——L/CF) s £29,600

3.7p per mile

+ £354 home charger 14.2p per mile

£0 £445
Loss of value £16,707 £15,066
Insurance £1,089 £824
’ Servicing + tyres £322 + £243 £528 + £87
67p per mile 74p per mile

https://www.buyacar.co.uk/cars/economical-cars/electric-cars/650/cost-of-running-an-electric-car



Emissions (total grams of CO: equivalent per km)

Emissions from Emissions from making Emissions from
propelling the car and transporting fuel generating electricity

PETROL

B-an

PLUG-IN
HYBRID

B~

HYDROGEN
FUEL CELL

BATTERY
ELECTRIC

-
B
b
0 25 50 75 100 125

Emissions (grams of C0z eq per km

Figures are from the 2014 EU study /Well-to-wheels analysis of future automotive fuels and powertrains in the European
context/, and assume an ‘EU-mix’ of electricity generation - an average of European energy sources.



Cradle-to-Grave — ,Life Cycle Assessment”“

- PRODUCTION > USE PHASE P RECYCLING

Cradle-to-Gate Well-to-Wheel

- o Mglﬁﬂf m@

Raw Component Vehicle Fuel/ Vehicle
material production production Electricity supply emissions
extraction




Green credentials
Average lifecycle for car in US midwest

Tesla Model S P100D BMW 7 Series 750i xDrive Mitsubishi Mirage CVT*

Production emissions (kg CO, equivalent)

12,204 3,170 4,752

Use emissions - 270,000km (kg CO, eq)

48,600 75,310 46,980

End of life emissions (excluding battery, kg CO, eq)

aid Eilalll 159

Lifecycle emissions total - 270,000km (kg CO, eq)

5l 115 103,851 51,891

Lifecycle emissions per km - intensity (g CO, eq/km)

226 585 192

All data are based on vehicles driven in the US midwest * Continuously variable transmission
Source: Trancik Lab, MIT
©FT




Mi mindenre j© az LCA

Emissions from different modes of transport
Emissions per passenger per km travelled

B CO2 emissions | Secondary effects from high altitude, non-CO2 emissions

Domestic flight & +121g

Long haul flight &
Car (1 passenger) [y

Bus 'E‘

Car (4 passengers) [
Domestic rail 4

Coach Tl

Eurostar 4

Note: Car refers to average diesel car

Source: BEIS/Defra Greenhouse Gas Conversion Factors 2019 B|B|C]




Emissions from different journeys
Emissions per passenger for journey

B CO2 emissions | Secondary effects from high altitude, non-CO2 emissions
London to Madrid

+147kg

Trains can differ too

Paris to Bordeaux
(about 500km) ‘!

Gdansk to Katowice a
(about 465km) ¥em

4.4kg

Source: EcoPassenger B|B|C



Fletciklus elemzés akaddlyok |.

The ISO 14044 standard details the selection of a system boundary for LCA studies.

Unit processes

“Gate to gate”
7 J

——————— A ——————————

Cradle to gate

Cradle to grave




KOszonom a figyelmet
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