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Szennyv²ztiszt²t§s 

Magyarorsz§gon: 

jelen helyzet, jºvŖk®p

5ǊΦ tŀǘȊƛƎŜǊ aƛƪƭƽǎ
ǘŀƴǎȊŞƪǾŜȊŜǘǃ ŜƎȅŜǘŜƳƛ ŘƻŎŜƴǎΣ .a9 ±YY¢
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Nagy fejleszt®sek

BKSZT

300 000 (900 000) mį/d
F®nyk®p: F. Sztraka 

Forr§s: J. Boda, M®ly®pterv

Szennyv²ztiszt²t· telepek 100 000 LE fºlºtt
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f·lia3 F®nyk®p: BKSZT

Nagy fejleszt®sek

BKSZT

300 000 (900 000) mį/d

Szennyv²ztiszt²t· telepek 100 000 LE fºlºtt
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F®nyk®p:  F. Sztraka 

Forr§s: J. Boda, M®ly®pterv

GyŖrNagy fejleszt®sek

Szennyv²ztiszt²t· telepek 100 000 LE fºlºtt
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SopronNagy fejleszt®sek

F®nyk®p:  F. Sztraka 

Forr§s: J. Boda, M®ly®pterv

Szennyv²ztiszt²t· telepek 100 000 LE fºlºtt
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Nagy fejleszt®sekKecskem®t

F®nyk®p:  F. Sztraka 

Forr§s: J. Boda, M®ly®pterv

Szennyv²ztiszt²t· telepek 100 000 LE fºlºtt
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Veszpr®m

F®nyk®p:  F. Sztraka 

Forr§s: J. Boda, M®ly®pterv

Szennyv²ztiszt²t· telepek 100 000 LE fºlºtt

Nagy fejleszt®sek
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Szennyv²ztiszt²t· telepek 100 000 LE alatt
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Hat®konys§gi probl®m§k
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zt²tott szennyv²z koncentr§ci·k [mg/ l] 

IdŖszak KOI BOI5 
Amm·nium 

N 
¥sszes 

N  
¥sszes 

P 
¥LA Szulfid SZOE 

Nitrit-
N 

Nitr§t-
N 

Kjeldahl 
N  

¥sszes 
szervetlen 

N  
pH 

Hat§r®rt®k 125 25 10 15 2 35  30     6-
9,5 

1/ 18/ 2018 101 9 1,71 9,21 4,29 50 0,1 2 0,03 5,35 3,85 7,1 7,7 

2/ 15/ 2018 73 47 1,54 14,78 3,66 194 0,1 2 0,03 10,15 4,6 11,7 6,37 

3/ 9/ 2018 56 47 0,78 6,02 2,75 229  2 0,28 3,06 2,68 4,1 7,4 

4/ 12/ 2018 88 31 1,34 13,96 3,08 98 <0,1 <2 <0,03 5,25 8,7 6,6 7,52 

5/ 17/ 2018 63 25 1,4 9,39 2,45 127 <0,1 <2 <0,03 4,6 4,78 6 
7,4-
7,49 

6/ 14/ 2018 462 226 3,9 31 13,8 408 0,3 2 0,44 4,46 26 8,8 
7,5-

7,6 

7/ 12/ 2018 31 3 1,79 7,11 0,36 19 <0,1 <2 <0,03 5,09 2,01 6,9 7,13 

8/ 16/ 2018 65 5 0,46 10,26 1,22 33 <0,1 <2 <0,03 5,24 5,01 5,7 7,49 

9/ 13/ 2018 47 5 0,7 12,41 5,05 34 <0,1 <2 <0,03 8,56 3,84 9,3 7,61 

10/ 11/ 2018 54 11 1,47 8,8 1,32 32 0,1 <2 <0,03 3,68 5,11 5,2 7,59 

11/ 15/ 2018 <30 22 2,3 17,2 4,15 132 <0,1 <2 <0,03 9,7 7,49 12 7,8 

12/ 6/ 2018 47 36 0,98 20 3 236 <0,1 <2 <0,03 15,68 4,37 16,7 7,6 

¥sszes 
t¼ll®p®s 

1 4  2 7 8        

1/ 24/ 2019 200 60 1 12,02 4,32 231 <0,1 <2 0,08 8,31 3,63 9,4 7,55 

2/ 21/ 2019 114 43 10 22 2,29 164 <0,1 <2 0,32 3,59 17,95 13,9 7,52 

3/ 21/ 2019 68 48 4,5 15,28 0,94 156 <0,1 12 0,24 5,04 10 9,8 7,38 

4/ 11/ 2019 93 24 4,2 11,86 1,98 70 <0,1 <2 0,27 1,55 10,04 6 7,6 

5/ 23/ 2019 94 27 2,5 8,44 1,29 73 <0,1 <2 0,13 3,17 5,14 5,8 
7,7-
7,9 

6/ 27/ 2019 221 93 1,2 17,28 5,78 214 <0,1 <2 0,03 3,65 13,6 4,9 7,65 

7/ 25/ 2019 <30 4 0,73 10,05 0,27 10 <0,1 <2 <0,03 6,35 3,69 7,1 7,3 

8/ 29/ 2019 223 29 1,93 24 5,69 261 <0,1 <2 0,05 5,57 18,61 7,5 7,65 

9/ 26/ 2019 115 3 2 11,1 1,51 22 <0,1 <2 0,18 7,49 3,63 9,7 7,79 

10/ 10/ 2019 38 10 0,7 34 0,39 15 <0,1 <2 0,12 32,13 1,74 33 - 

11/ 14/ 2019 60 17 2,1 32 0,35 15 <0,1 <2 0,06 29,27 2,84 31 7,7 

12/ 12/ 2019 257 57 2,7 29 7,25 250 <0,1 <2 <0,03 10,96 17,96 13,7 
7,48-
7,53 

¥sszes 

t¼ll®p®s 
6 7  5 4 8        

1/ 23/ 2020 148 38 5,5 26 6,49 121 <0,1 2 0,11 12,21 13,93 17,8 
7,74-
7,75 

2/ 21/ 2020 384 54 56 63 6,82 286 <0,1 5 0,57 0,41 62 57 7,55 

3/ 19/ 2020 221 61 2,8 22 4,9 173 0,1 <2 0,12 5 16,52 7,9 7,59 

4/ 9/ 2020 41 12 1,73 14,39 0,8 17 <0,1 <2 0,07 11,15 3,17 12,9 7,62 

5/ 21/ 2020 188 39 7,3 27 5,5 177 <0,1 <2 0,28 4,47 22 12,1 7,48 

6/ 25/ 2020 180 100 5 19,09 5,49 195 0,2 <2 <0,03 3,06 16,03 8,1 7,5 

7/ 23/ 2020 <30 3 2,1 6,17 0,43 15 <0,1 <2 <0,03 2,91 3,25 4 7,9 

8/ 27/ 2020 106 24 2,2 15,32 3,64 131 <0,1 <2 0,03 5,67 9,62 7,9 
7,5-
7,6 

9/ 24/ 2020 51 3 0,42 22 0,48 16 <0,1 <2 <0,03 20,05 2,24 20 7,48 

10/ 8/ 2020 81 10 19,5 27 2,33 48 <0,1 <2 0,32 2,46 24 22 7,52 

11/ 12/ 2020 173 37 3,2 26 7,06 116 <0,1 <2 <0,03 12,33 13,4 15,5 7,9 

12/ 17/ 2020 221 60 1,28 23 3,87 199 <0,1 2 0,08 8,04 14,45 9,4 7,64 

¥sszes 
t¼ll®p®s 

7 7 2 10 9 9        

1/ 21/ 2021 102 28 1,62 31 5,91 70 <0,1 <2 <0,03 22,14 8,39 24 7,8 

2/ 18/ 2021 190 49 2,4 26 5,25 168 <0,1 2 0,17 12,83 13,37 15,4 7,7 

3/ 25/ 2021 173 49 3,6 31 4,87 167 <0,1 <2 0,08 16,83 14,14 21 7,94 

4/ 29/ 2021 75 23 13,6 21 1,24 33 <0,1 <2 0,23 3,89 17,11 17,7 7,34 

Hat®konys§gnºvel®s
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Somlyódy & Patziger - CEE
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ćtlagos elektromos energia fogyaszt§s 

> 60 000 LE 

GER ®s AUT

20 kWh/LE/a
(Agis, 2001; GFM, 2007)

CEE

25 kWh/PE/a
(Somly·dy & Patziger 2011)
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Somlyódy & Patziger - CEE

K - EU

25 % tºbb energia + 

tiszt²t§si hat®konys§gi 

probl®m§k

Somly·dy L. ®s Patziger M. (2011)

SZVTP fajlagos villamosenergia fogyaszt§sa
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ŞǾFt/kWh aŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎ όCǘύ

2021. 20 10 000 000

2022. 65 32 500 000

2023. 200 100 000 000

SZVTP fajlagos villamosenergia fogyaszt§sa

Megtakar²t§si potenci§l

5 kWh/LE.a javul§s eset®n
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SZVTP ¿zemeltet®si kºlts®gei 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

0

Villamos energia

FŤt®s

Vegyszer

Iv·v²z

Karbantart§s

Munkab®r

Iszapsz§ll²t§s 

®s elhelyez®s

R§csszem®t ®s 

homok elhelyez®s

Kºrny. terh. d²j
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SZVTP villamosenergia ig®ny eloszl§sa
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JºvŖk®p

ĐJ UWWD

Energiaaudit, energiaºnfenntart§s

Elfoly· szennyv²z minŖs®g tov§bbi 

jav²t§sa (!)

MikroszennyezŖkelt§vol²t§sa

Kºrforg§sos v²zgazd§lkod§s (!)
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Telepek ïĂrosszò energiamutat·kkal

Energy consumption (electrical and mechanical)

Plants with sludge digestion and bad specific power consumption values

Aeration

Agitation activated sludge tank 

Sludge recirculation

Activated sludge process

Sludge digestion

(Agis, H., 2001, modified, Kainz, TU Graz)

Infrastructure

Other

30% elektromos 

energiaig®ny csºkken®s!

Other treatment processes

Energiaaudit
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Telepek Ăj·ò energiamutat·kkal

Energy consumption (electrical and mechanical)

Plants with sludge digestion and good specific  power consumption values

Aeration

Agitation activated sludge tank 

Sludge recirculation

Activated sludge process

Sludge digestion

(Agis, H., 2001, modified, Kainz, TU Graz)

Infrastructure

Other

10% elektromos 

energiaig®ny csºkken®s!

Other treatment processes

Energiaaudit



Patziger M.

I
n
s
t
i
t
u
t
 
f
¿
r

S
ie

d
lu

n
g

s
w

a
s
s
e
rw

ir
ts

c
h

a
ft

u
n

d
 L

a
n

d
s
c
h

a
ft

s
w

a
s
s
e
rb

a
u

f·lia18

Saj§toss§gok

3
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3 3
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<70 70-80 80-100 100-120 120-140 <140

T
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s
z
§
m
a

ºN[mg/l]

Tºm®ny, nehezen tiszt²that· szennyvizek

pl.: kºzepes szennyv²ztiszt²t·k
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<10 000 LE

10 000 ®s 50 000 LE kºzºtt

50 000 ®s 100 000 LE kºzºtt

> 100 000 LE

I. FEJLESZT£SRE KIJEL¥LT
L®tes¿l: 

Rothaszt§sos biog§z hasznos²t§s

+

Szervesanyag tartalm¼ 

hullad®k fogad· §llom§s

II. FEJLESZT£SRE KIJEL¥LT
L®tes¿l: 

Rothaszt§sos biog§z hasznos²t§s

+

Szervesanyag tartalm¼ 

Megl®vŖ rothszt§sos biog§z hasznos²t§s

Megl®vŖ rothszt§sos biog§z hasznos²t§s

Energiaaudit
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Hat®konys§gnºvel®s

Telep fel¿lvizsg§lat

Ćllapot

V²zminŖs®g 

Energiaanal²zis (megl®vŖ®s c®l§llapot)

Techn. egys®gek v®gigsz§m²t§sa(DWA A 131 

stb.)

Egys®gfel¿lvizsg§latok



Patziger M.

I
n
s
t
i
t
u
t
 
f
¿
r

S
ie

d
lu

n
g

s
w

a
s
s
e
rw

ir
ts

c
h

a
ft

u
n

d
 L

a
n

d
s
c
h

a
ft

s
w

a
s
s
e
rb

a
u

f·lia21

EREDM£NYEK

Quick winek

ĂGyorsanò v®grehajthat· 

Teszt¿zem

Javul§s ®rt®kel®s 

Kºzepes beruh§z§sok

Fejleszt®si clkitŤz®sek- 5- 10 ®ves jºvŖk®p

Hat®konys§gnºvel®s

10 ï30% javul§s
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R§csok

Forr§s: BME VKKT
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R§csok

Forr§s: BME VKKT
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Egyenletes oszt§s a r§csok kºzºtt (?)

Forr§s: DWA Arbeitsbericht Rechen 2023

R§csok
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R§csok

Holt terek (?)

Ki¿leped®sek - fel¼sz§sok

Egyenletes r§§raml§s (?)

Optim§lis §t¼sz§si sebess®gek (?)

R§csszem®t fedett®g

Takar²t§si frekvencia

QDesign= 3*QMAX
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LevegŖztetett homokfog·

W.Gujer, 2002

LevegŖztet®s spir§l§raml§s gerjeszt®s®re

Zs²r

Homok

Homokfog·k
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f·lia27Kiskunf®legyh§za homokfog· (Patziger M., Boda J. 2013)

?
Homokfog·k
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[m/s]

Madar§sz Emese MSc hallgat· (2015)

Bejutatott

levegŖ

0,4 m3/fm*h

0,8 m3/fm*h

1,4 m3/fm*h

Homokfog·k
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ElŖ¿lep²tŖ: 
Tiszt²t§si hat®konys§g (C/N ar§ny) vs. Biog§z termel®s

A miskolci szennyv²ztiszt²t· telep elŖ¿lep²tŖ medenc®i

ElŖ¿lep²tŖk
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q A = 13 m/h

ElŖ¿lep²tŖk
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LevegŖ bevitel

Energiaig®ny csºkkent®se
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F

- 50%

V§tlagos= 0,396 m/s V§tlagos= 0.247 m/s  

KeverŖk


