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EPITOMERNOKI SZAK (BSc)



MELYEPITES

1. Vizépitési miitargyak beton- és vasbeton szerkezeteinél felhasznalhaté betonok
alkotéanyagainak jellemz6i, vizsgdlatuk; a beton készitése, szallitasa,
bedolgozasa

hazai cementfajtakkal szemben tamasztott mindségi kovetelmények

adalékanyagok és legfontosabb jellemzGik, vizsgalatuk

a viz

a cement szallitdsa, tarolasa

a beton készitése,

a betonok szallitasa, bedolgozasa, utokezelése

agressziv hatasoknak ellenallé betonok

viz alatti beton készitése allo tolcséres, mozgod télcséres és vizkiszoritdsos modszerrel

2. Epitmények csapadék- és talajviz elleni szigetelése; szigetelési moédok, a
kivitelezés szabalyai

a talajviz megjelenési formai

a szigeteléssel szemben tamasztott kdvetelmények

fekete szigetelések

fémlemez szigetelések

m(ianyag szigetelések

kildnleges csomopontok, dilatacidk, szerelvények atvezetése

3. Egyszeriibb magasépitési létesitmény (falazott teherhordé szerkezettel és
eloregyartott vb. elemekbdl kialakitott fodémekkel) teherhordé szerkezeteinek
erotani tervezése és az épitmény kivitelezése

sikalapozasi moédok ismertetése

tégla- kG- és betonfalazatok teherbirasanak ellendrzése, a kivitelezés szabalyai
el6regyartott vasbeton elemekbdl készitett fodémek erétani tervezése, a kivitelezés
szabalyai

Derékszogli négyszog alaprajzi, nyitott vasbeton medencék erdétani tervezése és

kivitelezése

a figyelembe veendé terhelési esetek

az oldalfal és a fenéklemez mértékadd igénybevételeinek meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése (repedéskorlatozas)

a mltargy allékonysaganak vizsgalata (fellszas)

a kils6 és belsé szigetelés megoldasai

betonozasi technoldgia (haladasi irany, munkahézagok)

5. Vasbeton talpas tamfalak (szogtamfal) tervezése és kivitelezése

allékonysag vizsgalata

a tamfalban keletkez6 igénybevétel meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése

épitési technoldgia (féldmunka, betonozas)



6. Derékszogii négyszog keresztmetszetii atereszek, bujtatok erotani tervezése és
kivitelezése
o a kereszt- és hossziranyu igénybevételek meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése és kialakitasa
dilatacio képzés
épitési technoldgia

7. Mederelzaré szerkezetek mozgathato zardéelemekkel; betétgerendak, egyrészes
siktablak erotani tervezése, kivitelezése
o betétgerendas elzarasok szerkezeti kialakitasa, méretezése
e egyrészes siktablak szerkezeti kialakitasa
o tobb fotartds siktablak méretezése
¢ a tablak oldalvezetésének megoldasa
e a vizzards biztonsaga az oldalfal- és fenékhoronyban
¢ mozgatdberendezések, a felhlizashoz sziikséges er6 meghatarozasa

8. Foldmiivek allékonysaga
o szemcsés és kotott talajok osztalyozasa
o foldnyomasok tipusai
o allékonysag vizsgalata szemcsés és kotott talajok esetén
e csUszasi alapesetek ismertetése
e viz hatadsa a rézs(ik allékonysagara
o toltések allékonysaga
o toltések és bevagasok kialakitasa

9. Foldmiivek épitése; kiilonb6z6 géplancokkal végzett toltés- és csatornaépités
o foldmdvek kit(izése
o toltések alapozasa
e kilonboz6 géptipusoknal alkalmazott fejtési technoldgiak

10. Foldmivek burkolatainak szerkezeti kialakitasa, tervezése, kivitelezése
e a burkolat anyagai
a burkolat agyazata
kéburkolatok, elore gyartott betonelemekbdl készitett burkolatok szerkezeti kialakitasa
a burkolatok épitési folyamatai

11. Munkagodor diacolasi modok; keskeny munkagodor dicolasanak méretezése;
tablas duacolatok

ducolatok anyagai

hagyomanyos ducolatok kialakitasa

keskeny munkagodor ducoldasanak méretezése

tablas ducolasi mdédok

12. Alapozasi rendszer méretezése teherbirasi hatarallapotokra
o Talajtorési ellendllas vizsgalata szamitasos eljarassal, sik alaptestek méretezése
o ellendllas elcsuszassal szemben
o alapozasi sikok felvételét befolyasold tényezék



13. Alapozasi rendszer méretezése hasznalhatésagi hatarallapotra
o slillyedésszamitas
o felliszas elleni biztonsag szamitasa
o kibillenés ellenérzése

14. Szadfalak anyagai, tipusai, verési technoldgiaja; szadfalak megtamasztasanak
alapesetei; feszitett injektalt kihorgonyzas

acél szadfalak alak és kapcsolasi mod szerinti felosztasa

szadpallék verése és hlzasa

kihorgonyzott szadfalak méretezése

feszitett injektalt kihorgonyzasi mddok szerkezeti kialakitasa, készitési technoldgidjuk

15. Munkagodor viztelenitése nyilt viztartassal; gravitacios talajvizszint-siillyesztési
rendszerek alkalmazasi teriiletei és készitési technolégiajuk
¢ viztelenitési modok alkalmazasi tartomanyai
¢ nyiltviz tartasi rendszer elemei, készitési technologidjuk
¢ szlro6kutas viztelenitési rendszer, vizhozam becslése
o talajvizsullyesztés lizeme
o fontosabb kivitelezési el6irdsok

16. Vakuumkutas talajvizszint-siillyesztés alkalmazasi teriiletei, készitési
technoldgiaja
o alkalmazasi tartomany
e szlir6kutak és vakuumkutak hidraulikajanak 6sszehasonlitasa
o vakuumkutak készitési technologiai
o vakuumkutak Gzeme
e vizhozam becslése

17. Eloregyartott vert vasbeton colopok alkalmazasi teriilete, gyartasi és verési
technoloégiaik
¢ COlopok osztalyozasa teheratadas, anyag és technologia alapjan
o el6regyartott vert vb. co6lop alkalmazasi terlletei, szerkezeti kialakitasa, gyartasa,
verési technoldgia, verési szabalyok
o cOl6pdk prébaterhelése

18. Helyben késziilo colopok alkalmazasi teriiletei, készitési technolégiaja
cOlopok osztalyozasa teheratadas, anyag és technoldgia alapjan

CFA, SOIL: MEC: colopok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
mikrocolopok szerkezeti kialakitasa, technoldgiaja

cOlopok probaterhelése

19. Kat- és szekrényalapok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
alkalmazasi teriletek

szerkezeti kialakitas

slillyesztési technoldgiak

slllyesztési program

fontosabb miszaki kivitelezési eljarasok



20. Résfal alapozasok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
o alkalmazasi terilletei
e rés oldalfal allékonysaga
e megtamasztd folyadék jellemzéi, készitése, tisztitasa
o résfal készités technoldgidja, réselési tipusok

21. Az épitési munkak megvalésitasanak szervezése
e a szervezéshez szikséges informaciok
e az épitési folyamat 6sszetevai
¢ a munkafolyamatok er6forras-sziikséglete, anyag, munkaidd, gépi munkasziikséglet
e szervezés térben, az organizacios terv tartalma
e szervezés id6ben, a munkafolyamatok idébeni lefutasanak abrazolasa

22, Az épités kivitelezéséhez tételes koltségvetés készitése kiviteli tervek alapjan
e a kiviteli terv részei, altaldban és esetenként
e az EMIR rendeltetése, alkalmazésa
o a tételek kiirdsanak rendje
¢ a tétel mint tervez6i utasitas
e a tételes koltségvetés felhasznalasi lehetéségei

23. A beruhazasok lebonyolitasa kozbeszerzéssel
o a koOzbeszerzés fogalma és alanyai
¢ az eljaras el6készitése a megrendeld részérdl
e ajanlatok 6sszeallitasa és benyujtasa
e az eljaras lebonyolitasa (kiértékelés, kozzététel)

24, Kozuti kozlekedési halézatok

e utak osztalyba sorolasa fekvés, terepjelleg és forgalom alapjan, bel- és kultertleti utak
jellemzése

o a koOzuti haldzat vonalvezetési elemei, egymashoz kapcsolasuk szabalyai

e a vizszintes, magassagi és térbeli vonalvezetés kialakitasi szabalyai

o tiszta koriv kit(izési paramétereinek a szamitasa (f6- és részletpontok)

o latétavolsagok fogalma (megallasi és elGzési), értelmezése, Gsszefiiggései a
vonalvezetés kialakitasaval.

25. Forgalomtechnikai ismeretek

o forgalomszamlalasi célok, mddszerek, adatok

o ido6tavlatok, varhaté forgalmak el6rebecslése

o &tlagos napi forgalom (ANF) és mértékadé 6raforgalom (MOF) fogalma és
meghatarozasa

e a tervezési sebesség meghatarozasa, Ut paramétereinek megvalasztasa, a tervezési
forgalom szerint

o forgalmi savok és a kozuti Grszelvény jellemz6 méretei

26. Kozati csomopontok
e csomopontok osztalyozasa
e a célforgalmi matrix és a forgalomaramlasi abra
e szintbeli csomdpontok kialakitasi elvei, alkalmazasi lehet6ségei, elrendezési példak
e kUlonszintld csomodpontok elemei, kialakitasi szabalyai, elrendezési példak



27. Kozuati palyaszerkezetek

foldmU épitése, beépitheto talajfajtak, foldm( teherbirasi kovetelményei
Utpalyaszerkezetek tipusai, hajlékony és merev (tpalyaszerkezet jellemz6i,
Utpalyaszerkezetek rétegrendje és azok anyagai

hajlékony Utpalyaszerkezet méretezésének |épései, forgalmi terhelési osztalyok
meghatarozasa, palyaszerkezet megvalasztasa

beton palyaszerkezet ismertetése és épitési technoldgidja, hézagképzés

felszini és felszin alatti vizek elvezetése, olvadasi- és fagykarok jellemzése, az ellentk
valé védekezés, vizelvezetési megoldasok elemei, mitargyai

aszfalt palyaszerkezet megerd@sitésének alapelvei, lehetéségei



4.

5.

6.

7.

8.

TERULETI VIZGAZDALKODAS specializacio

A sikvidéki vizrendezés elméleti hattere és tervezési modszertana

¢ a sikvidéki befolyasolt 6sszegylilekezés jellemzsi, hidroldgiai, talajtani,
mez6gazdasagi, kdrnyezetvédelmi alapfogalmai

¢ a felszini vizrendezés tervezés feladatai, a tervtipusok, azok tartalma és el6készito
feladatai

e a csatorna- és (thaldzat helyszinrajzi vonalvezetési, hossz- és keresztszelvény
tervezési elvei, a csatornahalézat hidroldgiai méretezési mdodszerei, a fajlagos
vizhozam meghatarozasa az ¢sszegylilekezési elmélet, valamint tapasztalati adatok
alapjan

e a vizelvezet6 haldzat elemeinek (csatornak, mUitargyak, szivattyutelepek) hidraulikai
méretezési mddszerei

A sikvidéki vizrendezés gyakorlata
o vizelvezetd halozat épitési, fenntartasi és Uzemelési feladatai, eljarasai és eszkozei
e a belvizvédekezés felkésziilési feladatai, a védelmi szervezet felépitése, készliltségi
fokozatok és védekezési mddok, beavatkozasok

A talajnedvesség és talajvizszint szabalyozas eljarasai
¢ a talajcsbvezés fogalma, céljai, jellemz6 eljarasai, talajtani, talajmechanikai alapjai
e a talajcsOvezés modszerei és kiegészitd eljarasai
¢ talajcs6haldzatok tervezése, a talajcs6haldzatok kivitelezési munkai

Belteriileti csapadékviz-rendezés
e a belterlleti 6sszegyilekezési folyamat jellemzése, a vizrendezettségi allapot és elvek
helyzetelemzése
e a belterilleti vizrendezés nemzetkdzi és hazai fejlesztési iranyai, eljarasai
e belterileti vizrendezés tervezése, hidrologiai és hidraulikai eljarasok, alkalmazando
maodszerek

Az erozio
e az erdzid jelensége, megjelenési formai
o az erdzibt kivaltd és befolyasold tényezbk, az erdzids karok
o talajellenallas, erdziomentes lejtéhossz, lejtékategoriak, fedettség, kitettség
o dombvidéki vizgyUjtGterlletek rendezése, mez6gazdasagi és miszaki mdodszerek
(sancolas, teraszolas, ovarkok, vizlevezetdk)

Vizmosasok rendezése
e vizmosasok keletkezése, kartételei
e vizmosasok felmérése
e vizmosaskotés maodjai és miitargyai

Patakszabalyozas
o kisvizfolydasok rendezésének indokai
o kisvizfolyasok felmérése, szabalyozasi alapelvek, hidroldgiai és hidraulikai szamitasok
¢ mintakeresztszelvény kialakitasa, helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés
e a m(itargyak és a burkolatok szerkezeti kialakitasa
o természetharmonikus vizrendezési alapelvek és mitargykialakitasok

Dombvidéki telepiilések helyi vizkarelharitasa



¢ dombvidéki teleplilések vizrendezésének indokai

o telepllési vizkarelharitdas modszerei

e csapadékviz helyben tartasa, m(itargyak

e csapadékviz-tarozok

e arvizcslcs-csokkent6 tarozok alkalmazasi lehetéségei

9. Az 0ontozés célja és modjai
e az Ontdzdviz-igény és ontdzBéviz-norma szamitasa
¢ mezbgazdasagi igények az ontozGtelepek kialakitdsanal és izeménél
e 0Ontozési modok ismertetése és értékelése az 6ntézési cél figyelembevételével
e 0OntozOviz-kivételi mivek
e 0OntdzOcsatorndk Gzemének vezérlése, vizszinttartas, vizszétosztas
e Ontoz6csatornak m(itargyai

10. Feliileti 6ntozotelepek
o a fellleti 6nt6zOtelep fobb elemei és kialakitasdnak maddjai, elényei, hatranyai
e helyszinrajzi elrendezés
e a barazdas és a csorgedeztetd 6nt6zés mliszaki kialakitasa
e arasztd 6ntozotelep kialakitdsa, mdtargyai
e 0Ontozési célu tereprendezés

11. EsOzteto és csepegteto 6ntozés

o szorofejek szerkezeti kialakitasa, jelleggorbéik, alkalmazandé szérofej megvalasztasa

e szarnyvezeték tipusok, mikodési sajatossagaik

e az Ontozotelepek hidraulikai méretezése, a cs6vezeték optimalizalasa

¢ a szivattyuk kivalasztasa, optimalis szivattyl emelémagassag meghatarozasa
e a csepegtet6 Ontozés alapelve, viznormai, az alkalmazas elonyei, hatranyai

e a vizadagol6 elemek osztalyozasa, m(iszaki megoldasai, jelleggorbéi

e a csepegtetd 6ntoz6telep altalanos kialakitasa

¢ a cs6haldzat hidraulikai méretezése

e Qaz Ontozés vizminGség-igénye, viztisztitasi eljarasok

12. Halastavak
¢ a halastavi haltenyésztés m(iszaki feltételei
¢ halastavak Gzeme, az alkalmazott totipusok, fébb méreteik
o sikvidéki halastérendszerek kialakitasa, foldm(iveik, m(itargyaik
o dombvidéki halastéorendszerek kialakitasa, foldmdveik, mitargyaik

13. A tarozas
e a tarozas céljai, a tarozok tipusai
e tarozasi alapfogalmak
o tarozok morfoldgiai jelleggorbéje
e tarozok vizforgalma, vizveszteségek és szamitasuk
e tarozok feliszapolddasa, a holttér méretezése



14. Vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok
e vizhasznositasi tdroz6 méretezése
o a teljesit6képességi gérbe meghatarozasa
e az arvizcsokkentd tarozok jellegzetességei
o kezelt és kezeletlen zsilip(i drvizcsucs-csokkentd tarozok miikodése, méretezése

15. A tarozok foldmiivei
o a foldm( geometriai és szerkezeti kialakitasa
o foldmlvek allékonysagi ellen6rzése
o foldmilvek védelme a csapadékviz és a hulldamverés ellen
e tarozoék monitoring rendszere és az lizemeltetés feladatai

16. A tarozok miitargyai
¢ a mitargyakkal ellatandé feladatok
o mitargyak helyének kivalasztasa, fébb szerkezeti elemeik
e az arapaszto hidroldgiai, hidraulikai méretezése

e az Uzemi vizkivételi mU{ és a fenékleliritd kialakitasa
e tarozok komplex m(itargyai

17. A folyoészabalyozas céljai, tervezési elomunkalatai, modszerei
o természetes vizfolyasok kialakulasa és morfoldgiai jellemzése
o vizfolyasok hordalékszallitasa
e a jégképzodés menete, a jégjarasi jellemzok, a karos jégjelenségekkel szembeni
védekezés
e a nagyvizi, a kozépvizi és kisvizi szabalyozas alapelvei
e a mértékado arvizszint, a mederképz6 vizhozam, a hajézasi kisvizszint szamitasa
e a vonalvezetés és a mintakeresztszelvény kialakitasa
e a nagyvizi meder kialakitdsa

18. A folyoészabalyozasi miivek
e a szabalyozasi mlvek osztalyozasa szerkezeti kialakitasuk és anyagaik szerint
e hossz- és keresztiranyu folydszabalyozasi mivek
e a mlivek épitési technoldgiai
e kornyezetbarat anyagok és technoldgiak alkalmazasa

19. Vizfolyasok hasznositasa
e viziut fogalma, jellemzdi, kialakitasa és fenntartasa
o kikotOk kialakitasa
¢ a folydcsatornazas alapelvei és alapelemei
e a duzzasztomivek fo részei, elzardszerkezeteik tipusai
¢ a hajozsilipek feladata, mikodése, f6 szerkezeti elemei, tolt6-Urité rendszerek
o vizer6hasznositasi alapfogalmak: turbindk alapvetd tipusai és jellemzdéi

20. Tészabalyozas
e tavak vizforgalma
e a vizszintszabalyozas maddszerei és m(itargyai
e a partvonal szabalyozasa, partvédé mivek
tavi kikotok kialakitasa
a toészabalyozas vizmindségi kérdései



21. Az arvizvédelem céljai és modszerei
e az arvizkar megel6zésének maddszerei (arvizmentesités, a karérzékenység
cstkkentése)
e az arvizkar csokkentésének modszerei (arvizvédekezés, a karosultak tdmogatasa)
e arvizmentesités toltésezéssel, a hullamtér kialakitasa
e arvizvédelmi toltések tervezésének szempontjai, épitése
e az arvizvédelmi mlvek rendszere Magyarorszagon
a hazai arvizvédelmi fejlesztések iranyai és feladatai

22. Arvizvédekezés (1)
o a foldgataknal fellépd arvizvédelmi jelenségek csoportositasa
o a toltés magassagat meghalado arviz elleni védekezés mddszerei
a hulldmverés elleni védekezés modszerei
arvizek sziikségtarozasa
a lokalizacid

23. Arvizvédekezés (2)
e Qa szivargas, atazas, rézslcslszas, toltéscsurgas, buzgar ellen vald védekezés
modszerei
e a csurgas és a buzgar megkilénboztetése
e a mitargyakkal kapcsolatos arvizvédelmi feladatok
e arvizvédelmi toltések felllvizsgalata, fenntartasa

24. Az arvizvédelem intézményrendszere
e az arvizvédelem és arvizvédekezés jogszabalyi alapjai és hattere
e a arvizvédelem orszagos iranyitasanak szervezete és dontési szintjei
e az arvizvédelem terileti irdnyitdsanak szervezete
o feladatok a kiilonb6z6 fokozatu arvizvédelmi késziltségek idején

25. A vizgazdalkodas fogalma, legfontosabb sajatossagai; a magyar vizgazdalkodas
jogi keretei

e a magyar vizgazdalkodas fejlédését meghatarozod legfontosabb tényezdk

e a vizgazddlkodas intézményrendszere

e a vizgazdalkodas nemzetkdzi kapcsolatai

e a vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVII. térvény

e a vizgazddalkodasi hatdsagi jogkor tartalma és a hatdsagi funkciok ellatdsanak
szervezeti keretei
a vizjogi engedélyezés

26. Vizkészletgazdalkodas
e a vizkészletgazdalkodas feladata
e a vizkészletek fogalma, fajtai, feltarasa, értékelése
e a hasznosithaté vizkészletek
e a vizigények és vizhasznalatok csoportositasa, a vizkészletek és vizigények
Osszevetése: a vizgazdalkodasi mérleg (terllet- és id6egységei, abrazolasa)
e a viztarozas és vizatvezetés szerepe a vizkészletgazdalkodasban



27. A Viz Keretiranyelv (VKI)

¢ a VKI végrehajtasanak jelent6sebb feladatai, a feladatokhoz rendelt hataridok

e a viztestek kijelolésének kritériumai

e a viztestek tipusai

e a vizgyUljt6-gazdalkodasi tervek tartalmi elemei

e a VKI végrehajtasanak hazai intézményrendszere

e A tarsadalom bevonasa VKI végrehajtasaba.

e Melyek a jelentds vizgazdalkodasi kérdéseknek a vizgy(jt6-gazdalkodasi terv készitése
soran?

¢ Milyen célt szolgalnak az intézkedési programok (alap- és kiegészit intézkedések)?
Hogyan tervezzik meg azokat?

o Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

28. A Viz Keretiranyelv monitoring halézatainak feladatai, tipusai
e vizsgalati monitoring, feltdré monitoring, operativ monitoring, felszin alatti viztestek és
felszini viztestek monitorozasa
e a monitoring-halézatok kialakitdsanak szempontjai: felszini viztestek, felszin alatti
viztestek, lokalis halézatok, regionalis haldzatok, nemzetkozi haldzatok

29. Viztestek O0koldgiai alapa allapotértékelése
e mindségi jellemzdk az dkoldgiai dllapot meghatarozasahoz
e vizsgalandd él6lénycsoportok, éléhelyek jellemzése
e Vizszennyez6 anyagok és hatasaik

30. Koltséghatékonysagi vizsgalatok célja, elemei (a hazai és a nemzetkozi
gyakorlat)
o koltséghatékonysagi vizsgalatok soran figyelembeveendd kozvetett hatasok
e aranytalan koltségek meghatarozasa
o intézkedési programok tervezése, a tervezés fobb fazisai és a kapcsolddd elemek
¢ intézkedési elemek és intézkedési csomagok tervezése
o intézkedési programok 6sszeallitdsa és a tarsadalmi konzultacié szerepe



Vvizi K6ZMU RENDSZEREK

Mélységi vizek szerzése
e meélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyezG0sszetétele
e kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gérbe
e vizbazisvédelem: védbidomok, védoteriletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek
o jellegzetes szennyezések és iddbeli valtozasaik
o vizkivételi mivek alaptipusai: folyami, tavi, tarozoés
e talajvizdusitas célja, kialakitasa

Fertétlenités
o A fert6tlenités célja, CT koncepcio
e kldros fert6tlenités (torésponti gorbe), klérdioxid alkalmazasa
e 0&zon és UV alkalmazasa

Gaztalanitas, levegoztetés, savtalanitas a viztisztitasban
e a metan és az agressziv széndioxid eredete, csokkentésiik céljai
e a gaztalanitas, levegdztetés fizikai-kémiai alapjai: parcidlis nyomas és
befolyasolasa (Henry térvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e a leveglztetés és gazmentesités m(itargyai/berendezései

Nyersviz vas- és mangantalanitasa
e avas és a mangan eredete, eltavolitdsanak sziikségessége, hatarértékek
e mélységi szlirés elmélete, szliré regenerdlasa, bedolgozott sz(ir6k
e a vas- és mangantalanitasi technoldgiak folyamatdiagramja

Nyersviz arzénmentesitése
e az arzén eléforduldasa és eltavolitasanak szikségessége
e deritésen alapulé arzénmentesitési technoldgia
e adszorpcios arzénmentesitési technologia

Nyersviz ammoéniummentesitése
e az ammonium eléforduldsa és eltavolitdsanak szilikségessége
e |égoxidacids (bioldgia) ammdniummentesités
e torésponti klérozas és ammoniummentesités
e egyéb ammdniummentesitésre szolgdld technoldgidak

Vizlagyitas
o vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
o vizlagyitasi technoldgiak felvazolasa

Vizellato rendszerek felépitése
o vizellatd rendszer elemei és szerepik
e magastarozos és magastarozo nélkili rendszerek, regionalis rendszerek
e vizigények és meghatarozasuk: idébeli valtozas, jellemz6 vizigény értékek



10. Vizeloszt6 halozatok anyagai és miitargyai és lizeme
e az elosztohaldézat anyagaival szemben tdmasztott kévetelmények, jellemzé
igénybevételek
¢ jellemz6 cs6anyagok, idomok és csOkotések, szerelvények, mitargyak
e haldzati vizveszteség és felderitésének lehetoségei
e hal6zat karbantartas, rekonstrukcid

11. Vizeloszto halézatok hidraulikai vizsgalata
¢ a hidraulikai modell bemené és peremértékei (k6zm(inyilvantartas,
térinformatikai adatbazis), a hidraulikai vizsgalat lehetséges célja
¢ a modell kimen6 értékei és értelmezésiik. Az eredmények felhasznalasa a
tervezésben és meglévé haldzatok hidraulikai ellendrzésében

12. Csatornazasi rendszerek elemei és épitése
o elvalasztott és egyesitett rendszerek
e gravitaciods, nyomas alatti, vdkuumos rendszerek; f6 elemeik
e a zaportarozas szerepe, miszaki megoldasai
e csatorndk vizzardsagi vizsgalatai (viztartasi proba, légnyomasos vizsgalat)

13. Csatornahalézati miitargyak és iizemeltetése
e csatorna felmérése (geodéziai, hidraulikai), haldzatnyilvantartas
e csatornak ellen6rzése, diagnosztikai mddszerek és eszk6zok

e csatornahaldzati szerkezeti és ellen6rzé mutargyak, feladatuk, alkalmazasi
kévetelmények

e csatornatisztitas, javitas, rekonstrukcié

14. Gravitacios szennyviz, csapadékviz és egyesitett rendszerii csatornak
hidraulikai szamitasa

e jellemzd vizhozamok: szennyvizféleségek, csapadékviz, egyéb vizek

e a csatornafenék-lejtés tervezése (terepviszonyok, megengedett sebességek)
permanens allandd vizmozgas feltételezésén alapuld szamitasi modszer, telt és
részleges teltségli szelvények vizszallitd képessége

e a csapadékviz-hozam meghatarozasa; a racionalis méretezési modszerrel és
numerikus modellekkel

15. Mechanikai szennyviztisztitas
e racsok célja, tipusai, méretezésiik
¢ homok- és zsirfogas m(itargytipusai, méretezésiik
e elOllepitdk tipusai, méretezéslik, eltavolitasi hatékonysag

16. Eleveniszapos szennyviztisztitas
e az eleveniszap Osszetétele, az eleveniszapos szennyviztisztitas elvi vazlata, a
tervezési és Uzemeltetési iszapkor kiszamitasa
e utollepit6k szerepe, pelyhes anyagok Ulepedése, iszapindex, fonalasodas,
utdilepitok lizemeltetése-munkapontelemzés
e szakaszos Uzeml(, SBR technoldgia bemutatasa



17. Nitrogén eltavolitasa a szennyvizbdl
e nitrogénformak, eltavolitasi mechanizmusok és feltételei (nitrifikacio,
denitrifikacid)
e el6-, szimultan és utddenitrifikacios rendszerek
¢ mellékagi technoldgidak (Anammox)

18. Foszfor eltavolitas szennyvizbdl
o foszforformak és eltavolitas sziikségessége a szennyvizbdl
o kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezések
¢ bioldgiai tobbletfoszforeltavolitas elve és reaktorelrendezések (A/O, A2/0, UCT)

19. Biofilmes szennyviztisztitas
o fixhordozodt alkalmazd rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai
e meril6tarcsas rendszerek és bioszlrék
e mozgotoltetes (MBBR) rendszerek kialakitdsa
e integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

20. Levegozteto rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban
o leveglztetd rendszerek méretezése: bioldgia oxigénigénye és a levegdigény
(AOTR, SOTR) Gsszefliggései
o felszinkdzeli és mélységi levegbztetés
e oxigénbeviteli kapacitas mérési mdodszerei, a mérés végrehajtasa, értékelése
e DO és ammonium vezérelt leveg6ztetd rendszer folyamatiranyitasi diagrammja

21. Szennyviztisztitas iszapvonala
o slirités, viztelenités folyamata, m(itargyai, anyagmérlege
e aerob és anaerob szennyviziszap-stabilizalas
o mellékagi technoldgidk iszaptomeg csokkentésre (Cannibal, OSA)

22. Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése
e iszapok hasznosithatdé anyagai
e iszapok komposztalasanak folyamata és kialakitasok
e iszapok szaritdsa és égetése
e iszapok végso elhelyezése

23. Decentralizalt és természetkozeli szennyviztisztitas
o decentralizalt szennyviztisztitds ismérvei, egyedi szennyviztisztito létesitmények
és kisberendezések
o természetkozeli tisztitasi rendszerek osztalyozasa, gyokérmezGs és tavas
rendszerek kialakitasa

24. Membrantechnolégia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban
e membranszeparacio elve, membran pérusméretek és a membrannal eltavolithatd
anyagok,
e membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivéviztisztitd
rendszerekben,
e MBR szennyviztisztitasi technoldgiak
¢ membranok karbantartasa, tisztitasa



KORNYEZETMERNOKI SZAK (BSc)



KORNYEZETI ELEMEK VEDELME ES KORNYEZETI TECHNOLOGIAK

1. Kornyezetterhelés és befolyasolhatosaga

alapveto okok

hatasok és kiterjedéslik, példak

a védendd kérnyezeti elemek

Okoszisztéma fogalma és értelmezése
Okologiai helyreadllitas, természetvédelem

az artalmak elharitasara alkalmas megoldasok

2. Vizi kornyezet és jellemzoi

abiotikus és biotikus tényezo6k

N és P vegylletek el6forduldsa, jelentésége
vizszennyez6 anyagok és hatasmechanizmusaik
szennyez6 anyagok hatdsa a vizhasznalatokra
Ontisztulas a felszini vizekben

3. Vizminodség, vizmindsités

mindsité mddszerek, a mingdsités altalanos szempontjai
vizminOségi mutatdk: fizikai, kémiai és hidrobioldgiai paraméterek
Viz Keretiranyelv célja, modszerei, alkalmazdasa

4. VizminOség adatbazisa

adat igények

mintavételi programok tervezése
vizmin6ségi adatok értékelése, feldolgozasa
vizmin6ségi adatbazisok.

5. Befogadok terhelhetdsége

szerves-anyag szennyezettség és oxigénhaztartas kapcsolata
hatdsok a biotopra és biocondzisra

oxigén haztartasi modellek fontosabb alapodsszefliggései
hatarértékek, tipusaik

szennyvizbirsag és kornyezetterhelési dij, szerepeik

6. Pontszeri és teriileti vizszennyezések

fontosabb szennyezés tipusok

vizminOség-szabalyozas célja, eszkozei

védekezés mliszaki és egyéb eszkdzokkel

higitas, tarozas, atvezetés, késleltetés

mUiszaki és nem m(iszaki vizmin6ség-szabalyozasi mddszerek attekintése,
értékelése, és rendszerezése

7. Higtragya kezelése, hasznositasa és elhelyezése

mennyiségi és mindségi jellemzok, kérnyezeti vonatkozasok
kezelés sziikségessége és modszerei

az elhelyezés lehetéségei és korlatai

m(iszaki megoldasok, jellemz6 paraméterek



8. Hulladékok, hulladékgazdalkodas alapelvei

alapelvek

a hulladékok csoportositasa, mennyiségi, mindségi jellemzok
mintavételezés, vizsgalandd jellemzdk, mindsités

magyarorszag hulladékgazdalkodasi tervének, stratégidjanak fobb jellemzoi

9. Szilard telepiilési hulladékok gylijtése és szallitasa

gyUljtés - elGkezelés - szallitas - tarolas - nyilvantartas mddszerei,
kévetelményei, eszkozei

a szelektiv gyUjtés célja, elényei, hatranyai, modszerei

regionalis és helyi hulladékkezelés elényei, hatranyai
hulladékatraké allomasok célja, kialakitasa

10. Fizikai és kémiai hulladékkezelés és artalmatlanitas

el6készités, komponens-elvalasztas, fazisszétvalasztas
semlegesités, kicsapatas, oxidacid, redukcid, hidrolizis, elektrokémiai eljarasok,
beagyazas, szilarditas.

11. Termikus hulladékkezelési eljarasok

a termikus eljarasok osztalyozasa, alkalmazasi lehetdségeik és céljaik
hulladékégetbk, elényei, hatranyai, kemencetipusok és azok megvalasztasanak
szempontjai

a hulladékégetés légszennyezése, csdokkentési lehetdségek

12. Aerob hulladékkezelési eljarasok (komposztalas)

komposztalas célja, alkalmazasi tertletei, befolyasold tényezdi, elényei,
hatranyai

komposztalas technolégiai megoldasai

a komposztal6 telep méretezéséhez szilkséges vizsgalatok, paraméterek, a
méretezés |épései

a tervezés és lizemeltetés szempontjai

13. Anaerob hulladékkezelési eljarasok (rothasztas)

a rothasztas célja, alkalmazasi teriletei, befolyasold tényezéi

magas szervesanyag-tartalmd szennyvizek és hulladékok anaerob kezelésének
elényei és hatranyai

szaraz és nedves anaerob technoldgiai megoldasok

a kezelés méretezéséhez szlikséges paraméterek és vizsgalatok

tervezés és lizemeltetés szempontjai

14. Telepiilési hulladéklerakok

hulladéklerakd helyek fajtai kialakitasi lehetéségei, helykivalasztas szempontjai
tervezési alapelvek, mUiszaki védelem kialakitasa, vizrendezés, csurgalékvizek és
kezeléslk, biogaz keletkezése, kezelése, ill. hasznositasa

hulladéklerakdk rekultivacidja.



15. Veszélyes hulladékok gyilijtése, szallitasa, tarolasa és elhelyezése
o veszélyes hulladékok, jellemzo tulajdonsagaik
e gyljtés, gyljtéedényzet, szallitdssal kapcsolatos eldirdasok
e atmeneti és végleges lerakas tervezésének szempontjai, megoldasi lehetdségek,
Uzemeltetés

16. Talajvédelem alapfeladatai
o a talaj termékenység fenntartasanak igénye
e erdzid, deflacio hatasa, védekezés ellenlik
o fizikai, kémiai, bioldgiai talajjavitas feladatai és mddszerei

17. A talaj mint befogado, szennyvizontozés
¢ a talaj szerepe a szennyez6anyagok kezelésében
e a talajban lejatszddd ontisztulasi folyamatok (fizikai, kémiai, bioldgiai), a
névényzet szerepe
o fontosabb szennyez6anyagok hatasa a talajra
¢ a talaj terhelhetéségének meghatarozasa, a talaj mint befogadé méretezése

18. Szennyez0 anyagok a talajban és a talajvizben
e a szennyezések mozgdasa és atalakulasa
e a transzport és az atalakuldsok modellezési lehet&ségei
o jellegzetes szennyezGanyag-terjedések
e a szennyezés terjedésének korlatozasi lehetGségei

19. Pontszerii talaj- és talajviz-szennyezések és a karok elharitasa
e szennyez6 forrasok, gyakoribb szennyez6anyagok
e a szennyezés feltarasa
o értékelés a terhelhet6ség fliggvényében, kockazatelemzés, dontés
e alkalmazhato technoldgidk és szempontok a kivalasztdsukhoz

20. Felszinalatti olajszennyezés
¢ olajszennyezések jellemzdi, meghatarozasa, feltarasa
e olaj terjedése a talajban és a talajvizben
e a kar minssitése, a karelharitas tervezése, in situ és ex situ karelharitasi
modszerek szénhidrogén szennyezés esetén

21. A levegd, mint kérnyezeti elem
e a légkor Osszetétele és szerkezete
e a leggyakoribb szennyez6 anyagok jellemz6ik, élettani, egyéb hatasai a
kdérnyezetre
e (iveghazhatas
e szennyez6 anyagok és szennyez6 forrasok és tipusok
e a légszennyezés folyamata
o levegOGtisztasag védelem altalanos szabalyai



22. Levego monitoring
e Légszennyezettségi agglomeracio és zéna
e Orszagos Légszennyezettségi Mérohaldzat: létesités, mlikodése, felépitése
e LevegOminGségi index, nyilvanossag biztositasa
e LevegOminGségi terv és tartalmi kovetelményei
o A fustkod-riado terv és tartalmi kovetelményei

23. A légszennyezo anyagok kibocsatasanak szabalyozasa
e A légszennyezés folyamata
e A pont- és a diffuz forrasokra vonatkozo szabalyok: Létesités, bejelentési,
nyilvantartasi, adatszolgaltatasi bevallasi és dijfizetési kotelezettség,
kotelezettségek elmulasztas
e Hatasterllet meghatarozasa, jelentésége
e LevegOtisztasag-védelmi modellek: csoportositas, jellemzok

24. Levegotisztitasi technologiak
e LevegOtisztitdsi mddszerek és berendezések csoportositasa
e Porlevalasztas:

Gravitacids és Utk6zéses levalasztok,

Ciklonok,

Elektrosztatikus levalasztok,

Porsziirok,

Nedves levalasztok

O O O O

25. Levegotisztitasi technologiak
o Gazok/g06z0Ok levalasztasa: Abszorpcios és adszorpcios gaztisztitas
e Kén-dioxid emisszié csokkentés
e Nitrogén-oxid emisszié csokkentés

26. A zaj és rezgés kornyezeti hatasai
¢ alapfogalmak, keletkezés, hang és zaj
e zaj és rezgések terjedése
o jellemz6 paraméterek, jelleggorbék, élettani hatasok, hatarértékek és elvi
alapjaik
e zajokat és rezgéseket érint6 hatdsagi szabalyozas

27. Zajcsokkent6é moédszerek
o aktiv és passziv mddszerek
¢ hangszigetelések és kialakitasuk elvei
o lakdéplletek zajszigetelése, ipari épliletek zajszigetelése, egyes gépek
zajszigetelése
e a kozuti zaj és csokkentése



28. A kornyezeti hatasvizsgalat
e Célja, engedélyeztetési eljarasok
e Engedélyeztetési dokumentaciok: kdrnyezeti hatastanulmany és az egységes
kornyezethasznadlati engedély iranti kérelem altaldnos tartalmai kovetelményei
e Kornyezeti hatastanulmany elkészitésének folyamata, kérnyezeti hatasvizsgalati
modszerek

29. Kornyezeti monitoring rendszerek

a kérnyezeti elemek monitorozasanak adatigénye, elGirdsai és mddszerei
e kornyezeti elemek mintavételezése

e a mérend6 paraméterek

o észlel6 halézat és észlelési gyakorisag tervezése

e az adatok értékelése és feldolgozasa

e kornyezeti adatbazisok

30. A vizgazdalkodas feladata
e szervezeti felépités és kapcsolédas mas agazatokhoz
e a vizgazdalkodasroél szol6 torvény
e a vizligyi hatosagi jogkorok
e a vizjogi engedélyezés (elvi, |étesitési, lizemelési engedélyek)

31. Vizkészletgazdalkodas, a vizgazdalkodasi mérleg
o vizkészlet fajtak, vizhasznalatok
e a vizmérleg altalanos alakja, abrazolasi formai
e a vizkészletek meghatarozasa
e hidroldgiai- és vizgazdalkodasi hossz-szelvény
e a készlet-igény egyensuly biztositdsanak moddszerei: viztarozas, vizatvezetés,
vizigény-szabalyozas

32. Az Europai Unio Viz Keretiranyelve - célok
e az Eurdpai Uniod Viz Keretiranyelvének (VKI) célja, tartalma, végrehajtasanak
fobb Iépései
e a VKI-ban alkalmazott fogalmak
e a VKI végrehajtdsanak mddszertana



VIZTISZTITAS-SZENNYVIZTISZTITAS SZAKIRANYU ISMERETEK

1. Mélységi vizek szerzése
o mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyez66sszetétele
o kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gérbe
e vizbazisvédelem: védbidomok, védéteriletek kialakitasa

2. Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi mivek
o jellegzetes szennyezések és idObeli valtozasaik
o vizkivételi mlvek alaptipusai: folyami, tavi, tarozds
o talajvizdusitas célja, kialakitasa

3. Fertétlenités
o A fertGtlenités célja, CT koncepcio
o kloros fertotlenités (toérésponti gorbe), klérdioxid alkalmazasa
e 0Ozon és UV alkalmazasa

4. Ulepités és sziirés elmélete
o diszkrét szemcse és pelyhes anyag llepedése, mitargyak
o fellleti és mélységi (gyors és lassu szlirés) szlrés
e sz(irék regeneraldsanak fazisai

5. Gaztalanitas, levegoztetés, savtalanitas a viztisztitasban
e a metdn és az agressziv széndioxid eredete, csokkentésiik céljai
e a gaztalanitas, levegdztetés fizikai-kémiai alapjai: parcidlis nyomas és befolyasolasa
(Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e a levegOztetés és gazmentesités miitargyai/berendezései

6. Nyersviz vas- és mangantalanitasa
e a vas és a mangan eredete, eltavolitasanak szlikségessége, hatarértékek
o mélységi szlirés elmélete, sz(ir6 regeneralasa, bedolgozott sz(ir6k
e a vas- és mangantalanitasi technoldgidk folyamatdiagramja

7. Nyersviz arzénmentesitése
e az arzén el6forduldsa és eltavolitasanak szikségessége
o deritésen alapulé arzénmentesitési technolégia
e adszorpcids arzénmentesitési technoldgia

8. Nyersviz amméniummentesitése
e az ammonium eléforduldsa és eltavolitdsanak sziikségessége
¢ |égoxidacids (bioldgia) ammodniummentesités
o torésponti kldorozas és ammodniummentesités
e egyéb ammodniummentesitésre szolgdld technologidk

9. Vizlagyitas
o vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technoldgidk felvazolasa

10. Vizmindségvaltozas a vizeloszté halézatban
o biofilmek kialakulasa, biokorrézio
e bioldgiai aktivitas csokkentésének lehet6ségei



11. Mechanikai szennyviztisztitas
e racsok célja, tipusai, méretezésiik
¢ homok- és zsirfogas mutargytipusai, méretezésiik
o el6ulepitdk tipusai, méretezéslik, eltavolitasi hatékonysag

12. Eleveniszapos szennyviztisztitas
¢ az eleveniszap Osszetétele, az eleveniszapos szennyviztisztitas elvi vazlata, a tervezési
és Uzemeltetési iszapkor kiszamitasa
e utollepit6k szerepe, pelyhes anyagok Ulepedése, iszapindex, fonalasodas, utolilepit6k
Uzemeltetése-munkapontelemzés
e szakaszos Uzem(, SBR technoldgia bemutatasa

13. Nitrogén eltavolitasa a szennyvizbdl
¢ nitrogénformak, eltavolitasi mechanizmusok és feltételei (nitrifikacio, denitrifikacio)
e el6-, szimultan és utddenitrifikacios rendszerek
o mellékagi technolégidk (Anammox)

14. Foszfor eltavolitas szennyvizbdl
o foszforformak és eltavolitas szlikségessége a szennyvizbdl
¢ kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezések
¢ bioldgiai tobbletfoszforeltavolitas elve és reaktorelrendezések (A/O, A2/0, UCT)

15. Biofilmes szennyviztisztitas
o fixhordozoét alkalmazd rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai
e meril6tarcsas rendszerek és biosz(ir6k
¢ mozgotoltetes (MBBR) rendszerek kialakitasa
e integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

16. LevegOztetd rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban
¢ levegG6ztets rendszerek méretezése: bioldgia oxigénigénye és a levegligény (AOTR,
SOTR) Osszefliggései
o felszinkdzeli és mélységi levegbztetés
e oxigénbeviteli kapacitdas mérési mddszerei, a mérés végrehajtasa, értékelése
¢ DO és ammonium vezérelt leveg6ztetd rendszer folyamatiranyitasi diagrammja

17. Szennyviztisztitas iszapvonala
o slrités, viztelenités folyamata, m(itargyai, anyagmérlege
e aerob és anaerob szennyviziszap-stabilizalas
¢ mellékagi technoldgidk iszaptomeg csékkentésre (Cannibal, OSA)

18. Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése
e iszapok hasznosithaté anyagai
e iszapok komposztalasanak folyamata és kialakitasok
e iszapok szaritdsa és égetése
e iszapok végso elhelyezése



19. Decentralizalt és természetkozeli szennyviztisztitas
o decentralizalt szennyviztisztitds ismérvei, egyedi szennyviztisztité |étesitmények és
kisberendezések
o természetkOzeli tisztitasi rendszerek osztalyozasa, gyokérmezGls és tavas rendszerek
kialakitasa

20. Membrantechnologia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban
¢ membranszeparacio elve, membran pérusméretek és a membrannal eltavolithato
anyagok,
e membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivéviztisztitd
rendszerekben,
e MBR szennyviztisztitasi technologidk
e membranok karbantartasa, tisztitasa



VIiZGAZDALKODAS SZAKIRANYU ISMERETEK

1. Folyovolgyek kialakulasa és jellemzése
o vizfolyasok kialakulasa
o természetes allapotu folydk jellemzése (a meder részei, vizfolydsok morfoldgiai
jellemzdi)
e aviz-, a jég- és a hordalékjaras jellegzetességei

2. Folyoészabalyozas
o a folydszabdlyozas célja és alapelvei (kis- és kO6zépvizi szabalyozas)
e a mederképzd vizhozam fogalma és meghatarozasa
o folydszabalyozasi mivek, anyagok, épitési technologiak

3. Vizfolyasok hasznositasa
e vizilt fogalma, jellemzdi, kialakitdsa és fenntartasa
e a duzzasztomlivek f6 részei, tipusai
e a hajozsilipek feladata, m(ikodése, f6 szerkezeti elemei
e vizer6hasznositasi alapfogalmak

4. Arvizek és armentesitési médszerek

e arvizek és jeges arvizek keletkezése

e az armentesités céljai és mddszerei

e az arvizvédelmi mlvek rendszere Magyarorszagon

e armentesités toltésezéssel, fébb védelmi funkcidk és létesitmények
a toltések méretei, részei, tartozékai

5. Az arvizvédekezés miiszaki kérdései
e arvizi jelenségek
e arvizvédekezési mdodszerek a toltés magassagat meghaladé arvizek,
hullamverés, fakaddviz, csurgas, buzgar ellen
e hulldmverés elleni védelem
o teenddk toltésszakadas esetén; a lokalizacio

6. Az arvizvédekezés szervezeti-szervezési kérdései
o védelmi fokozatok, elrendeléslik, teenddk
e az arvizvédelem intézményrendszere: orszagos és terlleti szervezete
e arvizvédelmi tervek

7. Arvizvédelem
e a szikségtarozas szerepe
e a mértékado arvizi elbirdsok
e a jeges arvizek elleni védekezés
e az arvizvédelmi létesitmények fenntartasa
e a hazai arvizvédelem fejlesztési stratégidja

8. Talajcsovezés
e a mezdgazdasagi és mUiszaki talajcsdvezés célja, elvei
o eljarasai, eszkozei
¢ az alkalmazott megoldasok és anyagok

9. A sikvidéki Osszegyiilekezés és a belviz



a sikvidéki 6sszegytllekezési folyamat és jellemzése

a belviz, keletkezésének feltételei, belvizkarok

mértékadd belvizhozam és az elvezetend6 vizhozam meghatarozasa
belvizelvezet6 rendszerek fenntartasa és lizemeltetése, védekezés

10. Belviz elvezet6 rendszerek
e tervezési eldmunkalatok, vizkormanyzasi igények
e helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés
e vizkormanyzasi és keresztezési m(itargyak
o torkolati m(targyak, szivattyutelepek

11. Telepiilési csapadékviz-rendezés
e a telepllési vizgazdalkodas (beltertileti csapadékviz rendezés) feladatkére
o fejlédési irdnyai
¢ muszaki megoldasai és tervezési elvei
e eljardsai (hidroldgiai és hidraulikai tervezés)

12. Er6zio és erozio elleni védekezés
e az erdzid jelensége, megjelenési formai, az erdzios karok
e az erdzidt kivaltd és befolyasold tényezbk, erézidmentes lejtéhossz,
lejtékategodridk, a talajveszteség szamitasa
e mezdgazdasagi, erdészeti és muszaki talajvédelmi mddszerek

13. Vizmosasok
e vizmosasok keletkezése
o kartételei
e megko6tésiik modjai
e mitargyai

14. Patakszabalyozas tervezése
e patakszabalyozasi terv készitésének menete (felmérés, hidroldgiai hossz-
szelvény, medrek hidraulikai méretezése, helyszinrajzi és magassagi
vonalvezetés)
o patakszabalyozasi mlitargyak szerkezeti kialakitasa, hidraulikai méretezése

15. Patakszabalyozas és kisvizfolyas rendezés
e természetharmonikus patakszabalyozasi elvek
e az alkalmazott mitargyak szerkezeti kialakitasa

16. Ontozés
e az Ontozés szerepe a mezégazdasagi termelésben
o (Otbzési célok, modszerek
e 0ONntdzOviz igény, 6ntd6z6viz norma és meghatarozasuk
o fellleti 6ntozés
o elemek, telepelrendezés, tereprendezés
o es@ztetd ontozés
e 0Ontozési mdédok, telepek kialakitasa
o szorofejek, kulonleges 6ntézési modok (lizemeltetés 6ntdzés, sport, szennyviz
befogadd stb.)
17. Halastavak



halastavak és létesitésiik célszerlisége

a halhlstermelés bioldgiai alapjai, mliszaki feltételei
sikvidéki és dombvidéki halastavak |étesitményei
pontyos halastavak

18. A vizgyjtokeriilet, részvizgy(jto fogalma, jellemzése az Eurdpai Unio Viz
Keretiranyelvében (VKI)
e a viztestek (felszini és felszin alatti) kijelolésének célja és szempontjai
o viztestek jellemz6 tulajdonsagai
o viztestek jellemzésének szempontrendszere; a viztestek tipizalasa

19. Felszini viztestek jellemzése
o a felszini viztestek jellemzése az Eurdpai Unid Viz Keretirdnyelve (VKI) szerint
e hidromorfoldgiai jellemz6k meghatarozasa
e viztestek vizgazdalkodasi jellemzdinek meghatarozasa, mennyiségi, kémiai,
valamint 6kologiai jellemzdk

20. Felszin alatti viztestek jellemzése

¢ a felszin alatti viztestek jellemzése az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve (VKI)
szerint

o viztestek kijelolése

o felszin alatti viztestek foldtani, vizféldtani jellemzése, a fed6réteg altalanos
leirasa

o kapcsolat a felszini viztestekkel, szarazféldi 6koszisztémakkal

e az 6koszisztémak szambavétele

21. Viztesteket éro6 hatasok
e a viztesteket ér6 hatasok az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve (VKI) szerint
e hidromorfoldgiai hatasok
e pontszerl szennyez6 forrasok
o diffuz szennyezd forrasok
e mennyiségi allapotra haté vizkivételek
e erdsen modositott viztestek

22. Vizgylijt6-gazdalkodasi tervezés

e a vizgyUljt6-gazdalkodasi tervezés folyamata az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve

e (VKI) szerint

e Melyek a jelent6s vizgazdalkodasi kérdéseknek a vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv
készitése soran?

e Milyen célt szolgalnak az intézkedési programok (alap- és kiegészit6
intézkedések)? Hogyan tervezziik meg azokat?

e A tarsadalom bevonasa a VKI végrehajtasaba.

e Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

23. A vizi kdrnyezet és védelme
e Okoldgiai torvényszerliségek a felszini vizekben
e az anyagforgalom jellegzetességei
o édesvizek életkozosségei
e a bioindikacié alkalmazhatdésaga a vizmingsitésben



¢ a felszini vizek 6koldgiai allapota
e az emberi tevékenység hatasa a felszini vizek dllapotara: nitratosodas,
eutrofizaldodas, mikroszennyezések, havaria események

24. Vizes éléhelyek és védelmiik
e vizes él6hely fogalma, tipusai és jellemzéi
e az emberi tevékenységek hatdsa a vizes élohelyekre: mederatalakitasok, kémiai
szennyezések, él6hely-fragmentacid, adventiv fajok betelepitése
e Okoldgiai kockazatbecslés és allapotértékelés
e a vizes él6helyek monitorozasa
o védett vizes élohelyeink és hasznositasi lehetéségeik
e az 6koldgiai helyreallitdas modszerei

25. A vizes él6helyek rehabilitaciéja
e a vizes élhelyek rehabilitacidjanak célja, a célallapot leirdasanak muiszaki
jellemzdi
e a monitoring szerepe is és jelentésége a vizes élGhelyek rehabilitacidjanak
tervezésében
¢ a vizes éléhelyek monitoring-rendszerének alapelemei és a monitorozas
Utemezésének szempontjai

26. Katasztrofavédelem
¢ a katasztrofa fogalma, fajtai és jellemzéi
e a katasztrofavédelem jogi szabalyozasa, intézményrendszere, intézkedései,
feladatai
¢ a katasztrofa-veszélyes tevékenységekkel 6sszefliggd altalanos szabalyok, a
veszélyforrassal rendelkezdk védelmi teenddi
e a vizgazdalkodas specidlis katasztrofavédelmi feladatai

27. Karelharitas, karmentesités
e kornyezeti kar, kérnyezetkarosodas, karelharitas, karmentesités fogalma
e a karelharitas intézményrendszere és jogi vonatkozasai
e a vizligyi szervek vizmindségi karelharitasi feladatai: adatnyilvantartds, (zemi és
terlleti karelharitasi tervek, karelharitasi gyakorlatok, rendkivili szennyezések
felderitése és mindsitése, karelharitds mdveleti végrehajtasa, késziiltségi
fokozatok.

28. Kisvizfolyasok karmentesitése és rehabilitacioja
e a vizfolyasok Viz Keretiranyelv szerinti allapotfelmérésének maddszertani kérdései
e a kisvizfolyasok esetén jelentkez6 problémak okai és megoldasi lehetGségei
e vizmindség-védelmi, tajesztétikai és 6kologiai megfontolasok a rehabilitaciés
terv készitése soran
o ¢él6hely-visszaallitas, természetbe illeszked6 vizfolyas rendezés



ViZzUGYI UZEMELTETESI MERNOKI SZAK (BSc)



1.

3.

vizUGYI UZEMELTETES

Vizszerzés

vizbazisok tipusaik, jellemzésiik, el6forduldsuk Magyarorszagon
vizkivételi mlvek vizszerzés tipusa szerint
vizbazisvédelem

Viztisztitas

viztisztitas célja
ivoviz minéségi ismérvei

Vizkezelési technolégiak

fertétlenités
gaztalanitas

vas- és mangantalanitas
arzénmentesités
ammoniummentesités
lagyitas
membrantechnoldgia

Szennyviztisztitas alapjai

szennyvizek tipusai
szennyviztisztitas célja
szennyviztisztitas soran vizsgalando paraméterek

Szennyviztisztitas fokozatai

mechanikai tisztitas tipusai
biologiai tisztitas folyamatai
reaktormedencék tipusai
fertGtlenités tipusai
mikroszennyezOk eltavolitasa

Bioldgiai szennyviztisztitas fokozatai

eleveniszapos szennyviztisztitas
biofilmes szennyviztisztitas
SBR

Szennyviziszapkezelés

aerob iszapstabilizalas
anaerob iszapstabilizalas

Az épitési munkak megvalésitasanak szervezése

a szervezéshez sziikséges informaciok

az épitési folyamat 6sszetevai

a munkafolyamatok er6forras-szikséglete, anyag, munkaidd, gépi
munkasziikséglet

szervezés térben, az organizacios terv tartalma

szervezés id6ben, a munkafolyamatok idébeni lefutdsanak abrazolasa



9. Vizkarelharitas
o Uzemi karelharitasi tervek tartalma
e Felszini és felszini alatti vizek szennyezése esetén alkalmazhatd technoldgiak



1.

vizi K6zMU UZEMELTETES

Mélységi vizek szerzése

mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyezddsszetétele
kuttipusok, kutak szerkezete, kathidraulika, leszivasi gérbe
vizbazisvédelem: védoidomok, védotertliletek kialakitasa

2. Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi mivek

3.

jellegzetes szennyezések és id6beli valtozasaik
vizkivételi m(ivek alaptipusai: folyami, tavi, tdrozos
vizkivétel védelme, helyének megvalasztasa

Fertotlenités

A fertGtlenités célja

kloros oxidacio, torésponti gorbe

klérdioxid alkalmazasa

6zon alkalmazasa

UV fert6tlenités

fertGtlenitési melléktermékek képzddése és csdkkentésiik lehetbségei

Gaztalanitas, levegoztetés, savtalanitas

a metan és az agressziv széndioxid eredete, csdokkentésik céljai

a gaztalanitds, levegdztetés fizikai-kémiai alapjai: parcidlis nyomas és
befolyasolasa (Henry térvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
a levegOztetés és gazmentesités mdtargyai/berendezései

Vas- és mangantalanitas

a vas és a mangan eredete, eltavolitasanak szikségessége

a vas- és mangantalanitas elvi alapjai

vastalanité, mangantalanito, vas- és mangantalanitd technoldgiak
vas- és mangantalanitok iszapjanak kezelése és elhelyezése

Nyersviz arzénmentesitése

az arzén el6forduldsa természetes vizekben

az arzén eltavolitdsanak szlikségessége

az arzénmentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba illeszthet6ség,
technoldgiai blokksémak

Nyersviz ammoéniummentesitése

az ammonium el6forduldsa természetes vizekben
az ammonium eltavolitdsanak szlikségessége

az ammoéniummentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba illeszthetdség,

technoldgiai blokksémak

Vizlagyitas

vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
vizlagyitasi technoldgidk felvazolasa



9. Vizellaté rendszerek felépitése, lizemeltetése

vizellatd rendszer elemei és szerepik
magastarozds és magastarozé nélkili rendszerek, regionalis rendszerek

. vizellaté rendszerek (izemeltetésének specialitasai

10. Vizmindség-valtozasok a vizeloszt6 halézatban
e a vizminGség-valtozasok jellemzdi, okaik, megjelenési formaik
e a vizminOség romlas megeldzése, kialakuldsanak kezelése
e a haldzat bioldgiai aktivitdsanak csokkentése

11. Csatornazasi rendszerek elemei és épitése
e elvalasztott és egyesitett rendszerek
e gravitacids, nyomas alatti, vakuumos rendszerek; f6 elemeik
e a zaportarozas szerepe, miszaki megoldasai
e csatornak vizzardsagi vizsgalatai (viztartasi proba, légnyomasos vizsgalat)

12. Csatornahalézat miitargyak diagnosztikaja és lizemeltetése
e csatorna felmérése (geodéziai, hidraulikai), haldzatnyilvantartas
e csatornak ellen6rzése, diagnosztikai mddszerek és eszk6zok
e csatornahdldzati szerkezeti és ellen6rzé mitargyak, feladatuk, alkalmazasi
kovetelmények
e csatornatisztitas, javitas, rekonstrukcié

13. Mechanikai szennyviztisztitas
e racsok célja, tipusai és Gzeme
e homok- és zsirfogas m(itargytipusai és izeme
e elGulepitd tipusok és Gizeme

14. Eleveniszapos szennyviztisztitas
e az eleveniszap Osszetétele, eleveniszapos rendszerek felépitése
e az iszaprecirkulacid, iszapkor és folosiszapelvétel kapcsolata
o levegOztet6 rendszerek felépitése, lizemeltetése

15. Biofilmes szennyviztisztitas
¢ biofilmes szennyviztisztité rendszerek bemutatasa
o kotott biomasszat alkalmazas rendszerek specialis izemeltetési kérdései -
biofilm hordozdéanyagok, anoxikus terek keverése

16. Szakaszos lizemii eleveniszapos (SBR) szennyviztisztitas
e SBR rendszerek sajatossagai Gzemeltetése
e kiegyenlité medencék szerepe SBR technoldgidban

17. Utoiilepitdk lizemeltetési kihivasai
e iszapindex, Ulepedési gbrbe
o iszapfellszds és fonalasodas
e utollepit6k munkapontja, Ulepités és/vagy slritési problémak



18. Szennyviztisztitas iszapvonalanak lizemeltetési kérdései
e el6- és utdllepitett iszap tulajdonsagai
e slrités, viztelenités folyamata, mitargyai, Gzeme
e az aerob iszapstabilizalas folyamata, m(targyai, lizeme
e az anaerob iszapstabilizalas folyamata, mutargyai, Gzeme

19. Decentralizalt szennyviztisztitas
e decentralizdlt szennyviztisztitds sajatossagai
¢ egyedi kislétesitmények és egyedi kisberendezések alkalmazhatdsaga,
kialakitdsa, Gzemeltetése
o természetkozeli szennyviztisztitd rendszerek

20. Membrantechnologia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban
e membranszeparacido, membran pérusméretek, a membrannal eltavolithatod
anyagok,
e membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivéviztisztitd
rendszerekben,
e membranok anyagai, eldallitdsi mdédszerei
e membranok karbantartasa, tisztitasa



TERULETI VIZGAZDALKODAS

Sik- és dombvidéki vizrendezés (1)

a sikvidéki 6sszegylilekezés jellemz6i, hidroldgiai, talajtani, mezdgazdasagi,
kérnyezetvédelmi alapfogalmai

vizelvezetd haldzat épitési, fenntartasi és lizemelési feladatai, eljarasai és
eszkozei

a talajcsOvezés fogalma, céljai, jellemz6 eljarasai, talajtani, talajmechanikai
alapjai, modszerei, a talajcs6halozatok kivitelezési munkai

Sik- és dombvidéki vizrendezés (2)

az erozid jelensége, megjelenési formai
az eroziodt kivalto és befolyasold tényezbk, az erdzios karok

dombvidéki vizgy(jtoteriletek rendezése, mezdgazdasagi és mliszaki mddszerek

(sancolas, teraszolas, 6varkok, vizlevezet6k)
vizmosasok keletkezése, felmérése és mltargyai

Sik- és dombvidéki vizrendezés (3)

kisvizfolyasok felmérése

kisvizfolyasok mutargyai

természetharmonikus vizrendezés és m{targykialakitas, mederkialakitas,
burkolatok sziikségessége és tipusai

arvizcsucs-csokkentd tarozék alkalmazasa kisvizfolydsokon

Sik- és dombvidéki vizrendezés (4)

dombvidéki teleplilések vizrendezésének indokai
telepllési vizkarelharitdas médszerei
csapadékviz helyben tartasa, mitargyak
csapadékviz-tarozok szerepe és jelent6sége

Mezdgazdasagi vizhasznositas (1)

mezOgazdasagi igények az ontozételepek kialakitasanal és izeménél
ontozési mod megvalasztasa az ontozési cél figyelembevételével

0ntozOviz-kivételi mlvek és ontdz6csatornak mitargyai, Gzemének vezérlése,

vizszinttartds, vizszétosztas
az ontozés vizminGség-igénye, viztisztitasi eljarasok

Mezd6gazdasagi vizhasznositas (2)

a fellileti 6nt6z6telep f6bb elemei és kialakitdsanak maddjai, elényei, hatranyai
a barazdas és a csorgedeztetd ont6zés mliszaki kialakitasa, el6nyei, hatranyai

araszto ontozoételep kialakitdasa, mitargyai, elényei, hatranyai,
esOztetd ontozés alapelve, mlikddési sajatossagai, elényei, hatranyai
a csepegtets 6ntozés alapelve, m(ikodési sajatossagai, elényei, hatranyai

Mezogazdasagi vizhasznositas (3)

a halastavi haltenyésztés m(iszaki feltételei

halastavak Gizeme, az alkalmazott tétipusok, fébb méreteik
sikvidéki halastorendszerek kialakitasa, foldmdveik, mdtargyaik
dombvidéki halastérendszerek kialakitasa, foldmuUveik, m(itargyaik



8. Arvizvédelem és folyégazdalkodas (1)

o természetes vizfolyasok kialakuldsa és morfoldgiai jellemzése, a vizfolyasok
hordalékszallitasa és a jégjelenségek

e a kisvizi, kbzépvizi és nagyvizi meder jellemzése

o folydszabalyozasi mlivek osztalyozasa szerkezeti kialakitasuk, anyagaik és
elhelyezkedésiik szerint

o a folydszabalyozasi mlivek épitési technoldgiadi, kornyezetbarat anyagok és
technoldgiak alkalmazasa

9. Arvizvédelem és folyégazdalkodas (2)
e az arvizkar megel6zésének maddszerei (arvizmentesités, a karérzékenység
csOkkentése, arvizvédekezés, a karosultak tdmogatasa)
e arvizmentesités toltésezéssel, az arvizvédelmi toltések épitése
e az arvizvédelmi mlvek rendszere Magyarorszagon

10. Arvizvédelem és folyégazdalkodas (3)
o a foldgataknal fellépd arvizvédelmi jelenségek csoportositasa
e a toltés magassagat meghalado arviz elleni védekezés mddszerei
e a hulldmverés elleni védekezés modszerei

11. Arvizvédelem és foly6gazdalkodas (4)
e a szivargas, atazas, rézslicsiszas, toltéscsurgas, buzgar ellen vald védekezés
modszerei, a csurgas és a buzgar megkulénboztetése
e a mitargyakkal kapcsolatos arvizvédelmi feladatok
e arvizvédelmi toltések felllvizsgalata, fenntartasa

12. Arvizvédelem és folyégazdalkodas (5)
e a arvizvédelem orszagos iranyitdasanak szervezete és dontési szintjei
e az arvizvédelem terlleti irdnyitasanak szervezete
o feladatok a kiilonb6z6 fokozatu arvizvédelmi késziltségek idején
e az arvizek szlikségtarozasa és a lokalizacid

13. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (1)
e a magyarorszagi vizgazdalkodds és a vizrajzi haldézat intézményrendszere
e a vizrajz tevékenységi korei és alapfeladatai
e a vizkészletgazdalkodas feladatai

14. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (2)
e a vizkészletek fogalma, fajtai, feltarasa, értékelése, a hasznosithato vizkészletek
e a vizigények és vizhasznalatok csoportositasa, a vizkészletek és vizigények
Osszevetése: a vizgazdalkodasi mérleg (terllet- és idéegységei, abrazolasa)
e a viztarozas és vizatvezetés szerepe a vizkészletgazdalkodasban

15. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (3)
e a Viz Keretirdnyelv (VKI) végrehajtasa soran alkalmazott viztest-kijeldlés tipusai
e a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervek tartalmi elemei
e a VKI végrehajtasanak hazai intézményrendszere
e A tarsadalom bevonasa VKI végrehajtasaba



16. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (4)

o Jelentds vizgazddlkodasi kérdések és kezeléslik a Vizgy(ijt6-gazdalkodasi
tervekben

e A vizsgalati monitoring, a feltdaré6 monitoring és az operativ monitoring fogalma
és tartalmi elemei

e Monitoring-haldzatok kialakitdsanak szempontjai (felszini és felszin alatti
viztestek, lokalis, regionalis és nemzetk6zi haldzatok)

e Mérend6 minGségi jellemzbk, élélénycsoportok az 6koldgiai allapot
meghatdrozasahoz



HIDROGEOLOGIA, VIiZBESZERZES

A talajviz
o (elhelyezkedése, tipusai, utanpoétlddasa, jarasa, aramlasa, hdmérséklete és
mindsége).
e A talajviz kapcsolata felszini és mas felszin alatti vizekkel.

A rétegviz
e tipusai, nyomasviszonyai.
e A hidrogeoldgiai kdrnyezet altal befolyasolt aramlasi rendszerek (lokalis, kozepes
és regionalis). Semleges és hatékony feszliltség. Hidrosztatikus nyomaseloszlas.
e A rétegviz jarasa, aramlasa, hdmérséklete, min6sége és kapcsolata mas
vizfajtakkal.

Karszt rendszerek
e Karsztosodott k6zetekben tarolt vizkészlet.
e A karsztosodas megnyilvanuldsi formai.
e Karsztviz rendszerek fébb jellemzdi.
e A karsztviz szintje. A karsztviz jarasa, aramlasa, hOmérsékleti és minGségi
viszonyai.

Vizgazdalkodas
e A felszin alatti vizekkel kapcsolatos vizgazdalkodasi fogalmak (statikus és
dinamikus készlet értelmezése,
o a felszin alatti vizkészletek osztalyozasa,
e az utanpdtlddas forrasai és mennyisége a kilénb6z6 tipusu vizkészleteknél,
o fenntarthaté vizgazdalkodas,
o felszin alatti vizgazdalkodas problémai)

Vizbazisvédelem
e a vizbazisvédelmi program lépései, jogii hattér, a védelem kiilénb6z6 tipusai,
e a védoidom kijelolésének maddja, az elérési idg,
e sérilékeny vizbazis, hatasterilet és vizgyljtéterilet

Vizbeszerzés miitargyai
e Felszin alatti vizbeszerzés lehetséges mitargyai;
e a vizkltfuras soran alkalmazott furasi eljarasok,
o flUrasi eljarasok osztalyozasa.

Az oblitéses rotary faras

e eljaras bemutatasa;

e miért/hogyan forradalmasitotta a furasi technoldgidkat az eljaras;

e a rotary furéberendezés bemutatasa,

e az iszapoblités berendezései,

o alkalmazott 6blitékozeg tulajdonsagai, feladatai, jobb-, és baldlbités
Kuatsziirok

e A kutszlirék feladata,

e Kutsz(ir6k tipusai (osztalyozas) és mechanikai igénybevételei;

e Kutszlir6kkel szemben tamasztott kovetelmények; sz(ir6k jellemz6 anyagai



