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Altalanos elvaras a beruhazasokkal kapcsolatban, hogy a beépitett feliiletekrdl ((it, épiilet sth.) képzédd

csapadékvizet eloszor ideiglenes taroloba vezessék és iitemezetten engedjék a csatornahal6zatba, mivel a

beépitett feliiletekrdl

 elszivarogni nem tud,

» kozvetleniil nem vezethetd a csatornarendszerbe, mert annak kapacitasa, kiépitettsége egyszerre nem
képes fogadni a nagymennyiségii vizet és végleges befogada nincs a kozelben.

Ennek a feladatnak koltséghatékony megoldasa érdekében sziikséges:

» abefogadd lehetoségeinek felmérése, tavolsag, kapacitas,

 atalajmechanikaismeretében a sziikséges tarolotérfogat és a tarolok paramétereinek meghatarozasa,

» atarolok és a csapadékvizek keletkezési helyének 6sszehangolas a csapadékviz haldzattal,

» acsapadékvizek esetleges osztalyozasa a keletkezési hely, pl. tetd vagy utak, parkolok, és a tervezett
hasznositas szerinti szétvalasztasa és osztott tarolasa,

 alegkedvez6bb tarolasi forma meghatarozasa,



Energia felhasznalas és koltségminimalizalas

A kivitelezéshez sziikséges foldmunka, a talajvizviszonyok és a tovabb-emelés energiasziikséglete alacsony
(max. 3,0 m) vizoszlopmagassagu tarolokat igényel.

A keletkezési helyek, a tarolok ehhez igazodd formaja és elhelyezése, valamint a gyiijt6halozat
koltséghatékony 6sszekapcsolasa a vonalas formaju tarolok kialakitasat preferalja, hiszen a tarolo a
gyiijtohalozat részeként is funkcionalhat.

A csapadékviz elvezetés kiépitése el6zze meg a beruhazas fo6 épitményeinek épitését, ami gyorsasagot és
eldregyartott elemekbdl épitkezo, szerel6 jellegli megvalositastigényel.

Mindezek alapjan el6térbe keriiltek a csotarolok, igény szerint: 02,2 m, 32,48m, vagy 33,06m belsd
atmérdvel; | |

illetve (] fejlesztés keretében, a 7x3 m-es belméretii, eldregyartott, formajd, vasbeton elemekbdl, monolit
fenéklemezre épitkezd, nagy térfogati, vonalas formaju, a keletkezési helyen létesiild, akar 20.000 m3-es
tarolok is.

Az elédadasban bemutatasra keriil egy innovativ épitésitechnologia nagytérfogati csapadéktarolok épitésére,
valamint az els6 megvaldsulas tapasztalatainak értékelése.



Késlelteto tarolok

Az ipari beruhazasok soran épitett
* nagyméreti csarnokokon,

* burkolt utakon,

* kiterjedt felszinii parkolokon

csapadékos idoben osszegyiilt vizmennyiség nem tud elszivarogni a kiépitettség miatt, a
csatornahalozat pedig nem tudja fogadni a robbanas szerlien megjelend oOriasi
vizmennyiséget.

A probléma megoldasa késleltetd tarolo medencék épitése, amelyekb6l azutan a
csatornahalozat adottsagaihoz igazodo iitemezéssel atszivattyuzzak a csapadékvizet az
elvezeto halozatba, illetve a befogadaba.



Csémedencék

Késleltetd taroloként lehetséges megoldas
pl. a nagyatmérdjii ROCLA vasbeton
csovekbol kialakitott csomedence.

Jellemzoi:

* ataroldn beliili csekély
vizoszlopmagassag,

» csokkenthetd a foldmunka,
* |lehetdség szerint a talajvizsiillyesztés is.

Tovabbi el6nye a csdmedencék gyors
megépitése, szerelése.




Keretelemekbol épitett tarolok

Bt




Keretelemekbdl épitett tarolok

 Arra az esetre, ha az épiiletek és a burkolt feliiletek mérete miatt nagy tarolo térfogati
késleltetd tartalyokra van sziikség, egy uj, koltséghatékony megoldast fejlesztettiink ki.

* Az eléregyartott sik elemekkel nagy térfogati késlelteto tartalyok épithetok gyorsan, kevés
élomunka raforditassal.

A mitargyak feliszasra méretezettek, az anyagfelhasznalas az el6regyartas miatt
gazdasagos, helykihasznalasuk a rendelkezésre allo térhez alkalmazkodik, a
talajvizsiillyesztés idotartama a szerelés hatékonysaga miatt révidebb.

* A tarolokra jellemz6 a csapadékcsatornak szintjéhez igazodo elhelyezés. Ez térszin kozeli,
1-1,5 m-es takarast és viszonylag alacsony vizoszlopmagassagot jelent. Mindez hozzajarul
a talajviz siillyesztési és foldmunka koltségek racionalizalasahoz.



CATL akkumulatorgyar csapadékviz elvezetés

Az AGM Beton Zrt altal kifejlesztett technologia monolit fenéklemezbdl, az abban elhelyezett
kétoldald horonybdl, és eléregyartott, 7x3,05 m-¢ | profilii vasbeton elembdl all.

(Szereld jellegii épités!)

A mitargyak a Debrecenben épiil6 CATL akkumulatorgyar beruhazas keretében valosultak meg
5300 m3 és 1600 m3 tarolo kapacitassal.

A Megbizo elvarasa volt:
« a rendkiviil gyors gyartas és kivitelezeés,

* értelemszeriien a tokéletes vizzaras,
* a miitargy allékonysaga és szilardsagtani megfelelosége.



atvezetd csovek
feszitorudak szamara

Leterheld gallér - 2mem Vig tviarto

LR,

1 résziet

e b
bibetes

A rendszert az 1. abra
mutatja be.

CATL akkumulatorgyar csapadékviz elvezetés

e
v
7
» horony vizre duzzadé
W szalag befogadasara
+ -
w
2
o~
(=]
=3
=1
L}
7 000
¥ 1
1
2
L]
1 részlet
T

aane

| | "2 részlet

.-04«"‘ 2 részlet

<

e« 250
epoxi beton kléntbw

L

vizre duzzado szalag
horonyba ragasztva

epoxi beton kiontés

-
2mm vtg tavtarto
2mm vtg tavtarté
Gyartmany megnevezése: Gyarto:
7000x3000 mm AN
keretelem BETON
Terv tipusa: Terv szam: AGM Beton Znrt
Vazlatterv 001 v

vl symbetan



Altalanos jellemzék, beépitett anyagmindségek

A metszetben 20,75 m2 hasznos feliiletii eloregyartott elem 3 db, 03,0 m-es csomedencét helyettesit.

A csdmedencés megoldassal osszevetve a fajlagos vasbeton felhasznalas 50%-os, tovabbi 35%-os
csokkenés mutatkozik a foldmunka esetében is.

A gyors kivitelezés jelentosen csokkenti a viztelenités idotartamat és az elémunka igényt.
Parhuzamosan végezheté munkak:

El6regyartas - viztelenités, foldmunka

El6regyartas - monolit alaplemez - helyszini szerelés
monolit fenéklemez esetében a betonmindség: C40/50 XA3 XV3(H),
az eloregyartott vasbeton elemek esetében: C45/55 XA3 XV3(H).

A monolit fenéklemez talnydlik az eléregyartott vasbeton elem kiilso falan, ezaltal a lehet6 leghatékonyabb
pozicioban ad lehetdséget a miitargy feluszas elleni védelmére.
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végiil az eléregyartott vasbeton elem keriil.

Annak érdekében, hogy az - egyben a vizzarast is biztosito -
SIKADUR 31 ragaszt6 az eléregyartott elemet teljesen koriil
vegye, tavtartok keriiltek beépitésre.

A behelyezett vasbeton elem a ragasztot a horony
rendelkezésre allo terébe nyomja, ezzel 1étrejon az erétani és
vizzaré kapcsolat a monolit fenéklemez és az eldregyartott
vasbeton elem kozott.

Az eléregyartott vasbeton elem labanak also részébe
szakaszosan lehorgonyzott tiikorvas kertil.

A ragaszto szilardulasi ideje 24 ora. A tiikorvasak
osszehegesztése biztositja erre az id6tartamra a stabil
kapcsolatot az alaplemez és az eldregyartott elem
kozott.



: Vizzaras - elemkapcsolat
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A 2-s részletrajz az elemkapcsolatot szemlélteti. A vizre duzzado szalag és a feszités pozicidjat,
vagyis a vasbeton elemek kozotti vizzaras technologiajat. Fontos a technoldgia sorrendisége!
Az el6regyartott vasbeton elemek homlokfeliiletén kialakitott horonyba vizre duzzado szalag keriil behelyezésre.

Az | }fil labaiba és a kiékelésekbe 6/4"-0s fekete acélcsovek keriilnek a Dywidag feszitési rendszer
menetes feszitérudjainak befogadasara.



] " . Az elemek kapcsolatata Dywidag rendszerii
Elemek Dywidag rendszeru osszefeszitese osszefeszités és a ragasztasos hegesztés
(1-es csomdpont) egyiittesen biztositjak.

A szerelés bemutatasa

A masodik elem beemelése, az elsével

« & azonos modon behelyezésre keriil.
Ezt kovetoen a mar rogzitett elso elemhez - a
e @ Dywidag feszitrudakkal - a két elemet
o litkozésig egymashoz feszitjiik.
Ezzel a vizre duzzado szalagot - a

horonymélység helyes kialakitasaval -

50%-o0s deformaciora kényszeritjiik.

o 7000 ¢ Az 50 %-os deformacio 6nmagaban is
biztositja az elemek kozotti vizzarast.

arakatot és a zarofalakat rogzitd feszitérudak
atvezetd csovel
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VaerRtcion A feszités utan kovetkezik az elem
ehorgonyzott aoblszereivények SR VI hegesztéses rogzitése, majd a feszités oldasa
1CSP és a 3. elem behelyezése.

Lathato, hogy a hegesztéses rogzités biztositja
a szerelés folytonossagat fiiggetleniil a
ragaszto szilardulasiidejétal.

vizre duzzadoé szalag

o ! horonymélység



Elemek Dywidag rendszerii 6sszefeszitése

A feszitorudak és az atvezet6
csovek kozotti rés nem
zsugorodo cementpéppel
kiinjektalasra keriil.

A feszités véglegesitése
siillyesztett fészkekben
ugyancsak korroziovédelmet
kap.
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Véglap és rakat kapcsolata

A rakatokat vasbeton végelem zarja le,
ahol a vizzaré elemkapcsolat a
korabbiakkal azonosan keril
kialakitasra.

Véglap és rakat kapcsolata
rogzités menetes feszitorudakkal
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- végiil a fentiekbdl kovetkezo
koltséghatékonysag.



A puffertarolokat a zivatarok, tartés esok utan iiriteni kell, hogy a kovetkezo csapadékmennyiség is
befogadhato legyen. Ez felveti az elvezetés vagy a hasznositas kérdését.

« A hasznositas legracionalisabb iranya a mezogazdasagi teriiletek, erddk, illetve a varosi
z6ldGvezetek novelése és azok ntbzése, ami felveti a csapadéktarozo tavak sziikségességét.

 Varosi koriilmények kozott racionalis megoldas a tetdvizek elkiilonitett gyiijtése és tarozétavakba
tovabbitasa, mivel ezek a vizek tovabbi tisztitasilépcsoket (pl. olajlevalasztas) nem igényelnek.

- Kiilonleges figyelmet kell forditani az ipariparkok létesitésénél a csapadékviz masodiagos
felnasznalasara. Ebben az esetben a sziirkevizek mezogazdasagi hasznositasa olajfogo
kozbeiktatasaval lehetséges.

Ugyanakkor belathatjuk, hogy.a csapadékviz hasznositasa sziikséges de tavolrol sem elegendo.

Sziikséges a vizvisszatartas minél nagyobb mértékii megvaldsitasa.



Eghajlatvaltozas kovetkezményei - vizvisszatartas, vizpotlas

Az éghajlatvaltozas, a fold mérhetd felmelegedése,
tovabba a beépitett teriiletek novekedése egyrészt a
csapadék intenzitasat és a villamarvizek kialakulasanak
lehetoségét noveld tényezo, masrészt ravilagit arra a
tényre is, hogy a szivargo feliiletek csokkenése csokkenti
a talajvizszintet.

A felmelegedés okan a légtérbe keriild6 novekvo
vizmennyiség egyenlétleniil keriil vissza a foldre, egyes
teriiletek aszalyos teriiletekké valnak, amelyeket -
legalabbis  atmenetileg -  Ontdzéssel lehet
terméteriiletként megtartani.

Magyarorszagon a Dunatol keletre es6 teriiletek
aszalyosak, és az év masodik felében jelentkez6
csapadékhiany felveti a mezégazdasagi termékszerkezet
valtoztatasanak sziikségességét, illetve kikoveteli a
vizvisszatartas novelése mellett a vizpatlas lehetoségnek
megteremtését.

Mik a lehetdségeink?

» Szamithatunk a Duna 10.0000 m3/sec-0s nagyvizi €és

1.000 m3/sec-os kisvizi vizhozamara.

A Tisza és mellékfoly6i Szlovakiabdl, Romaniabol, és
Ukrajnabol érkeznek hozzank, mezogazdasagi teriileteken
keresztiil. Részben hasznositasuk, részben az
éghajlatvaltozas miatt nem latszik biztositottnak, hogy
kritikus id6szakokban megfeleld vizhozammal érkeznek
Magyarorszagra.

A Tiszan megépitett eromiivek (Tiszalok, Kiskore) és az
elkezdett arvizi tarozok épitése ugyan dicsérendd és
hasznos, de nem elégséges.

Sajnos a Nagymarosi vizlépcso épitésének leallitasa utan, a
dunai vizieromiivek vagy duzzasztogatak épitése mar-mar
szitokszova valt.

Ugy gondolom, itt van az ideje annak, hogy ezen tdllépjiink!



_ o , 5 A Duna vizének hasznositasa
Mit nyerhetiink és mit veszithetiink azzal, ha a Dunathasznositjuk?

A Duna hajozasra, arufuvarozasra csak magas vagy kozepes vizallasnal hasznalhato.

A Duna medre mélyiil, a talajvizszint mindkét parton alacsony. A Duna-Tisza k6zén -12 m-es szintek is el6fordulnak,
a sivatagosodas folytatodik, a névénytermesztés egyre nagyobb teriileteken ellehetetleniil.

A Dunat jelenleg a Paksi atomerdmii hiitovizeként is hasznositjuk. A hiitévizet alacsony vizallasnal szivattyizni kell,
illetve nyari, alacsony vizallasnal az erdmi miikodését korlatozni kell, hogy a kornyezetvédelmi birsagot elkeriiljék.
Ez jelentds veszteség az energiatermelésben.

 Paks Il. iizembehelyezésével vagy koltséges hiitotornyok kellenek, vagy ...

Egy Paks alatti duzzasztomii és vizieromii jelentésen javitana a Duna-Tisza kozének revitalizacidjat, és a
mezogazdasaghol élok lehetdségeit.

A duzzasztomii megépitésének kérdését célszerii egyiitt kezelni az atomerdmii bovitésével.

Mennél tovabb halogatjuk az erémii, erdmiivek épitését, annal nagyobb problémakkal keriiliink szembe, és annal
nagyobb veszteségeket kell elviselniink.

Javaslom Dr. Mosonyi Emil professzor Magyarorszag vizgazdalkodasaval foglalkozd munkajanak megismerését és
elkezdeni a benne foglaltak megvaldsitasat.



Koszonom megtiszteld figyelmiiket !






