
- A Föld forog (Coriolis-erő, centrifugális erő)

- Az atmoszféra és az óceánok sűrűsége magasság-, ill. mélység-függő

- A Föld felszíne görbült

- Mindkét közeg sekély
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August 2022: 417.19 ppm



CO2 lifetime: 300-1000 years
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Global warming



Decadal warming trends: 1979 - 2008 (30 years average) 

Global warming



2015-2019

Global warming



Sediments

Tree rings

Corrals

Ice layers
Pollen

Lake water levels

Tools of paleoclimatology:

P. Krohn, 2001

IPCC, 2001

W. Berner, 2005D. Etheridge, 2005
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Past 450,000 years

Jég térfogat
kevés

sok

Rahmstorf and Schellnhuber (2006)

NASA SVS, 2002

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/98/Antarctica_satellite_orthographic.jpg
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Paleoclimatic reconstruction



Hoareau et al., Climate of the 

Past, 11, 1751-1767, 2015
Millió év a múltban

V
o

st
o

k
h

ő
m

ér
sé

k
le

t 
(o

C
)

Á
tl

ag
h

ő
m

ér
sé

k
le

t 
(K

)

oC

Paleoclimatic reconstruction





Every processes are driven

by the insolation …

Total Solar Irradiance: 

1360.8 ± 0.5  W/m²



besugárzás Budapesten



t

SPECTRAL DENSITY OF IRRADIANCE

Top of atmosphere (~5800 K)

Surface

Yellow coloring:

Atmospheric absorption

CH4
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SPECTRAL DENSITY OF IRRADIANCE

Top of atmosphere (~5800 K)

Surface
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A BESUGÁRZÁS SPEKTRÁLIS ELOSZLÁSA

Atmoszféra teteje (~5800 K)

Földfelszín

Sárga színnel jelölve:

légköri elnyelés és visszaverődés

CH4







Thermal convection





Lutgens & Tarbuck, 2001. 

The „big view”



Observing networks





I. R. Young, S. Zieger, and A. V. Babanin, Science, 332, 451-455 (2011).

Air France 447, 2009. May 31. BP Deep Blue Horizon, 2011. May 16.



Chemical composition of sea water:
Mean salt content: ~35 g/kg







Global current sytems in the world ocean:

(1) Wind driven surface flow:

2
10uCD 

1007.06.01000 uCD 

wind shear [N/m2]:



(1) Wind driven surface flows: gyres





(2) The global „ocean conveyor belt”



(2) The global „ocean conveyor belt”



Sea level rise



Processes:

-- ice melting

-- thermal expansion

-- local tectonics (??)



The Arctic ice shrinks
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Arktisz

Arktisz

Paleoclimatology



Common mistake …
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