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Az ajanlott tanterv jogi hatterét az alabbi fobb jogszabalyok és egyetemi

szabalyzatok képezik:

A nemzeti felsGoktatasrol szo6lé 2011. évi CCIV. torvény;

2. A Nemzeti Kobzszolgdlati Egyetemrdl, valamint a kozigazgatasi, rendészeti és
katonai fels6oktatasrol szold 2011. évi CXXXII torvény;

3. A nemzeti felsGoktatasrél szold 2011. évi CCIV. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasardl sz6él6 87/2015. (IV. 9.) Korm. rendelet;

4. Nemzeti Kdzszolgalati Egyetemrdl, valamint a kdzigazgatasi, rendészeti és katonai
felsGoktatasrdl szold 2011. évi CXXXII. térvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasardl sz6l6 363/2011. (XI1.30.) Korm. rendelet;

5. A fels6oktatasban szerezhet6 képesitések jegyzékérdl és Uj képesitések jegyzékbe
torténd felvételérdl szolé 139/2015. (VI. 9.) Korm. rendelet (a tovabbiakban:
139/2015. (VI. 9.) Kr.);

6. A felsGoktatdsi szakképzések, az alap- és mesterképzések képzési és kimeneti
kovetelményeirdl, valamint a tanari felkészités k6zos kovetelményeirdl és az egyes
tanarszakok képzési és kimeneti kovetelményeirdl sz6lé6 8/2013. (I. 30.) EMMI
rendelet modositasardl szolé 18/2016. (VIII. 5.) EMMI rendelet;

A Nemzeti Kdzszolgdlati Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata;

8. A képzésekkel kapcsolatos eljarasrendrdl sz6lé rektori utasitas.

A képzés hitelesito adatai

Kari Tanacs hatarozatanak szama:

Szenatusi hatarozat szama:

Fenntartoi hatarozat szama:

MAB kod:

MAB hatarozat szama: 2004/7/V1/1/13.

OH nyilvantartasba vételi szam: OH FRKP/376-4/2007.
A képzés FIR kodja: BSZKKOR

A meghirdetés elsd éve: 2005.
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1. A szak megnevezése

kérnyezetmérnoki (Environmental Engineering)
2. Képzési teriilet
az NKE tv. 3. §-aban meghatarozott felsGoktatasi terilet: mdlszaki

3. A szak specializacioi

viztisztitas-szennyviztisztitas

vizgazdalkodas
4. Végzettségi szint
alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat

5. A szakon megszerezhetd végzettség és szakképzettség oklevélben szereplo

megnevezése
kérnyezetmérnok (Environmental Engineer)
6. A képzés célja és az elsajatitandoé szakmai kompetenciak

A képzés célja kornyezetmérnokok — képzése, akik korszerli, alkalmazott
természettudomanyos, 0Okologiai, muiszaki, gazdasagi és menedzsment ismeretekkel
rendelkeznek. Képesek azonositani a kilonb6z6 terlileteken jelentkez6 koérnyezeti
veszélyeket, illetve szakmai tapasztalat birtokaban képesek gazdasagosan és hatékonyan
irdanyitani a megel6z6, valamint a karelharitasi tevékenységet. Szakmai ismereteik
birtokaban alkalmasak a kérnyezeti artalmak és karok megel6zésében, csokkentésében
illetve megsziintetésében, a természeti er6forrdasok ésszerl felhasznaldsara vald
torekvésben, hulladékszegény és energiahatékony technoldogidk mikodtetésében részt

vallalni. Felkészlltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

Az elsajatitando6 szakmai kompetenciak

A kornyezetmérnok

a) tudasa

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakterlilet mlveléséhez szitkséges altalanos és specifikus
matematikai, természet- és  tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket.

- Korszer( informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai adatbazisokat és

specializaciotol fliggden egyes tervezd, modellezd, szimulacios szoftvereket.
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Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyUjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzgit, 6sszefliggéseit
és az azokra hatd kérnyezetkarosité anyagokat.

Ismeri a kdzgazdasag- és kérnyezet-gazdasagtan, projekt- és kdornyezetmenedzsment
fogalmat, eszkozeit a kérnyezetvédelem tertletén.

Ismeri a fébb kornyezetvédelmi céld technoldgidkat, a technoldégidhoz kapcsolhatd
berendezéseket, mitargyakat és azok mikodését, lizemeltetését.

Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek
vizsgalatara alkalmas fébb moddszereket, ezek jellemz6 méréberendezéseit és azok
korlatait, valamint a mért adatok értékelésének moddszereit.

Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetdségeit, annak elGnyeit
és hatranyait, a fenntarthaté fejlédés fogalmat és megvaldsitasi lehetdségeit.

Ismeri a kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok Osszedllitasara
vonatkozd modszertant és jogi szabalyozast.

Ismeri a kornyezetvédelem terliletéhez kapcsoloddé munka- és tlizvédelmi,

biztonsagtechnikai és karelharitasi el6irasokat és mddszereket.

b) képességei

Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer( méréeszkdzokkel térténdé mennyiségi
és minGségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitdsara, azok
kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szinti megoldasara, dontés elOkészitésben vald
részvételre, hatdsagi ellendrzésre és e technoldgidk (zemeltetésében részt venni.
Képes kornyezeti hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok Osszeallitdsaban
torténd részvételre.

Képes kornyezetvédelmi karelhdritdsi moddszerek alkalmazasara, karelharitas
el6készitésére és a karelharitédsban valé részvételre.

Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakterlletéhez kapcsoldodo munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai tertletek elbirdsait, kovetelményeit.

Képes arra, hogy szakmailag szoban és irasban anyanyelvén és legalabb egy idegen
nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.
Képes a szamara Kkijelolt feladatkér megismerése utdan a koérnyezetvédelemmel
kapcsolatos kdzigazgatasi feladatok ellatdsara, hatoésagi feladatok elvégzésére.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal és monotoniatlréssel
rendelkezik.

Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.
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Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalodsitasaban illetve ellenGrzésében

részt venni.

Szakmai gyakorlatot kévetéen képes vezetdi feladatokat ellatni.

A termel6 és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott
technoldgiat fejleszté és alkalmazéd mérnokokkel az egyuttm(ikodésre a technoldgia

kérnyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.

Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban vald alkotd

részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez.

Képes a technoldégia megismerése utan feltdrni az alkalmazott technoldgiak
hianyossagait, a folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd

intézkedések megtételét.

Képes részt venni kornyezetvédelmi szakért6i, tanacsadoi, dontés-el6készitési
munkaban.
c) attitlidje

Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd

viszonyat a vilaghoz.

Egylttm(kodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de

vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

Nyitott a szakmajahoz kapcsolddo, de mas terileten tevékenykedd szakemberekkel vald

szakmai egyuttmikoddésre.

Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett

tudasat frissen tartsa.

Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kdrnyezetvédelem teriletén tudasat

folyamatosan tovabbfejleszti.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egytttmiikodésben térténjenek

meg.

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnodki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a

szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlddésiket.

d) autonomiaja és feleléssége

- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a koérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, iranyitja a
koérnyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyuttm(ikddik mas (els6dlegesen gazdasagi és

jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
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- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szaktertlettel kapcsolatos

jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

7. A képzés idotényezoi

A képzési id6 félévekben: 7 félév

A képzési ido részletezése:

A fokozat megszerzéséhez

0sszegyljtendd kreditek szama

210 kredit

Osszes hallgatéi tanulmanyi munkadra 2660

Hallgatoi munkamennyiség kreditben egy | atlagosan 30 kredit

tanulmanyi félévben:

Egy tanulmanyi félévben a tanoérak

szama nappali munkarendben

atlagosan 380 tanodra

A heti tandrak jellemz6 szama nappali atlagosan 27 tanodra, ebbdl a kredithez
munkarendben rendelt tandérdk szama atlagosan: 26
tanora

Egy tanulmdnyi félévben a tanérak

szama levelez6 munkarendben

atlagosan 137 tanodra

Szakmai gyakorlat(ok) idGtartama: 6 hét

8. A képzés felépitése

8.1.

a szakképzettséghez vezeté tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a

szak felépiil:

8.2,

természettudomanyi ismeretek (matematika legalabb 12 kredit, kémia legalabb 12
kredit, bioldgia és 0koldgia legalabb 6 kredit, fizika legaldbb 6 kredit) 40-60 kredit;
gazdasagi és human ismeretek 10-30 kredit;

miszaki mérnoki ismeretek 20-50 kredit;

kornyezeti elemek védelme 30-70 kredit;

kérnyezetelemzés, kornyezetinformatika 10-30 kredit;

koérnyezetmenedzsment 10-30 kredit.

a sajatos kompetenciakat eredményezd, valaszthaté specializaciok tovabbi

tudomanyagai, szakteriiletei és azok kreditaranya:

a projektmenedzsment, vallalati gazdasagtan, a dontés-el6készités eszkozei: 6,
az alternativ kdrnyezetbarat technologiak: 10,
a kérnyezetgazdalkodas, kornyezet-gazdasagtan, kérnyezetmenedzsment: 14,

a természetvédelmi feladatok megoldasa: 14,
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- a kornyezetvédelmi szakért6i, tanacsadodi, dontés-el6készitési munkaban valo
részvétel: 6,
- a kozigazgatasi, onkormanyzati kornyezetvédelmi (telepilés-koérnyezetvédelmi)
hatosagi, ellendri, szakértdi tevékenység 6,
- a kornyezetvédelem szakteriiletéhez kapcsolddé minOségbiztositas, informatika,
jog, kbzgazdasagtan: 6 szakteriiletein szerezhet6 specialis ismeret.
A képz0 intézmény altal ajanlhato specializacid a képzés egészén belil legalabb 60 kredit.
8.3. a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
8.4. az intézményen kiviili 6sszefiiggd gyakorlati képzés minimalis kreditértéke:
0 kredit
8.5 a szabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10
kredit

9. A tanéra-, kredit- és vizsgaterv

A tandra-, kredit- és vizsgaterv tartalmazza oktatasi id6szakonkénti bontasban az 6sszes
tantargy (kritériumkovetelmény - a tovabbiakban egytt: tantargy) vonatkozasaban
a) a tantargyak Neptun-kodjat,
b) a tantargyak jellegét (kotelezd, kotelez6en valaszthatd, szabadon valaszthato,
kritériumkovetelmény),
c) a meghirdetés féléveit,
d) a tantargyak heti és félévi vagy félévi 6raszamat a tandra tipusa szerinti
bontasban,
e) a tantargyakhoz rendelt krediteket,
f) a hallgatoi teljesitmény értékelésének maodjat (szamonkérés);

g) a tantargyfelelGs szervezeti egységet és a tantargyfelelds személyét.

A tanoratipusok roviditései:
- el6adas: EA
- szeminarium: SZ
- gyakorlat: GY

- e-szeminarium: ESZ
A tandra-, kredit- és vizsgatervet az 1. szamu melléklet tartalmazza.
10. Az elétanulmanyi rend

A tanterv hatdrozza meg, hogy az egyes tantargyak felvételéhez milyen mas tantargyak

el6zetes vagy egyidejl teljesitése sziikséges (elétanulmanyi rend).

Az elGtanulmanyi rendet a 2. szamu melléklet tartalmazza.
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11. Az ismeretek ellendrzési rendszere

A tananyag ismeretének ellenGrzése és értékelése torténhet:

a) szorgalmi idGszakban a tandran tett irasbeli vagy szdbeli szamonkéréssel,
irasbeli (zarthelyi) dolgozattal, otthoni munkaval készitett feladat értékelésével
vagy gyakorlati feladat-végrehajtas értékelésével félévkozi jegy formajaban;

b) a vizsgaidGszakban tett vizsgaval;

c) a félévkozi kovetelmények és a vizsga alapjan egylttesen.

Kredittel nem rendelkezd kritériumkovetelmény esetén annak teljesitésének feltétele

onmagaban az alairas is lehet.

A hallgaté tanulmanyait zardévizsgaval fejezi be. A zardvizsga az oklevél megszerzéséhez
szikséges ismeretek, készségek és képességek ellenbrzése és értékelése, amelynek soran
a hallgaténak arrdl is tantsagot kell tennie, hogy a tanult ismereteket alkalmazni tudja.
Az értékeléstipusok roviditései:

- évkozi értékelés: EE / évkozi értékelés (((zardvizsga targy((EE(Z)))

- gyakorlati jegy: GYJ / gyakorlati jegy (((zardvizsga targy((GY1(Z)))

- évkozi értékelés vagy kollokvium: EK

- kollokvium: K / kollokvium (((zarévizsga targy((K(2)))

- beszamolé: B

- alapvizsga: AV

- szigorlat: SZG

- komplex vizsga: KV

- zarbvizsga: ZV
Az ismeretek ellen6rzésének rendjét részletesen a vonatkozo6 jogszabalyokban, valamint a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozottak alapjan:

- a jelen ajanlott tanterv részét képezd tantargyi programok, valamint

- a zarodvizsga tekintetében a jelen fejezet 12. pontja

hatdrozzak meg.
12. A zarovizsga

12.1. A zarodvizsgara bocsatas feltételei
A zardvizsgara bocsatas feltételei:
- az abszolutdérium (végbizonyitvany megszerzése): az Egyetem annak a hallgatonak,
aki a tantervben elGirt tanulmanyi és vizsgakdvetelményeket és az eldirt szakmai

gyakorlatot
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- a nyelvvizsga letétele, a szakdolgozat elkészitése kivételével - teljesitette, és az
el6irt krediteket megszerezte, végbizonyitvanyt allit ki (abszolutérium), amely
mindsités és értékelés nélkll tanusitja, hogy a hallgaté a tantervben elGirt
tanulmanyi és vizsgakovetelménynek mindenben eleget tett.

- a birdlaton részt vett szakdolgozat.

12.2. A zardvizsga részei
- A szakdolgozat megvédése. A szoébeli zardvizsgat az a hallgaté kezdheti meg, aki
szakdolgozatat eredményesen megvédte.
- Szbbeli vizsga az alabbi targyakbdl:
a) Vizgazdalkodas specializacid vizsgatargyai:
- Kornyezeti elemek védelme és kornyezeti technoldgiak
- Vizgazdalkodas
b) Viztisztitds-szennyviztisztitds specializacié vizsgatargyai:
- Kornyezeti elemek védelme és koérnyezeti technoldgidk
- Viztisztitas-szennyviztisztitas
12.3 A zarévizsga eredménye
A zardvizsgan a Jelolt harom érdemjegyet kap: a szakdolgozatra és védésére, valamint a
két szébeli tétel kifejtésére kilon-kilon. A zardvizsga eredménye e harom érdemjegy
szamtani atlaga.
Barmelyik elem vizsgatételére kapott elégtelen osztalyzat esetében a zardvizsga értékelése
elégtelen. A zardvizsga Osszesitett eredménye a szakdolgozatra adott végsd osztalyzat
(melyet a védés utan a bizottsag allapit meg), valamint a zardvizsga szébeli részére adott
egy-egy osztalyzat 6sszegének egyszeri atlaga:
ZV0O = (SZD + zV1 + ZV2) / 3.

13. A szakdolgozat

A szakdolgozat a specializaciohoz kapcsoldédd feladat, amely a hallgaté tanulmanyaira
tamaszkodva, konzulens iranyitasaval két félév alatt elvégezhetd. A szakdolgozat célja,
hogy a mérndkjelolt a valasztott témakorben bizonyitsa a megfelel6 hazai és kulfoldi
szakirodalmi tajékozottsagat, valamint tervezsi képességeit és elemzd, értékel6 készségét.
Bizonyitsa, hogy 6nalld6 munkaval képes megfigyelések végzésére, adatgyljtésre, -
feldolgozasra és -értékelésre, mliszaki tervezésre, problémamegoldasra és mindezekbdl
helyes kovetkeztetések levonasara. A szakdolgozat tanusitsa, hogy a jelolt képes a
megszerzett szakismeretek gyakorlati alkalmazasara és alkotd6 modon torténd
felhasznaldsara.
A szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
A szakdolgozat tantargyai:

- VTKMADL9, Szakdolgozat 1., 7 kredit;
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- VTKMAG60, Szakdolgozat 2., 8 kredit;

A szakdolgozat elkészitésének rendjét, tartalmi és formai kévetelményeit egyebekben a

Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat hatarozza meg.
14. Az oklevél

14.1. Az oklevél kiadasanak feltétele
Az oklevél kiadasanak feltétele:
- az eredményes zarovizsga, tovabba
- a szak képzési és kimeneti kdvetelményeiben meghatarozott aldbbi idegennyelvi
kovetelmény teljesitése: Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl
allamilag elismert, kozépfokd (B2), komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal
egyenérték(i érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.
14.2. Az oklevél mindésitésének megallapitasa
Az oklevél mindsitését az alabbiak egyszer(i atlaga adja meg:
a) a szakdolgozatra adott végs6 osztalyzat;
b) a zardvizsga két szbbeli részére adott egy-egy osztalyzat;
c) a teljesitett félévek (két tizedesig kifejezett) sulyozott tanulmanyi atlagainak
atlaga:
(SZD + zV1 + ZV2 + (Al+..+An)/n) / 4

Az oklevél minGsitésének megallapitdsa az aldbbi hatarértékek figyelembevételével
torténik, ha a fenti mdédszer alapjan szamitott érték:

a) kitlin6, ha az atlag 5,00

b) jeles, ha az atlag 4,51-4,99

c) j6, ha az atlag 3,51-4,50

d) kozepes, ha az atlag 2,51-3,50

e) elégséges, ha az atlag legalabb 2,00 - de legfeljebb 2,50.
Kivalo eredménnyel végez az a hallgatd, akinek oklevél-mindsitése kitliné. Kivald
eredménnyel végez tovabba az is, akié jeles, valamint az Gsszes tobbi vizsgajanak és

gyakorlati jegyének atlaga legalabb 4,51.
15. A szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat 6 hét id6tartamu, kritérium kdvetelmény.
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16. A kiilfoldi részképzés céljabol nemzetkozi hallgatéi mobilitasra

felhasznalhato6 idoszak:

Kulfoldi részképzésre jelentkezhet minden hallgatd, aki legaldabb egy lezart félévet

teljesitett a tanulmanyaibdl.
17. Tovabbi szakspecifikus kovetelmények

A hallgaté specializaciot a 2. tanulmanyi félév szorgalmi id8szakanak végéig valaszt. Ot
fénél kevesebb jelentkezd esetén specializaciot az oktatasi szervezet egység csak a dékan
engedélyével indithat el.
17.1. Szakiranyvalasztas feltételei: -
17.2. Szigorlat/komplex vizsga: -
17.3. Kritériumkovetelmények

Valamennyi specializacién:

17.3.1. Nappali munkarend szerinti képzésben:

Bevezetés a matematikaba 0+2 dra/hét
Bevezetés a fizikaba 0+2 dra/hét
Testnevelés 1. 0+2 dra/hét
Testnevelés 2. 0+2 dra/hét
Szakmai gyakorlat 6 hét

17.3.2. Levelez6 munkarend szerinti képzésben:
Szakmai gyakorlat: 6 hét
17.4. A képzésben alkalmazott sajatos oktatasi-tanuldsi, tanulas-tamogatasi

eszkoztar, modszertan, eljarasok:

Baja, 2021. januar 6.

A szakfelel6s: Dr. Vadkerti Edit PhD

egyetemi docens
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18. A tantargyi programok listaja

I. Térzsanyag

Kod Tipus | Tantargy neve

VTKMAO1 K Bioldgia

VTKMAO2 K Mérnoki fizika

VTKMAO3 K Hidraulika 1.

VTKMAO04 K Hidrobiolégia

VTKMAOS5 K Kémia 1.

VTKMAO6 K Kémia 2.

VTKMAQ7 K Matematika 1.

VTKMAO8 K Matematika 2.

VTKMAQ9 K Matematika 3.

VTKMA10 K Geologia

VTKMA11 K Okoldgia és mérndkokoldgia

VTKMA12 K Vizgazdalkodasi alapismeretek

VTKMA13 K EU-ismeretek

VTKMA14 K K6zigazgatas és hatosagi feladatok
VTKMA15 K Kommunikacio és konfliktuskezelés
VTKMA16 K Menedzsment- és vallalkozasgazdasagtan 1.
VTKMA17 K Menedzsment- és vallalkozasgazdasagtan 2.
VTKMA18 K Mikro- és makrookondmia, allamhaztartastan
VTKMA19 K Min6ségligyi ismeretek

VTKMA20 K Biztonsagtechnika, munka- és tlizvédelem
VTKMA21 K Epitési ismeretek 1.

VTKMA22 K Geodézia 1.

VTKMA23 K Geotechnika

VTKMA24 K Féldm(ivek

VTKMA25 K Géptan

VTKMA26 K Hidraulika 2.

VTKMA27 K Hidroldgia 1.

VTKMA28 K Hidroldgia 2.

VTKMA29 K M(szaki abrazolas

VTKMA30 K Teleplilés- és régiofejlesztés

VTKMA31 K Talajtan és mezdgazdasagtan

VTKMA32 K Kornyezetvédelmi miszaki miveletek
VTKMA33 K Egészségvédelem, kézegészségigy
VTKMA34 K Kornyezeti biotechnoldgia

VTKMA35 K Vizkémia

VTKMA36 K Kornyezeti kémia

VTKMA37 K Kornyezeti allapot- és hatasvizsgalat
VTKMA38 K Kornyezeti karelharitas, katasztrofavédelem
VTKMA39 K LevegOtisztasag-védelem
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VTKMA40 K Kérnyezettan és természetvédelem
VTKMA41 K VizminGség- és talajvédelem

VTKMA42 K Viztechnoldgia-hidrookoldgia mérégyakorlat
VTKMA43 K Zaj- rezgés és sugarzasvédelem

VTKMA44 K Adatértékelési modszerek a kornyezetvédelemben
VTKMA45 K Térinformatika és tavérzékelés

VTKMA46 K Informatika 1.

VTKMA47 K Informatika 2.

VTKMA48 K Informatika 3.

VTKMA49 K Méréstechnika és monitoring

VTKMA50 K Energiagazdalkodas

VTKMA51 K Hulladékgazdalkodas

VTKMA52 K Projekttervezés és kivitelezés

VTKMAS53 K Viz- és kdrnyezetjog

II. A specializaciok anyag

Vizgazdalkodas specializacié:

Kod Tipus | Tantargy neve

VTKMAG61 KV VizgyUlijtégazdalkodas
VTKMAG62 KV Hidrometriai mérégyakorlat
VTKMAG63 KV MezOgazdasagi vizhasznositas
VTKMA64 KV Teleplilési vizgazdalkodas 1.
VTKMAG65 KV Teleplilési vizgazdalkodas 2.
VTKMAG66 KV Vizes él6helyek védelme, kezelése és rekonstrukcidja
VTKMAG67 KV Arvizvédelem

VTKMA68 KV Dombvidéki vizrendezés
VTKMA69 KV Sikvidéki vizrendezés
VTKMA70 KV Vizi kérnyezet védelme
VTKMA71 KV Folyégazdalkodas

Viztisztitas-szennyviztisztitas specializacio:

Kod Tipus | Tantargy neve

VTKMA73 KV Kérnyezettechnologiai mérégyakorlat
VTKMA74 KV Teruleti vizgazdalkodas 1.

VTKMA75 KV Terlleti vizgazdalkodas 2.

VTKMA76 KV Vizik6zm( halozatok

VTKMA77 KV Vizszerzés-viztisztitas

VTKMA78 KV Szennyviztisztitas tervezés és lizemeltetés
VTKMA79 KV Viz- és szennyviziszap kezelés

VTKMAS80 KV Viz- és szennyviztisztitd telepek

VTKMAS81 KV Viztechnoldgiai folyamatok irdnyitasa
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ITI. Szakdolgozat

Kéd Tipus Tantargy neve
VTKMA59 KV Szakdolgozat 1.
VTKMAG60 KV Szakdolgozat 2.

IV. Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat 6 hét id6tartamu, kritérium kovetelmény.

V. Szabadon valaszthaté tantargyak: 37 targy

Kod Tipus | Tantargy neve

VTSZVA900 Allatrendszertan

VTSZVA901 Angol nyelv (kezdd)

VTSZVA902 Angol nyelv (kezdd) 2.

VTSZVA903 Angol nyelv (nyelvvizsgara felkészit6)
VTSZVA904 Angol nyelv (nyelvvizsgara felkészit6) 2.
VTSZVA905 AutoCAD halado

VTSZVA906 Az ar- és belvizi védekezés gyakorlata
VTSZVA907 Bevezetés a kémiaba

VTSZVA910 Epitett kdrnyezet elemzés 1.
VTSZVA911 Epitett kdrnyezet elemzés 2.
VTSZVA912 Fels6bb viz- és kdrnyezettechnoldgiai szamitasok
VTSZVA913 Fenntarthato fejl6dés

VTSZVA914 Fizikai folydmodellezési alapismeretek
VTSZVA916 Hajézasi ismeretek

VTSZVA917 Hazai Nemzeti Ertékeink

VTSZVA918 Helyi Nemzeti Ertékeink

VTSZVA919 Koérnyezetrekonstrukcié alapjai
VTSZVA920 Mérnoki meteoroldgia

VTSZVA921 Mérnoki matematika

VTSZVA922 Okoldgiai monitorozds mddszerei
VTSZVA923 Szennyviztisztitds modellezése
VTSZVA924 Tablazatkezelés a mérnoki gyakorlatban
VTSZVA927 Védelmi gyakorlat

VTSZVA928 Veszélyes anyagok és karelharitasuk
VTSZVA929 Hidrodinamikai modellezés a gyakorlatban
VTSZVA930 Z6ld mozgalmak

VTSZVA931 Gyakorlati madarvédelem

VTSZVA932 Arterek, hullamterek

VTSZVA933 Szerves mikroszennyez6k a kornyezetben
VTSZVA934 Zoldteto épités

VTSZVA935 A Duna medence vizfoéldrajza
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VTSZVA936 Hidroldgiai modellezés

VTSZVA938 Bevezetés az algoldgiaba

VTSZVA939 Hidraulikai laborkisérletek

VTSZVA940 Folyami hordalékmozgasok vizsgalata
VTSZVA941 Hadijaték alapu vizkarelharitasi gyakorlat
VTSZVA942 Mérnoki és tudomanyos kommunikacié
VTSZVA943 Mikrobialisan befolyasolt korrdzio

VTSZVA944 Telepilési vizgazdalkodasi angol miszaki nyelv

VI. Kritériumkovetelmények

Az alabbi targyak nappali képzésben kritériumkovetelmények:

VTKMAS5 KR |Bevezetés a matematikaba
VTKMAS56 KR |Bevezetés a fizikaba
VTKMAS57 KR |Testnevelés 1.

VTKMAS8 KR |Testnevelés 2.

A szakmai gyakorlat kritériumkovetelmény.
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTKMAO1
A tantargy megnevezése (magyarul): Bioldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Biology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelds oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Vadkerti
Edit PhD egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (0 EA + 24 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A bioldégia targya. Az él6 anyag
tulajdonsagai. Sejtbioldgia. Anyagcsere. Fotoszintézis. Genetika, szaporodas.
Evollcié. Taxondmia.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Fields of biology. Characteristic of living
things. Cell biology. Metabolism. Photosynthesis. Genetics, heredity. Evolution.
Taxonomy.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus, természettudomanyi elveket, szabdlyokat, Osszefliggéseket. A
kornyezetmérnoki tevékenységhez szlikséges bioldgiai ismeretek alkalmazasa.
Képességei: Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, déntés-
el6készitési munkaban.
Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz.
Autondmiaja és feleléssége: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi

kérnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
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Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
natural sciences necessary for practicing environmental protection. Appling of
biological knowledge in environmental engineering.

Capabilities: Is able to participate in environmental expert, consultant, and
decision preparation works.

Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world.

Autonomy and responsibility: In unexpected situations, he/she independently
performs his/her environmental duties and leads the environmental protection
work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az ¢él6 anyag tulajdonsagai. Sejtelmélet, sejtalkotdk, sejttipusok
(baktériumok, novények, gombak, allatok). Diffuzié, ozmodzis, passziv és
aktiv transzport. Gyakorlat: A mikroszkdp felépitése. Novényi és allati sejt
vizsgalata.

12.2. Anyagcsere és energiaaramlas. Biogén elemek és szereplik. Biopolimerek.
Gyakorlat: Kisérletek, szénhidratokkal, zsirokkal. Erjedés vizsgalata.

12.3. Intermedier anyagcsere: felépit6é és lebontd folyamatok. Gyakorlat: A
fotoszintézis vizsgalata.

12.4. Novényi és allati szovetek. A szovetek csoportositdsa, az egyes
szOvettipusok strukturdja és funkcidéja. Gyakorlat: Novényi szovetek
vizsgalata.

12.5. Homeosztazis, szabalyozas, ingerlékenység. Novekedés és fejlédés. Mozgas.
Gyakorlat: Allati szévetek vizsgélata.

12.6. Gének, informacidé taroldas és atadas. DNS replikacio, fehérjeszintézis.
Sejtosztddas. Oroklddés. Gyakorlat: Kisérletek fehérjékkel.

12.7. Evollcid, populaciogenetika, fajképz6dés, szelekcid, genomika. Gyakorlat:
populaciégenetikai példdak megoldasa.

12.8. Virusok, baktériumok, gombak jellemzése. Gyakorlat: erjedés vizsgalata.

12.9. Novények, algdk jellemzése. Gyakorlat: névényhatarozas.

12.10. Protozoa, szivacsok, csalanozdk, férgek jellemzése. Gyakorlat:
allathatarozas.

12.11. izeltldblak jellemzése. Gyakorlat: allathatérozas.

12.12. Gerincesek jellemzése. Pétlas, javitas.

Description of the subject, curriculum:



13.

14.

15.

16.

17.

12.13. Characteristics of living things. Cell theory, cellular organelles, cell types
(bacteria, plants, fungi, animals. Diffusion, osmosis, passive and active
transport.

12.14. Biogenic elements and their role. Biopolymers. Metabolism and energy
transfer.

12.15. Metabolism: anabolism and catabolism.

12.16. Plant and animal tissues.

12.17. Homeostasis, regulation, respond. Growth and development. Movement.

12.18. Genes, information storage and transfer. DNA replication, protein synthesis.
Cell division. Inheritance.

12.19. Evolution, population genetics, speciation, selection, genomics.

12.20. Characterization of viruses, bacteria and fungi.

12.21. Characterization of plants and algae.

12.22. Characterization of protozoa, sponges, cnidarians, worms.

12.23. Characterization of Arthropoda.

12.24. Characterization of Vertebratra.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

Hidnyzas 2 alkalommal elfogadott, a gyakorlatokat potolni kell, ezzel kapcsolatban a

hallgatéonak kell megkeresnie az oktatot.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félév sordn egy 10 perces prezentdciot kell késziteni az oktatdval egyeztetett

témabodl. Szdmonkérés 10 alkalommal széban vagy irdsban az el6z6 heti anyagbdl.

A gyakorlatok anyaganak jegyz6konyvét a kovetkez6 6ran kell leadni. A dolgozatokat

poétolni, javitani az utolsd héten lehet legfeljebb 2 tananyagbdl. A 10 beszamoldbdl

maximum 2 elégtelen lehet. Dolgozatok értékelése: 60 %-tol elégséges, 70 %-tol
kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A foglalkozasokon valo részévétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, a
prezentacié elfogadasa, valamint a jegyz6konyvek elfogadasa.

16.2. Az értékelés:

Az értékelés tipusa: évkozi értékelés, 6tfokozatu, a 10 beszamold atlaga.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:



17.1. Kotelezo irodalom:
1. Mandics Dezs6, dr. Molnar Katalin: Bioldégia Kozépiskolasoknak,
érettségiz6knek. Panem Koényvkiadd. Budapest 2008. ISBN: 9635455089
17.2. Ajanlott irodalom:
1. E. D. Enger, F. C. Ross: Concepts in Biology, Laboratory Manual. The
McGraw—Hill Companies, USA, 2009. ISBN-13: 978-0-39-092262-5

Baja, 2022. februar 8. Dr. Vadkerti Edit PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAO2
A tantargy megnevezése (magyarul): Mérnoki fizika
A tantargy megnevezése (angolul): Physics for Civil Engineers
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): kornyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Hetesi
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (0 EA + 12 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (0 EA + 4 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Mechanika: Newton-torvények,
mozgasegyenletek, megmaradd mennyiségek. Elektrosztatika. Egyenaramok
térvényei. Magnetosztatika. Idében valtozé elektromagneses mezG6. Mérések elméleti
alapjainak elsajatitasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Mechanics: Newton-law, equations of
motion, conservation laws. Electrostatics. DC Circuits. Magnetism. Magnetostatics.
Electromagnetic Induction. Measuring elements
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 0sszefiiggéseket.
Képességei: Képes a kérnyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkdzokkel
torténé mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
Attitlidje: Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és

vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.
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Autonomiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egyuttm(ikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterlilet képzett

szakembereivel is.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.

Capabilities: Is able to process and interpret new information arising from the
boundaries of professional experience gained in the scientific field.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Shows analytical and problem solving skills. Is
characterised by methodological consistency.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions
and statements contained in his/her expert's report, and for work processes
carried out under his/her supervision. Tackles problems and tasks with an
independent and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies

system thinking in problem-solving.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A mechanika alapjai. To6megpont és pontrendszer mozgasa.

12.2. Newton torvények és megmaradd mennyiségek: impulzus, energia,
impulzusmomentum.

12.3. Hidrosztatika és hidrodinamika: nyomas, Arkhimédész-térvény, Bernoulli-
egyenlet, aramlasi tér.

12.4. Elektrosztatikai alapjelenségek. Az elektromos toltés, Coulomb-térvény.
Elektromos térerGsség és fluxus. Munka és energia elektromos erétérben.
Potencial és fesziiltség. Kondenzatorok.

12.5. Anyagok elektromos er6térben. A kondenzator, mint érzékeld. A
piezoelektromos effektus és gyakorlati alkalmazasa.

12.6. A kontaktpotencial és alkalmazasa a hOGmérsékletmérésben. Egyenaramok
térvényei. Stacioner elektromos aram torvényszer(iségei, az aramkorok
alaptorvényei.

12.7. Magnetosztatikai ismeretek. A magneses erGtér és jellemzG6i. A Biot-Savart,
és a gerjesztési torvény, és alkalmazasaik. Er6hatdsok magneses erétérben
és ennek gyakorlati alkalmazasa.

12.8. Id6ben valtoz6 elektromagneses mezd. Mozgasi indukcié. Faraday-torvény

és megjelenése az érzékel6knél. Idében valtozd elektromagneses tér.



12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Ko6lcs6nos indukcid és onindukcié. Magneses er6tér anyagban, magneses
korok. Valtéaramu aramkorok jellemzGinek meghatarozasa
differencialegyenletek és komplex impedanciadk alkalmazasaval. Egyszer(ibb
valtédraml korok vizsgalata. Méréstechnikai ismeretek. Erzékel6k a
méréstechnikaban.

Ellendllas tipusu, induktiv- és kapacitiv érzékel6k. Indukcids-,
magnetoelasztikus-, termoelektromos- és piezoelektromos érzékel6k.

Erd, elmozdulds, gyorsulas, rezgési jellemzOk mérése. Folyadékok és gazok
aramlasi sebességének mérése. Szintézis. Forgalomszamlalasi érzékeldk.
Nedvességtartalom mérése. HOmérsékletmérés maddszerei. Termovizid és
alkalmazasa. Lézerek m(ikodésének alapjai. Lézeres tavolsag, elmozdulas,
illetve alakmérés kiilonb6z6 mérettartomanyokban. Félév végi 6sszefoglalas,

értékelés.

Description of the subject, curriculum:

12.13.
12.14.
12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

Basics of mechanics. Mass point and point system motion.

Newton's Laws and Remaining Quantities: Pulse, Energy, Momentum.
Hydrostatics and hydrodynamics: pressure, Archimedes' law, Bernoulli
equation, flow space.

Basic electrostatic phenomena. Electric Charging, Coulomb's Law. Electrical
field strength and flux. Work and energy in electric field. Potential and
voltage. Capacitors.

Materials in electric field. The capacitor as a sensor. The piezoelectric effect
and its practical application.

Contact potential and its application in temperature measurement. Laws of
Direct Current. Laws of stationary electric current, basic laws of circuits.
Knowledge of magnetostatics. Magnetic field and its characteristics. Biot-
Savart, and the law of excitement, and their applications. Magnetic field
forces and their practical application.

Time-varying electromagnetic field. Motion induction. Faraday's Law and its
Appearance at Sensors. Time-varying electromagnetic fields.

Time-varying electromagnetic field. Motion induction. Faraday's Law and its
Appearance at Sensors. Time-varying electromagnetic fields.

Resistor type, inductive and capacitive sensors. Induction, magnetoelastic,
thermoelectric and piezoelectric sensors.

Measurement of force, displacement, acceleration, vibration characteristics.
Measurement of flow rates of liquids and gases. Synthesis. Traffic counting

SEnNsors.



12.24. Moisture content measurement. Temperature measurement methods.
Thermovision and its application. Basics of laser operation. Laser distance,
displacement and shape measurement in different size ranges. End of

semester summary, evaluation.

13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév
14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
Folyamatos szdbeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok
megoldasa, prezentalasa.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanoérakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium (EK). A félévkozi teljesitmény alapjan - folyamatos szébeli
kérdésekre adott valaszok az o6rdkon, kiadott csoportos feladatok
megoldasa, prezentalasa — megajanlott jegy megadasa lehetséges, melynek
értékelése az alabbiak szerint: 80-tdl % jb, 90 %-tdl jeles. Akinek félévkozi
teljesitménye nem érte el a 80%-ot vagy a megajanlott jegyet nem fogadja
el, szbbeli vizsgat tesz. A vizsga értékelése Otfokozatl skalan kerdl
értékelésre az alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tol kozepes, 80-
tol % jo, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és legalabb elégséges vizsgajegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Holics: Fizika I-II. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986. ISBN:
9631094510
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Vermes Miklés: Fizika I-IV gimnaziumok szamara. ISBN: 9630045710
Baja, 2022. februar 8. Dr. Hetesi Zsolt PhD

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAO3
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidraulika 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Hydraulics 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Keve
Gabor, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/20
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (10 EA + 0 SZ + 10 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A folyadékok fizikai tulajdonsagainak
és a hidrosztatika torvényszer(iségeinek Osszefoglaldsa utdn a zart cs6vezetéki, a
nyilt felszin( vizmozgdasokra és a felszin alatti vizek mozgdasara vonatkozd ismeretek
oktatasa a specializacié szaktantargyainak megalapozasa céljabdl.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): After summarizing the physical
characteristics of fluids and the basic laws of hydrostatics, the students must learn
about the flow in closed pipeline, next in open channel and last in soils. This is in
order to lay down the foundations for specializations.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Atfogoan ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzéit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarosité anyagokat. Ismeri a
hidraulika alapvetd Osszefliggéseit. Ismeri a feladat elldtdsdhoz sziikséges
szaknyelvet.
Képességei: Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és
monotoniatlréssel rendelkezik. Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a

mérnoki munkaban valo alkotd részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan



valtozd kovetelményekhez. Képes részt venni koérnyezetvédelmi szakértdi,
tanacsadodi, dontés-elOkészitési munkaban. Képes a hidraulika témakorét
integraltan kezelni. Képes integralt ismeretek széles kor( alkalmazasara a
hidraulika tudomany teriletén.
Attitidje: Egylittmlkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
Nyitott a szakmadjahoz kapcsoléodd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikodésre. Torekszik arra, hogy dnképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett tudasat frissen tartsa.
Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem terliletén
tudasat folyamatosan tovabbfejleszti. Torekszik arra, hogy feladatainak
megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben torténjenek meg. FelelGsséggel
vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy
segitve fejlédésiket. Elkotelezett a vizlugy irant, felel6sségteljes, tolerans
magatartast tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. Elemzokészség,
problémafelismer6 és problémamegoldd készség jellemzi. Informacio-feldolgozasi
készség, modszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara.
Autonomiaja és felelossége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Figyelemmel kiséri, és szakmai
munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracios valtozdsokat. Onalldan és kell§ koriltekintéssel
oldja meg a problémakat, feladatokat. Nyitott az épité jellegd kritikai
megjegyzésekre. Rendszerszemléletet alkalmaz a problémdk megoldasa soran.
Kezdeményez6 modon |ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben torténd
adekvat dontések meghozataldban. Kezdeményez6ként dolgozik a technikai és
operativ teenddk stratégiai célokka valo konvertalasaban.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with the main mechanisms of hydraulics. Familiar with the
general terms of hydraulics. Familiar with design principles and methods applied
in civil engineering practice. Has comprehensive knowledge of the essential
characteristics of environmental elements and systems, their relationships and
environmental pollutants affecting them. Understands the fundamental
relationship between his/her knowledge of water resources management, water
quality protection and water utility management. Knows the basic concepts, basic

laws and main connections of municipal and regional water management. Knows



the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and respond
to them.

Capabilities: The integrated consideration of hydraulics. Implementing a wide
range of integrated knowledges in hydraulics. Is able to understand the behavior
of engineering structures and the phenomena influencing the engineering
processes. Is able to collect, process and apply the professional literature. Has
tolerance for monotony and endurance to perform practical work. Through
multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in engineering
work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to participate in
environmental expert, consultant, and decision preparation works. Is able to
interpret and characterize the structure and operation of devices and elements of
water facilities, as well as the design and connection of system elements applied.
Understands and uses specific online and printed literature of his/her field of
expertise.

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous
self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in
relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to
keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with

his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management



11.
12,

decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably
made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,
genders, ethnicities, ideologies and customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of
specialization. Takes responsibility towards society for his/her decisions in the field
of environmental protection. Monitors and enforces legislative, technical,
technological and administrative changes related to the field. Under the guidance
of his/her supervisor, he/she independently manages the work of the staff
assigned to him/her, supervises the operation of machinery and equipment.
Assesses the potential impacts of engineering work and decisions and considers
their social, economic, ecological, safety, and legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Matematika 2. VTKMAOS8

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Hidraulika tudomanyterilet torténetének rovid ismertetése. A tantargy
tematikdjanak bemutatasa, az egyes részterlletek és szamitasi feladatok
mérnoki gyakorlatban valé hasznositasara vald utaldsokkal. Hidraulikai
alapfogalmak, mértékegységek valamint mértékegységek atvaltasa.

12.2. Folyadék, mint folytonos kézeg, fizikai tulajdonsagai, slrlisége,
rugalmassaga, a fizikai tulajdonsagok és a hémérséklet kapcsolata, a
molekularis er6hatasok, folyadékok viszkozitdsa. HOmérséklet és nyomas

okozta s(irliség és halmazallapot valtozasok és kdvetkezményei (kavitacio).



12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

Kapillaris emelés jelensége. Idedlis folyadék fogalma. (Physical properties,
density, viscosity of fluids as a continuous material.

Hidrosztatika. Nyugvd folyadéktér belsé feszliltségi allapota. Hidrosztatika
Euler-féle alapegyenlete alkalmazasa abszolit nyugalomban levd
folyadéktérre. Pascal-torvény. Az alapegyenlet gyorsulasbdl szarmazé
tomegerék esetén. Mintapéldak Euler és Pascal térvények alkalmazasaira.
Relativ nyugalom esetei (forgd tartaly, egyenes vonalon egyenletesen
gyorsulo tartalykocsi).

Folyadék hatasa hatarolo fellletekre, folyadéknyomasbdl szarmazo erdk
meghatarozasa sik és gorbe fellletekre. Folyadéknyomdas abrazolasa és
szerkesztése. Felhajtéer6 szamitasa.

Uszés, lebegés, lemeriilés. Uszasi stabilitds feltételei (labilitds, relativ
stabilitds, neutralis allapot). Metacentrum fogalma és meghatarozasa.
Hidrodinamika. Reynolds szam meghatarozasa és értelmezése. Froude szam
meghatarozasa és értelmezése. Folyadékmozgasok osztalyozasa.
Hidrodinamika: erdk, munkavégzés, energiavaltozas. Folytonossagi tétel,
kozépsebesség fogalma. Euler-féle hidrodinamikai alapegyenlet. Ideédlis
folyadék dinamikai egyensulya. Bernoulli-egyenlet.

Maganyos cs6szal vizsgalata, surlédasi veszteség meghatarozasa.
Nikuradze-féle homokérdesség. Moody-diagram. Hosszmenti veszteségek
meghatarozasa csbvezetékekben. Helyi veszteségek értelmezése és
meghatarozasa csovezetékekben. Egyenértékl csOhossz fogalma. Csoéfal
szilardsagtani méretezése.

Kifolyas, atfolyas, atbukas. Kifolyas kisméretl nyildason keresztil. Kifolyas
nagyméretl nyilason. Szabadon kifolyd vékony vizsugar palyaja. Vizszint
alatti atfolyas (zsilipek). Bukok szamitasa. Mérbnyilasok, mérbcsatornak,
vizhozammérd m(itargyak.

Szabadfelszin(i vizmozgas fogalma. Permanens egyenletes vizmozgas
altalanos jellemzése, a sebességi tényezd szarmaztatasa, Chezy-képlete.
Egyszerlsitések, a szabadfelszini vizmozgasok osztalyozasa. A szelvény
energidi. Mederméretezés permanens egyenletes allapotra, egyszerli és
Osszetett trapéz, valamint természetes szelvényalakok esetén. Nyilt medrek
méretezési alapesetei, mesterséges és természetes medrek szamitasa.
Vizmozgasok szemcsés kb6zegben, az aramlast befolyasold erGhatasok.
Darcy-térvény és érvényessége. A szivargd mozgas leirasara szolgald
altaldnos 0Osszefliiggések. Teljes talajvizkut, artézi kut vizhozamanak
meghatarozdsa. Kritikus sebesség, leszivasi felllet geometriai jellemz&inek

meghatarozasa.



12.12.

A kétdimenzids szivargas, potencialos sikaramlas, mltargy alatti szivargasok

meghatarozasa. A szivargasi egyltthatd, az anizotropia meghatarozasa.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

Brief history of hydraulic science. Introduction to the subject, with reference
to the use of certain sub-domains and computational tasks in engineering
practice. Basic hydraulic terms and units than converting units.

Physical characteristics, density, viscosity of fluids as a continuous material.
Relationship between physical properties and temperature, molecular forces,
viscosity of liquids. Temperature and pressure caused density and
consistency changes and its consequences (cavitation). The phenomenon of
capillary elevation. Ideal fluid concept.

Hydrostatics. Internal tension state of a poise fluid. Application of Euler’s
basic equation of hydrostatics to a fluid space at absolute poise. Pascal’s law.
The basic equation for mass forces from acceleration. Examples of Euler’s
and Pascal’s law applications. Cases of relative poise (rotating tank, tank
accelerating evenly on a straight line.

Influence of fluid on boundary surfaces, determination of fluid pressure
forces on flat and curved surfaces. Representation and editing of fluid
pressure. Calculation of buoyancy force.

Floating, hovering, sinking. Conditions of floating stability (lability, relative
stability, neutral state). Concept and definition of metacentrum.
Hydrodynamics. Definition and interpretation of Reynolds number. Definition
and interpretation of Froude number. Classification of flowing fluids.
Hydrodynamics: forces, work, energy change. Continuity theorem, mean
speed concept. Euler's hydrodynamic basic equation. Ideal fluid dynamic
balance. Bernoulli equation.

Analysis of a single pipeline, determination of friction loss. Nikuradze’s
roughness. Moody diagram. Determination of longitudinal losses in pipelines.
Interpretation and determination of local losses in pipelines. Concept of
equivalent pipe length. Sizing of pipe walls.

Outflow, crossflow, overflow. Outflow through small opening. Outflow
through large opening. Free-flowing thin jet of water. Underwater flow
(locks). Calculation of weirs. Measuring equipments and hydraulic structures.
Free surface flow concept. General characterization of permanent water
movement, derivation of velocity factor, Chezy's formula. Simplifications,
classification of free-surface flows. Section energies. Bed sizing for
permanent flows, simple and complex trapezoidal and natural profile shapes.

Basis of open bed design, calculation of artificial and natural beds.



13.

14.

15.

16.

12.23. Flow in granular media, forces affecting flow. Darcy’s law and its validity.
General context for describing seepage motion. Determination of the
discharge of a total groundwater well, a Artesian well. Critical velocity,
determination of depression surface geometry.

12.24. Determination of two-dimensional seepage, plane potential flow, and
seepage under hydraulic structures. Seepage coefficient, determination of
anisotropy.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 3. félév

A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté alad. A hidanyzd hallgatd koteles az

el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

Gyakorlati foglalkozasokon kiadott hazi feladatok elkészitése és hataridére torténd

leadasa. Ismeretek ellen6rzése harom darab zarthelyi dolgozat formajaban torténik

(értékelés a 16.2 pontban). A hazi feladatok leadasi hatarideje és a zarthelyi

dolgozatok Utemezése minden kurzus els6é tandrajan, a targyi kodvetelmények

ismertetése soran kerll kiadasra, az aktudlis tanév idérendjéhez igazitottan.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A félév soran Osszesen 10 alkalommal, az elméleti el6adasok kezdetén
kiadott 5 perces, 1 pontot ér6 dolgozatok legalabb 70%-nak megirasa és az
igy elért legaldbb 5 pont (megszerezhet6 5-10 pont). A félév sordn 0sszesen
harom alkalommal a gyakorlatokon kiadott zarthelyi dolgozatok sikeres
megirasa. Minden zarthelyi dolgozat 0-10 pontig értékelhetd, sikertelen a
dolgozat 5 pont alatt. Sikertelen zarthelyi 1 alkalommal a szorgalmi
idészakban javithatd/pétolhatd (megszerezhet6é 15-30 pont). Az alairas
megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu részvétel a
foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi feladatok
teljesitése (utdbbiért pont nem jar).

16.2. Az értékelés:

10 db 5 perces dolgozatra kaphatd 6sszesen maximum 10 x 1= 10 pont
harom zarthelyi feladatra kaphatd 6sszesen maximum 3 x 10= 30 pont
vizsgan (irasbeli és szdébeli) megszerezhetd maximum 60 pont, az aldbbiak
szerint: 2 db ,minimum” feladat 20 pont, csak sikeres valaszok utan kezdheti

meg a kovetkezd feladatokat (minimum kérdéseket a hallgaték a szorgalmi



id6szak alatt megkapjak) 2 db szamitasi feladat 10-20 pont, tovabb Iéphet,
ha egy feladat hibatlan eredményld elméleti tétel széban (12. szerint),
maximum 20 pont, sikertelen valasz esetén az egész vizsgat ismételni kell.
érdemjegy az Osszpontszam szazalékaban kerlil meghatarozasra: 0-50%
elégtelen, 51-70% elégséges, 71-80% kozepes, 81-90% jo, 91-100%
jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzését kovetben sikeres vizsga (irasbeli és szobeli) letétele
(legalabb elégséges). A félévkozi teljesitményre megajanlott jegy adhato,
melynek szamitasi alapja a megszerzett 6sszpontszdm (20-40). Ertékelés
minden esetben 6tfokozatl a 16.2 szerint.

17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
Haszpra O.: Hidraulika I., Egyetemi jegyzet, Mlegyetemi Kiado, 1992.

2. Zellei L.: Hidraulika 1-2.; EJF, Baja, 2015, In: Zellei L. (szerk.) VDT
eLearning [MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-
3.4.3-16-2016-00003
Zellei L.: Hidraulika (jegyzet) EJF 2003.

4. Zellei L.: Hidraulika feladattar I-II-III

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Chadwick, A., Morfett, J., Borthwick, M. (2013): Hydraulics in Civil and
environmental engineering, 5th edition, CRC Press, ISBN: 13:978-0-415-
67245-0

2. Sallay K. (1988): Hidraulika praktikum I és II, kézirat, Tankonyvkiado,
Budapest.

3. Haszpra O., Horvath L. (2001): Hidraulika példatar, Egyetemi jegyzet,
Mlegyetemi Kiadd. Starosolszky O. (1970): Vizépitési hidraulika. MK.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Keve Gabor PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAO04
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidrobioldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrobiology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelds oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Vadkerti
Edit, egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A felszini vizek, vizellaté rendszerek
és a szennyviztisztitas bioldgidja. A bioldgiai vizminGsités gyakorlati vonatkozasai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Biology of surface water, water
distribution network and waste water treatment. Practical aspects of biological water
qualification.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Tisztaban van az hidrobioldgia torvényeivel és folyamataival és atlatja az
emberi tevékenységek hatdsait a vizi 6koszisztémakra.
Képességei: Képes a mérnoki tevékenységek (tervezés, épités, lizemeltetés) a
vizi 6koszisztémakra kifejtett hatdsainak felmérésére.
megoldasahoz sziikséges eszkbdzrendszer megismerésére és hasznalatara. Figyel
beosztottjai szakmai fejlddésének el6mozditasara, ilyen iranyd torekvéseik
kezelésére és segitésére.
Autonomiaja és felel6ssége: Figyelemmel kiséri a vizmindség-szabalyozassal

kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.



11.
12,

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knowledge: Familiarize with basic concepts of freshwater ecology

and with human impacts on aquatic ecosystems.

Capabilities: Be able to understand impacts of civil engineering (design,

construction, and management) on aquatic ecosystems.

Attitude: Conscious about the protection of aquatic environment, water quality

assessment. Pays attention to the professional development of his or her

colleagues and support their advancement.

Autonomy and responsibility: Keeps up with the up-to-date legal, technological

and administrative changes related of water quality assesment.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.
12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Hidrobioldgia, vizminéség, szennyezés. ElSlények és kornyezetiik
kbélcsonhatdasai: élettelen kdrnyezeti tényezok.

ElGlények és kornyezetiik koélcsonhatdsai: éldlények egymésra hatésa
(versengés, novényevés, predacié, parazitizmus, és szimbidzis), Vvizi
anyagforgalom, vizi 6koszisztémak productivitasa.

Vizi élettdjak, életk6zosségek. Gyakorlat: Zooplankton vizsgalata.

Vizi organizmusok.

Vizek jellemzgin alapuldé minésités: halobitas, trofitds, szaprobitas, toxicitas.
Felszini vizek 6koldgiai allapotanak jellemzése, bioldgiai indikacié. Az EU VKI
bioldgiai vizmindsité modszerek. Gyakorlat: Perifiton vizsgalat, bakterioldgiai
vizsgalat. Gyakorlat: zooplankton.

Viznyerés felszini és felszin alatti vizekbdl. A felszin alatti vizek bioldgiaja.
Gyakorlat: makrozoobenton vizsgalat.

Ivovizellatd rendszerek mUitargyainak bevonat-szervezetei.

Ivovizellatd halozat bioldgiaja. Gyakorlat: makrovegetacio vizsgalat.

A szennyezett felszini viz Ontisztuldsi folyamatai. A csatornahalézatok
bioldgiaja.

Bioldgiai szennyviztisztitds. A szennyviz élGlényei, szereplk és
tevékenységlk. Gyakorlat: szennyviz vizsgalat.

Uzemeltetési problémdak a bioldgiai szennyviztisztitds soran. Gyakorlat:
mikroszkopos szennyvizvizsgalat.

Pétlas.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

Introduction to Hydrobiology/Limnology, water quality and pollution.
Interactions between organisms and their Environment: abiotic

environment.



13.

14.

15.

16.

12.14. Interactions between organisms and their Environment: interactions
between organisms (competition, herbivory, predation, parasitism, and
symbiosis), aquatic nutrient cycling, ecosystem productivity.

12.15. Zonation, communities.

12.16. Aquatic organisms.

12.17. Biological water quality assessment: halobity, trophity, saprobity, toxicity
Ecological status of inland waters, biological indicators. Biological elements
of water quality assessment of the EU Water Framwork Directives.

12.18. Surface and subsurface sources of water supply. Ecology of subsurface
aquatic ecosystems. Practice: Introduction to macrozoobenthos.

12.19. Organisms inhabiting the water supply network.

12.20. Structure and function of biofilms in the water supply network.

12.21. Self-cleaning of surface waters. Biology of sewers. Practice: Introduction to
macrophyte analysis.

12.22. Biological wastewater treatment. Role of microorganisms in sewage
treatment. Practice Microscopic analyis of sewage sludge flocks.

12.23. Operating problems during biological wastewater treatment.

12.24. Correction of tests.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

Hianyzas 2 alkalommal elfogadott, a gyakorlatokat potolni kell, ezzel kapcsolatban a

hallgaténak kell megkeresnie az oktatot.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félév soran egy 10 perces prezentacidt kell késziteni az oktatdval egyeztetett

témabodl. Szdmonkérés 10 alkalommal széban vagy irdsban az el6z6 heti anyagbdl.

A gyakorlatok anyaganak jegyz6konyvét a kovetkez6 6ran kell leadni. A dolgozatokat

poétolni, javitani az utolsd héten lehet legfeljebb 2 tananyagbdl. A 10 beszamoldbdl

maximum 2 elégtelen lehet. Dolgozatok értékelése: 60 %-tol elégséges, 70 %-tol
kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A foglalkozasokon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, a
prezentacié elfogadasa, valamint a jegyz6konyvek elfogadasa.

16.2. Az értékelés:

Evkozi értékelés, otfokozatl, a 10 beszamold atlaga.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:



Alairas megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Szilagyi F. , Orban V. (szerk.): Alkalmazott hidrobiolégia. Magyar
Vizikozm( Szovetség, 2007. ISBN: 9635455089
17.2. Ajanlott irodalom:
1. J. A. Salvato, N. L. Nemerow, F. J. Agardy: Environmental Engineering.

John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 2003. ISBN 0-471-41813-
7

Baja, 2022. februar 8. Dr. Vadkerti Edit PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTKMAOS
A tantargy megnevezése (magyarul): Kémia 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Chemistry 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 6 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 72/24
8.1.1. nappali munkarend: 72 (24 6ra EA + 0 6ra SZ + 48 6ra Gy)
8.1.2. levelez6 munkarend: 24 (8 6ra EA+0 6ra SZ+ 16 6ra Gy)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 6
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Az 3ltaldnos kémia attekintése,
hangsulyozottan a kornyezetvédelmi vonatkozdsokra. Az elméleti anyaghoz
kapcsolodd kémiai szamitasok és laboratéoriumi gyakorlatok.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): General chemistry with special attention
to environmental protection aspects. Calculations of general chemistry and laboratory
work based on theory.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az altalanos kémiai és a szervetlen kémia alapvetd képleteket és
reakcidkat. Ismeri a kérnyezetmérnoki altaldnos és szervetlen kémiai folyamatok
tanuldsanak modszereit. Ismeri a kémiai laboratériumi munka soran felmerulé
problémak megoldasainak technikait. Ismeri a koOrnyezetvédelmi szakterilet
m(iveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.
Képességei: Képes az elsajatitott szakmai anyag szdbeli ismertetésére és
alkalmazdsara. Képes a megismert tlzvédelmi és munkavédelmi ismeretek

alkalmazasara a laboratéoriumi munka soran. Képes a kdrnyezeti elemek és



11.

rendszerek korszeri mérdeszkozokkel torténé mennyiségi és mindségi
jellemzGinek alapfokd vizsgalatara, mérési tervek Osszeadllitasara, azok
kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Attitiidje: Torekszik a megszerzett tudas kibdvitésére és integralasara az
altalanos kémiai és a szervetlen kémiai ismeretek tertiletén. Egylttmikodik a
kornyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

Autondomiaja és felel6ssége: A szakmai tudas mellett, a kémiai okok és
okozatok ismeretében felelésséggel dont a kérnyezetet illetGen. Varatlan
dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a

kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows basic formulas and reactions in general chemistry and
inorganic chemistry. Knows methods of learning general and inorganic chemical
processes in environmental engineering. Knows techniques for solving problems
encountered in chemical laboratory work. Knows the basic and specific principles,
rules, and relationships of mathematical, natural and social sciences necessary for
practicing environmental protection.

Capabilities: He/she is able to present and apply the acquired professional
material orally. They are able to apply their knowledge of fire protection and
occupational safety in laboratory work. Is able to conduct basic analysis of the
qualitative and quantitative characteristics of environmental systems and
components by using modern equipment, able to develop measurement plans,
implement them and evaluate the data.

Attitude: He/she seeks to broaden and integrate acquired knowledge in the fields
of general chemistry and inorganic chemistry. Collaborates with environmental
social organizations, but able to argue for optimal solutions.

Autonomy and responsibility: In addition to his/her professional knowledge and
knowledge of chemical causes and effects, he/she takes responsibility for the
environment. In unexpected situations, he/she independently performs his/her

environmental duties and leads the environmental protection work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés, atom elmélet fejlédése, atomok elektronhéjszerkezete,

nevezéktan. Halmazallapotok. Allapotfiiggvények. Kémiai nevezéktan,
Koncentraciészamitas, oldatok higitdsa, elegyitése és kapcsolédd

laborgyakorlatok.



12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Halmazallapotvaltozasok, allapotvaltozasok, gaz és cseppfolyds allapot
torvényei, Sztochiometria. Gaztorvények, Sztochiometria és kapcsolodo
laborgyakorlatok.

Elegyek és oldatok: oldddas, koncentracié, tobbkompenensli gaz,
Folyadékelegyek, szilard testek oldhatésaga. Hig oldatok torvényeivel
kapcsolatos szamitasi feladatok és kapcsolodo laborgyakorlatok.
Termokémia és elektrokémia: termokémiai egyenletek, termokémia
fotételei, elektrokémiai alapfogalmak, galvanelem, elektrolizis. Kémiai

termodinamikaval kapcsolatos szamitasi feladatok és kapcsolédo

laborgyakorlatok.
Kémiai kotések, molekula szerkezet, sav-bazis elméletek. Kémiai
egyensullyal kapcsolatos szamitasi feladatok és kapcsolodo
laborgyakorlatok.

Hidrogén és nemesgdazok. Laborgyakorlat: hidrogén, viz és nemesgazok
jellemzd reakcid.

VII fOcsoport elemei és legfontosabb vegylletei. Laborgyakorlat: VII
fécsoport elemeinek azonositasa, jellemzo reakcid.

VI focsoport elemei és legfontosabb vegyiletei. Laborgyakorlat: VI fécsoport
elemeinek azonositasa, jellemz6 reakcio.

V fécsoport elemei és legfontosabb vegyiletei. Laborgyakorlat: V fécsoport
elemeinek azonositasa, jellemz6 reakcio.

IV f6csoport elemei és legfontosabb vegylletei. Laborgyakorlat: IV f6csoport
elemeinek azonositasa, jellemz6 reakcio.

Alkali fémek, alkali foldfémek és fémek és Ovezeteik. Laborgyakorlat Alkali
fémek, alkali foldfémek és fémek és dvezeteik azonositasa, jellemzo reakcid.
Alkali fémek, alkali foldfémek és fémek és Ovezeteik. Laborgyakorlat Alkali

fémek, alkali foldfémek és fémek és dvezeteik azonositasa, jellemzo reakcid.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

Introduction, development of atom theory, electron shell structure of atoms,
nomenclature. States. Status functions. Chemical nomenclature,
Concentration calculation, dilution and mixing of solutions and related
laboratory exercises.

State changes, state changes, laws of gas and liquid state, Stoichiometry.
Gas Laws, Stoichiometry and Related Laboratory Exercises.

Mixtures and solutions: solubility, concentration, multicomponent gas, Liquid
mixtures, solubility of solids. Computational tasks related to the laws of

dilute solutions and related laboratory exercises.



13.

14.

15.

16.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

Thermochemistry and electrochemistry: thermochemical equations, basic
theorems of thermochemistry, basic concepts of electrochemistry, galvanic
cell, electrolysis. Computational tasks related to chemical thermodynamics
and related laboratory exercises.

Chemical bonds, molecular structure, acid-base theories. Chemical
equilibrium calculation tasks and related laboratory exercises.

Hydrogen and noble gases. Laboratory practice: typical reaction of
hydrogen, water and noble gases.

Elements and major compounds of major group VII Laboratory practice:
Identification of the elements of the main group VII, typical reaction.
Elements and most important compounds of major group VI Laboratory
practice: Identification of the elements of the main group VI, typical reaction.
Elements and major compounds of major group V. Laboratory practice:
Identification of the elements of the main group V, typical reaction.
Elements and major compounds of major group IV Laboratory practice:
Identification of the elements of the main group 1V, typical reaction.

Alkali metals, alkaline earth metals and metals and their zones. Laboratory
practice Identification of alkali metals, alkaline earth metals and metals and
their zones, characteristic reaction.

Alkali metals, alkaline earth metals and metals and their zones. Laboratory
practice Identification of alkali metals, alkaline earth metals and metals and

their zones, characteristic reaction.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév

A tandrakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

Az eléaddsokon maximum 3 alkalommal lehet hidnyozni, a gyakorlatokrél hidnyozni

nem lehet. A gyakorlatrol torténd igazolt mulasztas esetén a hallgato koteles a potlas

koordinalasa érdekében egyéni konzultaciot kezdeményezni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Az el6adas anyaga a koOvetkez6 6ran zarthelyi formajaban ellendrzésre keral. A

gyakorlatok anyagabdl a félév soran két zarthelyit dolgozatot kell irni, a

gyakorlatokon végzett vizsgalatokrdl egy-egy jegyzdkonyvet kell késziteni. A

zarthelyi dolgozatokat kett6 alkalommal lehet pdtolni, a vizsgaidészakot megel6z6,

elére meghirdetett alkalmakon.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1.

Az alairas megszerzésének feltételei:



Az aldiras feltétele az el6adasokon és a gyakorlatokon vald részvétel, a
kiadott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen elkészitett

jegyzOkonyvek hataridére torténd leadasa.

16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Az el6adas anyaga a kovetkez6 éran zarthelyi formajaban
ellen6rzésre kerlil. A gyakorlatok anyagabdl a félév soran két zarthelyit
dolgozatot kell irni, a gyakorlatokon végzett vizsgalatokrdl egy-egy
jegyzOkonyvet kell késziteni. A zarthelyi dolgozatok minGsitése
szazalékosan, értékeléstik 1-5 skalan, érdemjegyekkel torténik: 0-50%
elégtelen, 51-70% elégséges, 71-80% kozepes, 81-90% jb, 91-100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldirds megszerzése és legaldbb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
Berecz Endre: Kémia mdlszakiaknak. Tankodnyvkiadd, Bp. 2001. ISBN
9789631927825
17.2. Ajanlott irodalom:
Bodonyi Ferenc - Pitter Gyorgy: Kémiai 6sszefoglald, 7. kiadas. MUiszaki
Kényvkiadd, Bp. 2000. ISBN 963-16-3075-7
Villdnyi Attila: Otdsém lesz kémidbdl. Példatar és megoldasok. Mlszaki
Kényvkiadd, Bp. ISBN: 9789631623826
Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAO6
A tantargy megnevezése (magyarul): Kémia 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Chemistry 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 6 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33% elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt PhD egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 72/24
8.1.1. nappali munkarend: 72 (24 6ra EA+0 6ra SZ+ 48 6ra Gy)
8.1.2. levelez6 munkarend: 24 (8 6ra EA+0 6ra SZ+ 16 6ra Gy)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 6
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Az 3ltaldnos kémia attekintése,
hangsulyozottan a kornyezetvédelmi vonatkozdsokra. Az elméleti anyaghoz
kapcsolodd kémiai szamitasok és laboratoriumi gyakorlatok.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Inoirganic and organic chemistry with
special attention to environmental protection aspects. Calculations of Chemistry and
laboratory work based on theory.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szervetlen kémiai és a szerves kémia alapvetd képleteit és
reakcidit. Ismeri a kérnyezetmérnoki szervetlen és szerves kémiai folyamatok
tanuldsanak modszereit. Ismeri a kémiai laboratériumi munka soran felmerulé
problémak megoldasainak technikait. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet
m(iveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.
Képességei: Képes az elsajatitott szakmai anyag szdbeli ismertetésére és
alkalmazasara. Képes a megismert tlzvédelmi és munkavédelmi ismeretek

alkalmazasara a laboratéoriumi munka soran. Képes a kdrnyezeti elemek és



11.
12.

rendszerek korszeri mérdeszkozokkel torténé mennyiségi és mindségi
jellemzGinek alapfokd vizsgalatara, mérési tervek Osszedllitasara, azok
kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Attitiidje: Torekszik a megszerzett tudas kibOvitésére és integralasara a
szervetlen kémiai és a szerves kémiai ismeretek teriletén. Egylttm(kddik a
kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

Autonomiaja és felelossége: A szakmai tudas mellett, a kémiai okok és
okozatok ismeretében felel6sséggel dont a kdrnyezetet illetéen. Varatlan dontési
helyzetekben is o©nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: He/she knows basic formulas and reactions of inorganic chemistry
and organic chemistry. Knows methods of learning inorganic and organic chemical
processes in environmental engineering. Knows techniques to solve problems
encountered in chemical laboratory work. Knows basic and specific principles,
rules, and relationships of mathematical, natural and social sciences necessary for
practicing in environmental protection.

Capabilities: Be able to present and apply acquired professional material orally.
They are able to apply their knowledge of fire protection and occupational safety
in laboratory work. Is able to conduct basic analysis of the qualitative and
quantitative characteristics of environmental systems and components by using
modern equipment, able to develop measurement plans, implement them and
evaluate the data.

Attitude: He/she seeks to expand and integrate the knowledge gained in the field
of inorganic chemistry and organic chemistry. Collaborates with environmental
social organizations, but able to argue for optimal solutions.

Autonomy and responsibility: In addition to his/her professional knowledge and
knowledge of chemical causes and effects, he/she takes responsibility for the
environment. In unexpected situations, he/she independently performs his/her
environmental duties and leads the environmental protection work.

El6tanulmanyi kovetelmények: Kémia 1. VTKMAOS

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Szerves kémiai alapismeretek, szénvegylletek szerkezete, nevezéktan.
Nevezéktan, szerves sztéchiometriai szamitdsok, laborgyakorlat kil6n
tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kertl kihirdetésre.

12.2. Paraffinok és cikloparaffinok: eldallitasai, fizikai tulajdonsagai, reakcioi,

felhasznalasuk. Nevezéktan, szerves sztochiometriai szamitasok,



12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

laborgyakorlat kilén tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kerdl
kihirdetésre. Olefinek és acetilének el6allitasai, fizikai tulajdonsagai,
reakcioi, felhasznalasuk.

Aromas szénhidrogének el6allitasai, fizikai tulajdonsagai, reakcidi,
felhasznalasuk. Nevezéktan, szerves sztOchiometriai  szamitasok,
laborgyakorlat kilén tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kerdil
kihirdetésre.

Halogénvegylletek, alkoholok, fenolok fizikai tulajdonsagai, reakcidi,
felhasznalasuk. Nevezéktan, szerves sztOchiometriai  szamitasok,
laborgyakorlat kilén tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kertl
kihirdetésre.

Eterek, oxovegyiletek karbonsavak el$allitésai, fizikai tulajdonsagai,
reakcidi, felhasznalasuk. Nevezéktan, szerves sztdchiometriai szamitasok,
laborgyakorlat kiilon tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kertil
kihirdetésre.

Karbonsavak, karbonsavszarmazékok fizikai tulajdonsagai, reakcioi,
felhasznalasuk. Nevezéktan, szerves sztochiometriai szamitasok,
laborgyakorlat kiilon tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kertil
kihirdetésre.

Kéntartalmu szerves vegylletek el6allitdsai, fizikai tulajdonsagai, reakcioi,
felhasznalasuk. Nevezéktan, szerves sztochiometriai szamitasok,
laborgyakorlat kiilon tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kertl
kihirdetésre.

Nitrogéntartalmu szerves vegylletek elGallitdsai, fizikai tulajdonsagai,
reakcioi, felhasznalasuk. Nevezéktan, szerves sztochiometriai szamitasok,
laborgyakorlat kilén tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kertl
kihirdetésre.

Aminosavak, fehérjék elGallitasai, fizikai tulajdonsagai, reakcioi,
felnasznalasuk. Nevezéktan, szerves sztOchiometriai  szamitasok,
laborgyakorlat kilén tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kerdl
kihirdetésre.

Szénhidratok eldallitasai, fizikai tulajdonsagai, reakciodi, felhasznalasuk.
Nevezéktan, szerves sztéchiometriai szamitdsok, laborgyakorlat kilon
tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kertl kihirdetésre.
Mlanyagok eldallitasai, fizikai tulajdonsagai, reakcioi, felhasznalasuk.
Nevezéktan, szerves sztOchiometriai szamitasok, laborgyakorlat kilén

tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kerul kihirdetésre.



12.12.

Mlanyagok el6allitasai, fizikai tulajdonsagai, reakciodi, felhasznalasuk.
Nevezéktan, szerves sztOchiometriai szamitasok, laborgyakorlat kuilon

tematika szerint, amely az els6 laboralkalommal kerul kihirdetésre.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

Basics of organic chemistry, structure of carbon compounds, nomenclature
Nomenclature, organic stoichiometric calculations, laboratory practice
according to a separate topic, which will be published on the first laboratory
occasion.

Paraffins and cycloparaffins: their production, physical properties, reactions,
their use Nomenclature, organic stoichiometric calculations, laboratory
practice according to a separate topic, which will be published on the first
laboratory occasion. Production, physical properties, reactions and use of
olefins and acetylenes.

Production of aromatic hydrocarbons, physical properties, reactions, their
use Nomenclature, organic stoichiometric calculations, laboratory practice
according to a separate topic, which will be published on the first laboratory
occasion.

Physical properties of halogen compounds, alcohols, phenols, their reactions,
their use Nomenclature, organic stoichiometric calculations, laboratory
practice according to a separate topic, which will be published on the first
laboratory occasion.

Ethers, oxo compounds preparation of carboxylic acids, physical properties,
reactions, their use Nomenclature, organic stoichiometric calculations,
laboratory practice according to a separate topic, which will be published on
the first laboratory occasion.

Physical properties of carboxylic acids and carboxylic acid derivatives, their
reactions, their use Nomenclature, organic stoichiometric calculations,
laboratory practice according to a separate topic, which will be published on
the first laboratory occasion.

Production, physical properties, reactions and use of sulfur-containing
organic compounds Nomenclature, organic stoichiometric calculations,
laboratory practice according to a separate topic, which will be published on
the first laboratory occasion.

Production, physical properties, reactions and use of nitrogen-containing
organic compounds Nomenclature, organic stoichiometric calculations,
laboratory practice according to a separate topic, which will be published on

the first laboratory occasion.



13.

14.

15.

16.

12.21. Production of amino acids, proteins, physical properties, reactions, their use
Nomenclature, organic stoichiometric calculations, laboratory practice
according to a separate topic, which will be published on the first laboratory
occasion.

12.22. Production of carbohydrates, physical properties, reactions, their use
Nomenclature, organic stoichiometric calculations, laboratory practice
according to a separate topic, which will be published on the first laboratory
occasion.

12.23. Production of plastics, physical properties, reactions, their use
Nomenclature, organic stoichiometric calculations, laboratory practice
according to a separate topic, which will be published on the first laboratory
occasion.

12.24. Production of plastics, physical properties, reactions, their use
Nomenclature, organic toichiometric calculations, laboratory practice
according to a separate topic, which will be published on the first laboratory
occasion.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

Az el6adasokon maximum 3 alkalommal lehet hidnyozni, a gyakorlatokrdl hidnyozni

nem lehet. A gyakorlatrél torténd igazolt mulasztas esetén a hallgatoé koteles a potlas

koordindlasa érdekében egyéni konzultaciot kezdeményezni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Az el6adas anyaga a koOvetkez6 oran zarthelyi formajaban ellenérzésre kerll. A

gyakorlatok anyagabdl a félév soran két zarthelyit dolgozatot kell irni, a

gyakorlatokon végzett vizsgalatokrdl egy-egy jegyzdkonyvet kell késziteni. A

zarthelyi dolgozat értékelése otfokozatu skdlan, 60 %-tél elégséges, 70 %-tdl

koézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tol jeles. A zarthelyi dolgozatokat kett6 alkalommal lehet
poétolni, a vizsgaidGszakot megel6z0, elére meghirdetett alkalmakon.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az aldiras feltétele az el6adasokon és a gyakorlatokon vald részvétel, a
kiadott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen elkészitett
jegyz6ékonyvek hataridére torténé leadasa, a zarthelyik legalabb elégséges
szintd megirasa.

16.2. Az értékelés:



Kollokvium. A kollokvium irasbeli (minimumkérdések) és szdbeli (tételhlizas)
részb6l all. A tételhlzas feltétele a minimumkérdések hibatlan irasbeli
megvalaszolasa. A vizsgajegy a félév anyagabdl hulzott tételre kapott
érdemjegy.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és legaldbb elégséges vizsga jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Berecz Endre: Kémia mdlszakiaknak. Tankonyvkiado, Bp. 2001. ISBN
9789631927825
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Bodonyi Ferenc - Pitter Gyorgy: Kémiai 6sszefoglald, 7. kiadas. M(iszaki
Konyvkiadd, Bp. 2000. ISBN 963-16-3075-7

Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt PhD

egyetemi docens



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAO7
A tantargy megnevezése (magyarul): Matematika 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Mathematics 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 5 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 60 % elmélet, 40 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializaciéjan.
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék.
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fekete
Arpad, PhD, adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 60/20
8.1.1. nappali munkarend: 60 (36 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (12 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 5
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Komplex szamok bevezetése. A
linedris algebra alapjai (matrixok, determinansok, egyenletrendszerek megoldasa).
Figgvények hatarértéke, folytonossaga, differencidlszamitds. A hatdrozatlan
integral, integralasi technikak. A hatarozott integral bevezetése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Introduction to the complex numbers.
The background of linear algebra (matrices, determinant, solving of equation
systems). Limit and continuity of functions. Differential calculus. Indefinite integrals,
techniques of integration. The introduction of the definite integral.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 0sszefiiggéseket.
Képességei: A képzésben résztvevd hallgatd legyen képes a mérndki
tervezéshez, szamitasokhoz sziikséges matematikai, fliggvénytani modszerek

kivalasztasara, alkalmazasara.



Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és
vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.

Autondmiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egyuttm(ikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterllet képzett
szakembereivel is.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematics necessary for practicing environmental protection.
Capabilities: Students should be able to choose the correct method of calculus in
order to solve engineering problems.
Attitude: Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date.
Autonomy and responsibility: Also cooperates with qualified professionals of
other (primarily economic and legal) disciplines during his/her professional duties.
11. Elétanulmanyi kovetelmények: -
12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A komplex szamok algebrai, trigonometrikus és exponencidlis alakja.
Mlveletek komplex szamokkal. Egyenletek megolddsa a komplex szamok
halmazan. A komplex szam értelmezése, algebrai alak, abszolut érték,
konjugalt. Mdlveletek algebrai alakban adott komplex szamokkal. A
trigonometrikus alakban adott komplex szamokkal valé miveletek, Moivre-
képlet, n-edik gyokvonds, egységgyokok. Attérés exponencidlis alakra. A
komplex szamok alkalmazasa egyenletek megoldasaban.

12.2. A determindans és matrix értelmezése, tulajdonsagai. Matrix rangja, inverze.
Vektorterek. A determindns fogalma, kifejtése. A determindns kiszamitasa
atalakitdssal. A matrix fogalma, mliveletek matrixokkal. Matrix elemi
atalakitdsai, a matrix rangja. A négyzetes matrix adjungaltja és inverze. A
vektortér fogalma, vektorok linearis fliggetlenségének vizsgalata a matrix
rangjanak segitségével. A vektor koordinatai, miliveletek vektorokkal
(skalaris, vektorialis, vegyes szorzat).

12.3. Linedris egyenletrendszerek = megoldasi modszerei. A lineéris
egyenletrendszer fogalma. A linearis egyenletrendszer megoldhatésaganak
vizsgalata. A Kronecker-Capelli-tétel. A Cramer-szabaly. A Gauss-eliminacio.
Az inverz matrix modszer.

12.4. Szamsorozat hatarértéke. Nevezetes sorozatok hatarértékei. Hatarértékek
szamitdsa. A sorozat fogalma, monotonitds, korlatossag. Sorozatok

konvergencidja és az ezzel kapcsolatos tételek. Mliveletek konvergens



12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

sorozatokkal. Néhany nevezetes sorozat hatarértéke. Kulonféle sorozatok
hatarértékének szamitasa.

Egyvaltozos valds fliggvények és elemi tulajdonsagaik. Az egyvaltozoés
fuggvény fogalma, elemi tulajdonsagai (korlatossag, monotonitas, paritas,
periodikussag). Flggvények folytonossaga adott pontban. A Heine és a
Cauchy-féle definicio. Mlveletek folytonos fliggvényekkel. Az Gsszetett és
inverz fliggvény fogalma. Trigonometrikus fliggvények és inverzeik.
Hiperbolikus fliggvények és inverzeik, az areafliggvények. Hiperbolikus
figgvényekre vonatkoz6 0sszefliggések.

Fliggvények hatarértéke. A differencidlhanyados értelmezése. Végesben
véges, végesben végtelen, végtelenben véges, végtelenben végtelen
hatarérték. Nevezetes hatarértékek. A differencia- és differencialhanyados
fogalma. A differencidlhatésdg és a folytonossdg kapcsolata. Derivaltak
kiszamitdsa a definicié alapjan.Fliggvény adott pontbeli érint6éjének
egyenlete.

Derivalasi szabalyok. Elemi figgvények derivaltjai. Derivalasi mddszerek.
Osszeg, kiilénbség, szorzat, hanyados, Osszetett és inverz fliggvény
differencialhatésaga. Algebrai, trigonometrikus, ciklometrikus fliggvények
differencialasa, a logaritmus- és az exponencialis fliggvény differencialasa.
Példak derivaltak kiszamitasara. A logaritmikus differenciadlas. Paraméteres
alakban adott fliggvény derivaltja. Implicit alakban adott fliggvény
differencialasa.

A differencialszamitas kozépértéktételei. A differencialszamitas
alkalmazasai. A Rolle, Lagrange és a Cauchy-féle kozépértéktétel. A Taylor-
formula. A L'Hospital-szabdly és alkalmazasai.

Teljes fliggvényvizsgalat. Széls6érték feladatok. A figgvény novekedése,
csokkenése, széls6értékei. Konvex és konkav fliggvények, inflexidés pont. A
fuggvénydiszkusszido  vazlata. SzélsGérték-problémak, optimalizacids
alkalmazasok.

A hatdrozatlan integrdl. Integraldsi moddszerek. A primitiv flggvény.
Alapintegralok és a hatarozatlan integral néhany tulajdonsaga. Integralas
helyettesitéssel és néhany fontos integraltipusa. A parcidlis integralas
modszere. Racionalis tortfuggvények integraldasa (a parcialis tértekre
bontds).

Irraciondlis, trigonometrikus, exponencidlis és hiperbolikus fliggvények
integraldsa. Az integrandus masodfokd polinom négyzetgyodke.

Trigonometrikus  fliggvények raciondlis kifejezésének integraldsa.



12.12.

Exponenciadlis és hiperbolikus fliggvények integraldsa megfeleld
helyettesitésekkel.

A hatdrozott integral. A hatdrozott integrdl tulajdonsdgai. A Riemann-
integral fogalma. Az integrdlhatdsdg szlikséges feltétele. Az oszcillacids
kritérium. Mdveletek integralhaté fliggvényekkel. Az integralszamitas

kozépértéktétele. A Newton-Leibniz-formula.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

Introduction to complex numbers. Interpretation of a complex number,
algebraic form, absolute value, conjugate. Operations with complex humbers
given in algebraic form. Operations with complex numbers given in
trigonometric form, Moivre formula, nth radical, unit roots. Transition to
exponential form. Application of complex numbers in solving equations.
Determinant. Matrices. Vectorspaces. The concept and explanation of the
determinant. Calculating the determinant by transformation. The concept of
matrix, operations with matrices. Elementary transformations of a matrix,
the rank of the matrix. The adjoint and inverse of the square matrix. The
concept of vector space, the study of the linear independence of vectors
using the rank of a matrix. Coordinates of the vector, operations with vectors
(scalar, vectorial, mixed product).

Linear equation systems. The concept of a linear system of equations.
Investigation of the solvability of a system of linear equations. The
Kronecker-Capelli theorem. The Cramer rule. Gaussian elimination. The
inverse matrix method.

Limits of sequences. The concept of series, monotonicity, limit. Convergence
of series and related items. Operations with convergent sequences. Limit
values for some important series. Calculation of limit values for different
series.

Elementary properties of real functions. The concept of the functions, its
elementary properties (constraint, monotony, parity, periodicity). Continuity
of functions at a given point. Heine and Cauchy's definition. Operations with
continuous functions. The concept of the composite and inverse function.
Trigonometric functions and their inverses. Hyperbolic functions and their
inverses, area functions. Relationships for hyperbolic functions.

Limits of functions, differentiation. Important limits. The concept of
difference and differential quotient. The relationship between differentiability
and continuity. Calculation of derivatives based on the definition. Equation

of the tangent of a function at a given point.



13.

14.

15.

16.

12.19. Differentiation rules. The derivative of sum, difference, product, quotient,
complex and inverse function. Differentiation of algebraic, trigonometric,
cyclometric functions, differentiation of logarithmic and exponential
functions. Examples for calculating derivatives. Logarithmic differentiation.
Derivative of a function given in parametric form. Differentiation of a given
function in implicit form.

12.20. Mean value theorems, applications of differentiation. The mean value
theorem of Rolle, Lagrange and Cauchy. The Taylor formula. The L'Hospital
rule and its applications.

12.21. Analysis of functions, Extrem-value problems. Increases, decreases,
extremes of the function. Convex and concave functions, inflection point.
Outline of function discussion. Extreme value problems, optimization
applications.

12.22. Indefinite integral, techniques of integration. The primitive function. Basic
integrals and some properties of indefinite integrals. Integration with
substitution and some important integral types. Method of partial
integration. Integration of rational fractional functions.

12.23. Integration of trigonometric, exponential and hyperbolic functions. The
square root of the quadratic polynomial of the integrand. Integration of
rational expression of trigonometric functions. Integration of exponential and
hyperbolic functions with appropriate substitutions.

12.24. The definite integral. The concept of the Riemann integral. A necessary
condition for integration. The oscillation criterion. Operations with integrable
functions. The Newton-Leibniz formula.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félévben / 1. félév

A tandrakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A hallgatd koteles az eléadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldéan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Gyakorlaton harom zarthelyi dolgozat megirdsa. A zarthelyi dolgozatok

eredményesek, ha szazalékos atlaguk legaldbb 50%. Ha ez nem teljesll, akkor a

félév végén két javitasi lehetéség van javitd dolgozat irdsara a féléves gyakorlat

tananyagabdl.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:



A tanorakon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, a ZH-k
eredményes megirasa.

16.2. Az értékelés:
A kollokvium irasbeli, mely elméleti kérdéseket és feladatokat tartalmaz. Az
értékelése otfokozatu skalan: 0-49% elégtelen, 50-59% elégséges, 60-69%
kézepes, 70-84% jo, 85%-tdl jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és a sikeres vizsgajegy.

17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Kovacs Jbézsef, Takacs Gabor, Takacs Miklds: Analizis (42440), ISBN:

9789631882742
2. Matematikai feladatok (Szerkeszt6: Scharnitzky Viktor), ISBN:
9631953491

17.2. Ajanlott irodalom:
1. George B. Thomas: Thomas-féle kalkulus I.-II., Typotex, 2006. ISBN:
9639548847; 9639664278
2. Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas, M(iszaki Konyvkiadd, 2004, ISBN:
9631630609

Baja, 2022. februdr 8. Dr. Fekete Arpad

adjunktus
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMAOS
A tantargy megnevezése (magyarul): Matematika 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Mathematics 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 5 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 60 % elmélet, 40 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializaciéjan.
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék.
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fekete
Arpad, PhD, adjunktus
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 60/20

8.1.1. nappali munkarend: 60 (36 EA + 0 SZ+ 24 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (12 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 5
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hatarozott integral és alkalmazasai
(térfogat, felszin, ivhossz, sulypont, nyomaték). Kézénséges differencidlegyenletek:
els6rend( differencidlegyenletek, masodrendd differencidlegyenletek. Végtelen sorok
(numerikus sorok, hatvanysorok, Taylor-sor, Fourier-sor). Tobbvaltozés fliggvények
differencial- és integral szamitasa. A vektoranalizis alapjai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The definite integral and its applications
(volume, area of a surface, length of a plane curve, masses, moments). First and
second order differential equations. Series (numerical, power series, Taylor series,
Fourier series). Functions of several variables (partial and directional derivatives,
multiple integrals). Calculus with vector functions.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altaldanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,

szabalyokat, dsszefliggéseket.



11.
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Képességei: A képzésben résztvevd hallgatd legyen képes a mérndki
tervezéshez, szamitasokhoz sziikséges matematikai, fliggvénytani moddszerek
kivalasztasara, alkalmazasara.

Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és
vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.

Autondmiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egyuttm(ikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterlilet képzett
szakembereivel is.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematics necessary for practicing environmental protection.

Capabilities: Students should be able to choose the correct method of calculus in
order to solve engineering problems.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date.

Autonomy and responsibility: Also cooperates with qualified professionals of
other (primarily economic and legal) disciplines during his/her professional duties.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A hatdrozott integral alkalmazasai. Terlletszamitas. Sikgorbe ivhossza.
Forgastest térfogata. Forgastest palastjanak felszine. Sulypontszamitas, a
siklemez sulypontja. Forgastest sulypontja.

12.2. Kozelité integralds. Improprius integral. A trapézformula. A Simpson-
formula. Végtelen intervallumon korlatos fliggvény improprius integralja.
Nem korlatos fliggvények improprius integralja.

12.3. Differencidlegyenletek 1. Az els6rendl, szétvalaszthaté valtozdju
differencidlegyenletek és kulénféle tudomanyos alkalmazasai. A
differencialegyenlet megoldasai. Szétvalaszthatd valtozdéju
differencidlegyenletek és ezek alkalmazdsai (exponencidlis novekedés
modellje, radioaktiv bomlas, kifolyas tartalybol, hilési torvény, barométeres
magassagmérés). Szétvalaszthatora visszavezethets differencidlegyenletek.

12.4. Differencidlegyenletek 1II. Az elsérendl lineadris differencidlegyenlet.
Els6rendd linearis differencidlegyenletek megoldasa. Az allandé varidldasanak
modszere. A  probafliggvény moddszere. Az els6rendl linearis
differencidlegyenletek alkalmazasa aramer6sség meghatarozasara. A
Bernoulli-féle differencidlegyenlet.

12.5. Differencidlegyenletek III. Masodrendl differencidlegyenletek. Hianyos

masodrend(i differencidlegyenletek. Allandd egyitthatés, homogén



12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

masodrend( lineéris differencidlegyenletek. Allandé egyiitthatés, inhomogén
masodrendd linearis differencidlegyenletek. A prébafliggvény maddszere.
Numerikus sorok és konvergencidjuk. Konvergens és divergens szamsorok.
Numerikus sor konvergencidjanak fogalma (részletésszegek vizsgalata).
Mértani sorok. Konvergenciakritériumok (integralkritérium, a hanyados- és
a gyokkritérium, 6sszehasonlitdé kritériumok). Alternald sorok, abszolut és
feltételes konvergencia, az alternald sorokra vonatkozd Leibniz-tétel.
Hatvanysorok és konvergenciajuk. A Taylor-sor. Fourier-sorok. Hatvanysor
fogalma, konvergenciatétele. Hatvanysor konvergenciasugara. Taylor- és
Maclaurin-sorok, alkalmazasuk nemelemi integralok kiszamitasara. Fourier-
sorok. Néhany periodikus fliggvény Fourier soranak felirasa.

A tobbvaltozos valds fliggvények alaptulajdonsagai és differencidlszamitasa.
A toébbvaltozds fiiggvények fogalma, megadasi maddjai, értelmezési
tartomanya, folytonossag, hatarérték. A parcialis derivalt. A totalis
differencidlhatésag. Az irdnymenti derivalt, a gradiens. Magasabb rendl(
parcialis derivaltak.

Tobbvaltozos fliggvények szélsGértéke. A tobbvaltozds valds fliggvények
integralszamitasa. Kétvaltozés fliggvények lokalis szélsGértéke. Abszolut
maximum és minimum egy korlatos, zart tartomanyon. Kettds integral
téglalaptartomany felett, Fubini tétele. Kettds integral korlatos, nem téglalap
alaku tartomanyon. Az integralds hatarainak felirasa.

Egyparaméteres vektor-skalar-fliggvények, térgorbék. Térgorbék
jellemzése. Vektorfliggvények, hatarérték, folytonossag, derivalt
(sebességvektor, gyorsulasvektor). Hatarozatlan integral értelmezése. A
térgorbe ivhossza, kiséro triéderének élei és sikjai. A vektor-skalar-figgvény
szGgsebessége, gorbllete, torzidja.

Skalarmez6ék. VektormezOk. Integralds vektormezében. A skaldarmezd
fogalma, gradiense. A nabla operator. Vektormez6 fogalma, divergenciaja,
rotacidja. Vektor-vektor-fliggvény vonalmenti integrélja. Aramldsi integral,
cirkulacié. Fluxus sikgorbén.

Vektor-vektor-fliggvény potencialfiggvénye. Paraméteresen adott fellletek.
FelUlet felszine. Integralredukcios tételek. Utfliggetlenség,
potencialfiggvény, konzervativ vektormezl. Fellletek vektoregyenlete,

felllet felszine. A Stokes-tétel. A Gauss-Osztrogradszkij-tétel.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

Applications of definite integral. Area calculation. Arc length. Volume of body.
The surface of a body. The center of gravity of the flat plate. Center of gravity

of rotation body.



12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

Approximate integration. Improprius integral. The trapezoidal formula. The
Simpson formula. An infinite integral of a bounded function at an infinite
interval. Improper integral of non-bounded functions.

Differential Equations I. First-order, separable differential equations and
their various scientific applications. Solutions of the differential equation.
Differential equations with separable variables and their applications
(exponential growth model, radioactive decay, leakage from a tank, cooling
law, barometric altitude measurement).

Differential equations II. The first-order linear differential equation. Solving
first order linear differential equations. The method of varying the constant.
The method of the test function. Application of first-order linear differential
equations to determine current. Bernoulli's differential equation.

Differential equations III. Secondary differential equations. Incomplete
second order differential equations. Homogeneous second-order linear
differential equations with constant coefficients. Constant coefficient,
inhomogeneous second order linear differential equations. The method of the
test function.

Numerical series and their convergence. Convergent and divergent numbers.
The concept of numerical series. Geometric series. Convergence criteria
(integral criterion, quotient and root criterion, comparative criteria).
Alternating series, absolute and conditional convergence, Leibniz theorem
for alternating series.

Power series and their convergence. The Taylor series. Fourier series. The
concept f power series, convergence theorem. Convergence radius of a
power series. Taylor and Maclaurin series, their application to compute non-
elementary integrals. Fourier series. Writing the Fourier series of some
periodic functions.

Basic properties and differential calculus of multivariate real functions. The
concept of multivariate functions, their modes of interpretation, range of
interpretation, continuity, limit. The partial derivative. Total differentiability.
The directional derivative, the gradient. Higher order partial derivatives.
Extreme value of multivariate functions. Integral calculation of multivariate
real functions. Local extreme value of bivariate functions. Absolute maximum
and minimum in a limited, closed range. Double integral over a rectangular
range, Fubini's theorem. Dual integral in a limited, non-rectangular range.
Defining the boundaries of integration.

One-parameter vector scalar functions, space curves. Characterization of

spatial curves. Vector functions, limit, continuity, derivative (velocity vector,



13.

14.

15.

16.

17.

acceleration vector). Indefinite integral interpretation. The arc length of the
spatial curve, the edges and planes of its concomitant tetrahedron. Angular
velocity, curvature, torsion of the vector scalar function.

12.23. Scalar fields. Vector fields. Integration in vector field. The concept and
gradient of a scalar field. The nabla operator. Vector field concept,
divergence, rotation. Vector-vector line integrals. Flow integral, circulation.
Flux in a curve.

12.24. Potential function of vector-vector function. Parametric given surfaces.
Surface surface. Integral reduction theorems. Path independence, potential
function, conservative vector field. Vector equation of surfaces, surface. The
Stokes theorem. The Gaussian-Ostrogradsky theorem.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladd

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgaté koteles az el6adas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

Gyakorlaton harom =zarthelyi dolgozat megirdsa. A zarthelyi dolgozatok

eredményesek, ha szazalékos atlaguk legalabb 50%. Ha ez nem teljesll, akkor a

félév végén két javitasi lehetéség van javitd dolgozat irdsara a féléves gyakorlat

tananyagabdl.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A tandrakon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerintés a ZH-k
eredményes megirdsa.

16.2. Az értékelés:

Kollokvium (K). A vizsga irdsbeli, mely elméleti kérdéseket és feladatokat
tartalmaz. Az értékelése oOtfokozatl skalan: 0-49% elégtelen, 50-59%
elégséges, 60-69% kozepes, 70-84% jo, 85%-t0l jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az alairds megszerzése és a legalabb elégséges vizsgajegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklds: Analizis (42440), ISBN:
9789631882742



2. Matematikai feladatok (Szerkesztdé: Scharnitzky Viktor), ISBN:
9631953491
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Scharnitzky Viktor: Differenciadlegyenletek, Mliszaki Koényvkiadd,
Budapest, 2003, ISBN: 9631630102
2. George B. Thomas: Thomas-féle kalkulus III., Typotex, Budapest, 2007,
ISBN: 9789639664289

Baja, 2022. februar 8. Dr. Fekete Arpad

adjunktus
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAO9
A tantargy megnevezése (magyarul): Matematika 3.
A tantargy megnevezése (angolul): Mathematics 3.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 5 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 60 % elmélet, 40 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializaciéjan.
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék.
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fekete
Arpad PhD adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 60/20
8.1.1. nappali munkarend: 60 (36 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (12 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 5
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A valdszinlségszamitas alapjai, a
valoszinlségi eloszldsok alkalmazasa. Statisztikai alapismeretek és ezek
alkalmazasai mérnoki feladatokban.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Basic probability theory, applications of
probability distributions. Introduction to statistics and its applications in engineering
problems.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 0sszefiiggéseket.
Képességei: A képzésben részt vevé hallgatdé legyen képes a mérnoki
tervezéshez, szamitdsokhoz szilikséges statisztikai modszerek kivalasztasara,
alkalmazasara.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és

vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.



11.
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Autonomiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran

egyuttm(ikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterllet képzett

szakembereivel is.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of

mathematics necessary for practicing environmental protection.

Capabilities: Students should be able to choose the correct method of statistics

in order to solve engineering problems.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her

knowledge of the world up to date.

Autonomy and responsibility: Also cooperates with qualified professionals of

other (primarily economic and legal) disciplines during his/her professional duties.

El6tanulmanyi kovetelmények: Matematika 1. VTKMAQ7

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Kombinatorikai ¢sszefoglalé. Eseményalgebra. A valbészinliség és axidémai.
Permutacio, variacio, kombinacid, a binomialis tétel. Esemény, eseménytér,
miveletek eseményekkel, De Morgan féle szabalyok, teljes
eseményrendszer. Gyakorisdg, relativ gyakorisdg, a valdszinlség
matematikai fogalma és axiomai.

A valdszinliségszamitas legfontosabb alaptételei. Valdszinliségi mezok.
Fontosabb elemi tételek és bizonyitasaik az axiomakkal. Klasszikus
valoszinlségi mez6. Mintavételes feladatok. Geometriai valdszinlség.
Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. A feltételes valdszinliség
kiszamitasa. Szorzasi tétel. A teljes valodszinliség tétele. Bayes tétele.
Fliggetlen események valdszinlisége.

Valészinliségi valtozdk és jellemzdik. A diszkrét valdszinliségi valtozd és
jellemzése. A diszkrét kétdimenzids eloszlds. A diszkrét valdszin(iségi
valtozé fogalma, eloszlasa, eloszlasfliggvénye, varhatd értéke, szoérasa,
medianja, modusza, kvantilisei. Egylttes diszkrét valdszinlségeloszlas,
peremeloszlds. Egylttes eloszlasfiggvény.

A folytonos valdszinliségi valtozd és jellemzése. Folytonos kétdimenzids
eloszlas. A folytonos valdszinlségi valtozo fogalma, eloszlasfiggvénye,
slirliségfliggvénye, varhatd értéke, szérasa, medianja, modusza, kvantilisei.
A momentumok és alkalmazasuk. Kétdimenzids folytonos valdszinliségi
vektorvaltozo slirlségfliggvénye és perem-slirliségfliggvényei.

Nevezetes diszkrét és folytonos eloszladsok. A binomidlis, Poisson, geometriai

eloszlas. Egyenletes, exponencialis eloszlas és ezek alkalmazasai.



12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

A normaélis (Gauss-) eloszlds és ezzel kapcsolatos tételek. Altaldnos és
standard normalis eloszlas. A Gauss-féle hibafliggvény. A normalis eloszlas,
mint a binomialis eloszlas kozelitése, a Moivre-Laplace-tétel. A centralis
hatdreloszlas-tétel.

A nagy szamok torvényei. A matematikai statisztika elemei. A Markov-
egyenl6tlenség. A Csebisev-egyenlGtlenség. A nagy szamok Bernoulli-féle
torvénye. Statisztikai mintavétel. A statisztikai minta jellemz6i, tapasztalati
eloszlasfliggvény, tapasztalati slrlségfliggvény. A matematikai statisztika
alaptétele.

Statisztikai becslések. A pontbecslés moddszere, a maximum-likelihood
modszer. Konfidencia-intervallum. A varhaté érték becslése ismert és
ismeretlen szoras esetén. A széras becslése.

Statisztikai hipotézisek vizsgalata I. A hipotézisvizsgalat menete. A khi-
négyzet préba illeszkedésvizsgalatra és fliggetlenségvizsgalatra. Az egy- és
kétmintas u-préba.

Statisztikai hipotézisek vizsgalata II. Az egy- és kétmintas t-préba. Az F-
préba. A Welch-préba. Kolmogorov-préba.

Az 0sszefliggés-vizsgalat mbdszere. Korrelacidanalizis. Regresszidanalizis. A
korrelacios egylitthatd. A regresszids egyenes egyenletének meghatarozasa.

Az elb6jel-korrelacio. A legkisebb négyzetek mddszere.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

Combinatorial summary. Algebra of events. Probability and its axioms.
Permutation, variation, combination, the binomial theorem. Event, event
space, operations with events, De Morgan's rules, complete system of
events. Frequency, relative frequency, mathematical concept and axioms of
probability.

The most important basic principles of probability calculation. Probability
fields. More important elementary theorems and their proofs with axioms.
Classic probability field. Sampling tasks. Geometric probability.

Conditional probability. Independence of events. Calculation of conditional
probability. Multiplication theorem. The total probability theorem. Bayes's
theorem. Probability of independent events.

Probability variables and their characteristics. Discrete probability variable
and its characterization. The discrete two-dimensional distribution. The
concept, distribution, distribution function, expected value, standard
deviation, median, mode, quantiles of a discrete random variable. Joint

discrete probability distribution, edge distribution. Joint distribution function.
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15.

12.17. The continuous probability variable and its characterization. Continuous two-
dimensional distribution. The concept of a continuous random variable, its
distribution function, density function, expected value, standard deviation,
median, mode, quantiles. Moments and their application. Density function
and boundary density functions of a two-dimensional continuous probability
vector variable.

12.18. Basic discrete and continuous distributions. The binomial, Poisson, geometric
distribution. Uniform, exponential distribution and their applications.

12.19. The normal (Gaussian) distribution and related theorems. General and
standard normal distribution. The Gaussian error function. The normal
distribution as an approximation of the binomial distribution, the Moivre-
Laplace theorem. The central limit theorem.

12.20. The laws of large numbers. Elements of mathematical statistics. The Markov
inequality. The Chebyshev inequality. Bernoulli's law of large numbers.
Statistical sampling. Characteristics of the statistical sample, empirical
distribution function, empirical density function. The basic theorem of
mathematical statistics.

12.21. Statistical estimates. The method of point estimation, the maximum-
likelihood method. Confidence interval. Estimation of the expected value for
known and unknown standard deviations. Estimation of standard deviation.

12.22, Statistical hypotheses I. The course of the hypothesis test. The chi-square is
a test for fit test and independence test. The one- and two-sample u-test.

12.23. Statistical hypotheses II. The one- and two-sample t-test. The F-test. The
Welch test. Kolmogorov test.

12.24. Method of correlation analysis. Correlation analysis. Regression analysis. The
correlation coefficient. Determination of the regression line equation. The
sign correlation. Least squares method.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 3. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgatd kételes az el6adas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbol 6nalldéan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Gyakorlaton harom zarthelyi dolgozat megirdsa. A zarthelyi dolgozatok

eredményesek, ha szazalékos atlaguk legaldbb 50%. Ha ez nem teljesil, akkor a



félév végén két javitasi lehetd6ség van javitd dolgozat irdsara a féléves gyakorlat
tananyagabdl.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerintés a ZH-k
eredményes megirdsa.
16.2. Az értékelés:
A kollokvium irasbeli, mely elméleti kérdéseket és feladatokat tartalmaz. Az
értékelése otfokozatu skalan: 0-49% elégtelen, 50-59% elégséges, 60-69%
kézepes, 70-84% jo, 85%-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és legalabb elégséges vizsgajegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Ob&dovics 1. Gyula: Valészinliségszamitas és matematikai statisztika,
Scolar, 2009, ISBN: 9789632440675
2. Matematikai feladatok (Szerkeszt6: Scharnitzky Viktor), ISBN:
9631953491
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Reimann Jézsef, Toth Julianna: Valdszin(iségszamitas és matematikai
statisztika (42438), ISBN: 9789631941210

Baja, 2022. februdr 8. Dr. Fekete Arpad

adjunktus
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA10
A tantargy megnevezése (magyarul): Geoldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Geology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Kovacs
Péter, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (36 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (12 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A Folddel kapcsolatos alapismeretek
elsajatitasa. A belso és kiils6 er6k targyalasa. Az asvanyok és kézetek megismerése
és felhasznaltsaguk kilonb6z6 mérnoki feladatok megoldasaban. A felszin alatti vizek
fogalmanak tisztdzdsa. Kapcsolatok ismertetése a kézet fizikai tulajdonsagok és
felszin alatti vizek mozgdsa kozott. Kilonbdz6 felszin alatti vizek fajtainak
bemutatasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The fundamentals of the Earth. The
effects of the inner and outer forces. Knowing the minerals and rocks and utilizing
them to solve various engineering tasks. The definition of groundwater. Connections
between the physical rock features and groundwater movement. Groundwater types.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, O6sszefliggéseket. Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgy(jtési moddszereit, azok etikai korlatait és

problémamegoldé technikait. Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek



alapveté jellemzGit, Osszefliggéseit és az azokra hatd koérnyezetkarositd
anyagokat. Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi
jellemzGinek vizsgalatara alkalmas f6bb moddszereket, ezek jellemz6
mérdberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének
madszereit.
Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szinti megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellenGrzésre és e technologidk Uzemeltetésében részt venni. Képes kornyezeti
hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok 06sszedllitasaban torténd
részvételre. B6. Képes arra, hogy szakmailag széban és irasban anyanyelvén és
legaldbb egy idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze. B13. Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a
mérnoki munkaban valé alkotd részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan
valtozé kovetelményekhez. Képes részt venni kodrnyezetvédelmi szakértdi,
tanacsadoi, dontés-el6készitési munkaban.
Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvetol viszonyat a vilaghoz. Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terlileten
tevékenykedd szakemberekkel vald szakmai egyltttmikodésre. Torekszik arra,
hogy Onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
Autonomiaja és felelOssége: FelelG6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. aratlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Has comprehensive knowledge of the essential characteristics
of environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them. Knows the main methods for analyzing quantitative and
qualitative characteristics of environmental elements and systems, their specific
measuring equipment and their limitations, as well as the methods of evaluating
the data obtained.
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Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
and noise protection as well as waste management and treatment, to paticipate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the
operation of technologies. Is able to carry out environmental impact assessments
and to participate in the preparation of impact studies. Is able to communicate
professionally in his/ her mother tongue and in at least one foreign language both
orally and in writing, and to continuously improve his/her professional skills.
Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in
engineering work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to
participate in environmental expert, consultant, and decision preparation works.
Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world. Is open for
professional cooperation with professionals active in other fields and in relation to
his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. A Fold keletkezése és szerkezete.

12.2. Foldtorténeti korbeosztas, korhatarozasi modszerek.

12.3. Belsl és kiils6 erdk.

12.4. Asvanyok keletkezése és rendszerezésiik.

12.5. KOzetek keletkezése és rendszerezésiik.

12.6. Talajtan, asvany- és kdzetfelismerés.

12.7. Porozitas és hasadékossag.

12.8. A kOzetek viztarozasi jellemzGi. A felszin alatti vizek mozgasai.

12.9. A felszin alatti vizek min6sége és osztalyozasa.

12.10. Talajviz, rétegviz, karsztviz.

12.11. Forrasok. Félév kozi ZH.

12,12, Vizkészletek és meghatarozasuk.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Preface, The evolution of the Erath and its structure
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14.

15.

16.

17.

12.14.
12.15.
12.16.
12.17.
12.18.
12.19.
12.20.
12.21.
12.22.
12.23.
12.24.

Earth time scale, geological dating

Internal and external forces

Minerals and their classification

Rocks and their classification

Soils, Recognition of minerals and rocks

Porosity and fractures

Water storage characteristics of the rocks, Groundwater flow
Groundwater quality and classification

Shallow groundwater, deep groudwater, karstic water
Springs, mid-term written test

Water resources and their definition

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

Az el6adasokon a részvétel kotelezG, a potlas tekintetében a hallgatd keresi az

oktatot.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

1 db félév kozi ZH a félév sordn megismert asvanyok és kbézetek tulajdonsagairol. A

zarthelyi dolgozat értékelése kétfokozatu skalan, 75 %-tél megfelelt, 75 % alatt nem

megfelelt.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzésének és a vizsgara bocsatasnak feltétele a félév kozi
ZH aktualis félévben torténd teljesitése.

16.2. Az értékelés:
A tantargy szoébeli kollokviummal zarul. A vizsga két részbdl épil fel:
minimumkérdések a félév soran megismert asvanyok és kozetek
tulajdonsagairdl (5 db asvany, 3 db kézet), valamint a tantargy tematikaja
alapjan kialakitott vizsgatételek kozlil egy témakor kidolgozasaval (21
vizsgatétel van a tematika f6 témakoreibdl kialakitva). A tételhlzas csak a
minimumkérdések teljesitése utan lehetséges. Ertékelés Gtfokozatl skalan.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelez6 irodalom:



Péter B.: Mérnokgeoldgia. EJF jegyzet, Baja, 1996. ISBN: 963-7290-281

Juhasz J.: Hidrogeoldgia. Akadémiai Kiaddé Bp. 1976/1987/2000. ISBN:
963-05-0785-4
Madiné Sz.]. (szerk.): Hidrogeologia. ELTE TTK 2013. E-learning

tananyag.

Ajanlott irodalom:

Pannon Enciklopédia: Magyarorszag foldje. Kertek kiadd, Budapest, 2000.
ISBN: 963 85792 3 4

Szabd 1., Gabris Gy. (szerk): Altaldnos természetféldrajz 1.-II. ELTE
E6tvos Kiadd, Bp. 2013. ISBN: 978-963-312-062-0; 978-963-312-063-7

Baja, 2022. februar 8. Dr. Kovacs Péter PhD.

adjunktus
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA11
A tantargy megnevezése (magyarul): Okoldgia és mérnokokoldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Ecology and engineering ecology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktat6 neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Korponai
Janos PhD egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Az o6koldgia jelentése, targya.
Szuprainviduadlis szervezédési szintek. Abiotikus és biotikus kornyezeti tényezok.
Populacidk és kapcsolataik. K6zosségi tkoldgia. Vizi 6koszisztémak jellemzése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Meaning and objectives of ecology.
Supra-individual levels. Abiotic and biotic environmental factors. Populations
interactions. Community ecology. Aquatic ecosystems.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus, természettudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket.
Képességei: Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, déntés-
el6készitési munkaban.
Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz.
Autondomiaja és feleléssége: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi
kérnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
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Knowledge: Meaning and objectives of ecology. Supra-individual levels. Abiotic
and biotic environmental factors. Populations interactions. Community ecology.
Aquatic ecosystems.

Capabilities: Is able to participate in environmental expert, consultant, and
decision preparation works.

Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world.

Autonomy and responsibility: In unexpected situations, he/she independently
performs his/her environmental duties and leads the environmental protection
work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az o6kolégia fogalma. Populacidbioldgia. A szupraindividudlis szintek. A
populaciék vizsgalatanak mddszerei.

12.2. Niche. A tlr6képesség fogalma, jellemzése. Az él6lények csoportositasa
tlir6képességik alapjan. Az 6koldgiai niche fogalma, tipusai.

12.3. Biotikus és abiotikus kornyezeti tényez6k. A populacidk intra- és
interspecifikus kapcsolatai. Szelekcid, adaptacio és genetikai valtozatossag.
Gyakorlat: A fotoszintézis vizsgalata.

12.4. A fény és a leveg6, mint kornyezeti tényezék. A fény, mint kornyezeti
tényez6. Az él6lények alkalmazkodasa a fényhez: szintezettség, kromatikus
adaptéacié. A leveg6, mint kdrnyezeti tényezd. A levegl tulajdonsagainak
hatdsa az él6lényekre. A szmog és tipusai.

12.5. HO6mérséklet, mint koérnyezeti tényezd. Az él6lények alkalmazkodasa a
homérséklethez. Bioszféra szinten megfigyelheté hatasai: klimadvek,
Bergmann-szabaly, Gloger-szabaly, Allen-szabaly.

12.6. Talaj. A talaj és a domborzat, mint kérnyezeti tényez6k. Talajtipusok. A talaj
tulajdonsagainak hatdsa az élélényekre. A talaj élélényei.

12.7. Vizi és vizes él6helyek. Eletforma, életmdd, névekedési forma. A vizi
novények életformai. Termdhely, él6hely, élettaj. Tavi és folydvizi élettajak.
A vizi és a vizparti tarsuldsok jellemzése.

12.8. Produkciobiolégia. Produkcidbioldgiai alapfogalmak: biomassza, produkcid,
produktum, produktivitas. Vizterek produkcidbioldgiai jellemzése.

12.9. Tarsulasok, okoszisztémak. A tarsulas fogalma és jellemzése. A tarsulasok
vizsgalatdnak modszerei. A toparti zonacid és a homoki szukcesszid. A
szukcesszio jelent6sége a természetvédelemben. A természetvédelmi

kezelés 6koldgiai értelmezése.
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12.10.

12.11.

12.12.

A bioctndzis anyag- és energiaforgalma. A viz korforgasa a bioszféraban. A
szén, az oxigén, a nitrogén és a foszfor-kérforgasa a bioszféraban. A vizek
nitrogén, oxigén és foszfor- forgalma.
Taplaléklancok és taplalékhalozatok. A viz kérforgasa a bioszféraban. A szén,
az oxigén, a nitrogén és a foszfor-kérforgdsa a bioszféraban. A vizek
nitrogén, oxigén és foszfor- forgalma.

Pétlas, javitas.

Description of the subject, curriculum:

12.13.
12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.
12.24.

Ecology. Populationbiology.

The concept and characterization of tolerance. Grouping of living beings
based on their tolerance. The concept and types of the ecological niche.
Biotic and abiotic environmental factors. Intra- and interspecific relationships
of populations. Selection, adaptation and genetic diversity.

Light as an environmental factor. Adaptation of living beings to light:
leveling, chromatic adaptation. Air as an environmental factor. The effect of
air properties on living organisms. Smog and its types.

Temperature Light and air as environmental factors. Adaptation of living
organisms to temperature. Effects observed at the biosphere level: climate
belts, Bergmann’s, Gloger’s rule and Allen’s rules.

Soil and topography as environmental factors. Soil types. Effects of soil
properties on living organisms. Soil organisms.

Aquatic and wetland habitats. Lifestyle and form of growth. Life forms of
aquatic plants. Place of production, habitat, landscape. Lake and river
habitats. Characterization of aquatic and riparian associations.

Basic concepts of production biology: biomass, production, product,
productivity. Production biological characterization of water bodies.

The concept and characterization of association. Methods of examining
associations. Lakeside zonation and sand succession. The importance of
succession in nature conservation. Ecological interpretation of conservation
management.

Material and energy turnover of biocoenosis. The water cycle in the
biosphere. The cycle of carbon, oxygen, nitrogen, and phosphorus in the
biosphere. Nitrogen, oxygen and phosphorus transport in water.

Foodchain and foodwebs.

Correction of tests.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 5. félév



14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
Hidnyzas 2 alkalommal elfogadott, a gyakorlatokat potolni kell, ezzel kapcsolatban a
hallgaténak kell megkeresnie az oktatot.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A félév soran egy 10 perces prezentaciot kell késziteni az oktatdval egyeztetett
témabodl. Szdmonkérés 10 alkalommal széban vagy irasban az el6z6 heti anyagbdl.
A gyakorlatok anyaganak jegyz6konyvét a kovetkez6 oran kell leadni. A dolgozatokat
poétolni, javitani az utolsd héten lehet legfeljebb 2 tananyagbdl. A 10 beszamoldbdl
maximum 2 elégtelen lehet. Dolgozatok értékelése: 60 %-t6l elégséges, 70 %-tol
kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon vald részévétel a 14. pontban meghatarozottak szerint,
a prezentacié elfogadasa, valamint a jegyzokonyvek elfogadasa.
16.2. Az értékelés:
Evkozi értékelés, otfokozatl, a 10 beszamold atlaga.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldirds megszerzése, legaldbb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Mandics Dezs6, dr. Molnar Katalin: Bioldogia Kozépiskoldasoknak,
érettségizéknek. Panem Koényvkiadd. Budapest 2008. ISBN: 9635455089
17.2. Ajanlott irodalom:
1. E. D. Enger, F. C. Ross: Concepts in Biology, Laboratory Manual. The
McGraw—Hill Companies, USA, 2009. ISBN-13: 978-0-39-092262-5

Baja, 2022. februar 8. Dr. Korponai Janos PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA12
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizgazdalkodasi alapismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): Basic knowledge of water management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Keve
Gabor, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12

8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Altaldnos vizgazdalkoddasi ismeretek
atadasa a terlleti és teleplilési vizgazdalkodas és természetvédelem tertletérdl.
Legfobb cél az iskolakezdé hallgaték el6tt allo6 palyafutds érdekességeinek és
szépségének bemutatdsa. Mindemellett az alapvetd mérnoki kommunikacios
ismeretek is atadasra kerlilnek (dokumentumok kezelése, tablazatok szerkesztése,
prezentacidk elOkészitése, publikaciok irdsa, irodalmi hivatkozasok, internetes
keresés, kutatasi és tudomanyos munkak, stb).
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Giving a general overview of water
management knowledge in the field of regional and urban water management as well
as the domain of nature conservation. The main goal is to introduce the curiosity and
beauty of the careers new students are facing. They will also learn basic engineering
communication skills (document management, editing spreadsheets, preparing
presentations, writing publications, literature references, internet searches, research
and scientific papers, etc.)

Elérendo kompetenciak (magyarul):



Tudasa: Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat. Ismeri a
vizgazdalkodas Osszefliggéseit. Ismeri a feladat ellatdsahoz szilikséges
szaknyelvet.

Képességei: Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik. Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a
mérnoki munkaban vald alkoto részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan
valtozd kovetelményekhez. Képes részt venni koérnyezetvédelmi szakértdi,
tanacsadoi, dontés-el6készitési munkaban. Képes a vizgazdalkodas témakorét
integraltan kezelni. Képes integralt ismeretek széles kor(i alkalmazdasara
nemzetkozi vizigyi terlleteken.

Attitldje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvetl viszonyat a vilaghoz. Egyuttm(ikodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozo
tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa
érdekében. Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terlileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egytttmikodésre. Torekszik arra, hogy 6nképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.
Szervezett tovabbképzésen valé részvétellel a koérnyezetvédelem teriletén
tudasat folyamatosan tovabbfejleszti. Torekszik arra, hogy feladatainak
megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben torténjenek meg. FelelGsséggel
vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy
segitve fejlédésiket. Elkotelezett a vizlgy irant, felel6sségteljes, tolerans
magatartast tanudsit, masok véleményét tiszteletben tartja. ElemzOkészség,
problémafelismerd és problémamegoldd készség jellemzi. Informacio-feldolgozasi
készség, mddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara.
Autondémiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Figyelemmel kiséri, és szakmai
munkadja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracids valtozadsokat. Onalldan és kell§ koriltekintéssel
oldja meg a problémakat feladatokat. Nyitott az épité jellegli kritikai
megjegyzésekre. Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran.
Kezdeményezé maédon |ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben torténd
adekvat dontések meghozataldban. Kezdeményez6ként dolgozik a technikai és
operativ teenddk stratégiai célokka vald konvertalasaban.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:



Knowledge: Familiar with the main mechanisms of water management. Familiar
with the general terms of water management and river basin management.
Familiar with design principles and methods applied in civil engineering practice.
Has comprehensive knowledge of the essential characteristics of environmental
elements and systems, their relationships and environmental pollutants affecting
them. Understands the fundamental relationship between his/her knowledge of
water resources management, water quality protection and water utility
management. Knows the basic concepts, basic laws and main connections of
municipal and regional water management. Knows the most common hazards in
water infrastructures, ways to prevent and respond to them.

Capabilities: The integrated consideration of water management. Implementing
a wide range of integrated knowledges in international water relations. Is able to
understand the behavior of engineering structures and the phenomena influencing
the engineering processes. Is able to collect, process and apply the professional
literature. Has tolerance for monotony and endurance to perform practical work.
Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in
engineering work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to
participate in environmental expert, consultant, and decision preparation works.
Is able to interpret and characterize the structure and operation of devices and
elements of water facilities, as well as the design and connection of system
elements applied. Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise.

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous
self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in
relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to

keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
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knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with
his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management
decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably
made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,
genders, ethnicities, ideologies and customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of
specialization. Takes responsibility towards society for his/her decisions in the field
of environmental protection. Monitors and enforces legislative, technical,
technological and administrative changes related to the field. Under the guidance
of his/her supervisor, he/she independently manages the work of the staff
assigned to him/her, supervises the operation of machinery and equipment.
Assesses the potential impacts of engineering work and decisions and considers

their social, economic, ecological, safety, and legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:



12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

Tantargyi koOvetelmények rovid ismertetése. a./Szemelvények a
vizgazdalkodds torténelmébdl. b./A tudomanyos és mérndki kommunikacio
alapjai. Az évkozi dolgozatok célja; formai és stilisztikai elvarasok.
Dokumentumtipusok és ismérvei a mérnoki gyakorlatban: mérési
jegyzOkonyv, emlékeztetd, jelentések (el6rehaladasi-, zardjelentés), vezetoi
osszefoglald.

a./Duna-vizgy(jt6 és azon belll a Karpat-medence sajatossagai. Hazai
vizgazdalkodasi feladatok. b./Az irott szakmai széveg formai és stilisztikai
kovetelményei. Microsoft Word alapismeret. Dokumentum készitése,
formazasa. Valtozaskovetés, véleményezés hasznalata. Dokumentumok
osszehasonlitasa.

a./A magyar vizgazdalkodas torténete. b./Adatok prezentdlasa abrak,
grafikonok segitségével. Microsoft Excel alapismeretek.

Terlleti vizgazdalkodas széleskori feladatai. Menet kozben utalds arra, hogy
a feladatok szempontjabdl latszélag k6zombds tantargyak milyen szerepet
jatszanak majd a késObbi munkavégzésnél.

Telepllési vizgazdalkodas széleskor(i feladatai. Menet kézben utalds arra,
hogy a feladatok szempontjabdl latszélag kézombos tantargyak milyen
szerepet jatszanak majd a kés6bbi munkavégzésnél.

a./Ar- és belvizvédekezés, mint kiemelt hazai vizmérnoki feladat. b./Milyen
a jo tudomanyos és mérndki prezentacidé? Microsoft PowerPoint alapismeret.
J6 gyakorlat. Tudomanyos és mérnoki adatok, ismeretek felkutatasa.
Nagymdtargyak és kiemelt vizmérnoki teljesitmények hazankban. Utalas a
vildg gigantikus vizmérnoki teljesitményeire.

Fenntarthatd varosi vizelldtds: szennyvizbdl ivéviz. Korszer(i viztisztitasi
modszerek.

a./Szennyviztisztitds. Uj kihivdsok: a mikroszennyezSk és eltavolitasuk.
b./Az internetes keresés modszertana. A szakirodalmazas alapjai.
Hivatkozaskezel6 szoftverek. Plagium fogalma, Onplagizalas és ezek
elkerilése.

a./Felszini vizek biologidja. b./ Egy kutatds, vizsgalat felépitése -
problémafelvetés, célkitlizés, terjedelem, hipotézisek, anyag és moddszer,
eredmények és diszkussziojuk, 6sszegzés versus absztrakt.

a./Vizes él6helyek a vilag koril. b./A tudomanyos vita.

A megszerzett tudas Osszegzése. Hallgatok bemutatjak elkészitett

dolgozataikat és munkajukra érdemjegyet kapnak.

Description of the subject, curriculum:



13.

14.

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.
12.24.

Introduction to the subject and its requirements.. a./ Sections from the
history of water management. b./Basics of scientific and engineering
communication. Purpose of mid-year papers; formal and stylistic
expectations. Types and characteristics of documents in engineering
practice: measurement protocols, memo, reports (progress report, final
report), executive summary.

a./The characteristics of the Danube basin and the Carpathian Basin within
it. b./Formal and stylistic requirements of the written professional text. Basic
knowledge of Microsoft Word. Document preparation and formatting. Use of
review tracking, commenting.

a./History of water management in Hungary. b./Presenting data with the
help of diagrams and graphs. Basic knowledge of Microsoft Excel.

The broad tasks of regional water management. During the course, reference
is made to the role subject in the subsequent work.

The broad tasks of urban water management. During the course, reference
is made to the role subject in the subsequent work.

a./ Flood protection and excess water control as emphasized tasks of water
managers in Hungary. b./What is a good scientific and engineering
presentation? Basic knowledge of Microsoft PowerPoint.

Large hydraulic structures and highlighted hydraulic engineering works in
Hungary. Introduction to the giant hydraulic structures in the World.
Sustainable urban water management: drinking water from wastewater.
Advanced water treatment processes.

a./ Waste water treatment. New challenges: micropollutants and removal
technologies. b./ Methodology of internet search. Basics of bibliography.
Reference management software. Plagiarism, self-plagiarism and how to
avoid it.

a./ Biological aspects of surface waters. b./ Structure of a study - problem
statement, objective, scope, hypotheses, material and method, results and
their discussion, summary versus abstract.

a./ Wetlands around the world. b./ A scientific debate.

Presentation of homeworks, summary of gained knowledge.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév/1. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:



15.

16.

17.

A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hidanyzd hallgatd koteles az
el6adas anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A hallgaténak a félév soran egy vizgazdalkodasi témardl sz6ld 3-5 oldalas dolgozatot
kell irniuk meghatdrozott formai kovetelmények szerint. A feladatot legkésdbb a
szorgalmi idészak végéig le kell adni. A hazi feladat értékelése 6tos skalan torténik:
0-50 % - elégtelen, 51-70 % - elégséges, 71-80 % - kozepes, 81-90 % - jo, 91-100
% - jeles.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi feladat
legaldbb elégséges teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Az utolsé tanoéran leadott és bemutatott hazi feladatra
kapott érdemjegy képezi a gyakorlati jegyet, melynek meghatarozasra: 0-
50% elégtelen, 51-70% elégséges, 71-80% kozepes, 81-90% jo, 91-100%
jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairas és azzal egyltt a gyakorlati jegy megszerzése.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Szlavik L., Fejér L.: 111 vizi emlék Magyarorszdgon (KOZDOK Kft.
Budapest, 2008).
2.  Somlyddy L.: Felszini vizek minésége, 2018
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Szlavik L. (szerk.) (2007): A Duna és a Tisza szoritdsaban. A 2006.évi
arvizek és belvizek krdonikaja. Kozlekedési Dokumentacids Kft., Budapest.
ISBN 978 963 06 2092 5
2. Szlavik L. (2014): Szembenéziink az arvizekkel. A 2013. évi arvizek és
belvizek kronikaja. OVF, Budapest. ISBN 978 963 12 0436 0
3. Szlavik I. (szerk.) (2005): A Balaton. Kornyezetvédelmi és
Vizgazdalkoddsi Kutatd Int., Budapest. Vizligyi kozlemények 87. évf.,
ISSN 0042-7616 ; klsz. 2005
4.  Szlavik L. (2013): Kisvizek nagy vizei. A 2010. évi arvizek és belvizek
krénikaja. OVF, Budapest. ISBN 978 963 12 0437 7
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTKMA13
A tantargy megnevezése (magyarul): EU-ismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): EU-knowledge
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Balatonyi
Laszlo, adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ+ 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): EU torténete, mikddése és
intézményrendszere, az integracidé gazdasagi kérdései, k6z0s valuta.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The history of the EU, economic
questions of its functions and institutional system, economic questions of the
integration, the single currency.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kornyezetvédelmi szakterlilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.
Képességei: Képes arra, hogy szakmailag széban és irdsban anyanyelvén és
legaldbb egy idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze.
Attitlidje: Nyitott a szakmdjahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egytttmikodésre. Torekszik arra, hogy 6nképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.
Szervezett tovabbképzésen valé részvétellel a koérnyezetvédelem teriletén

tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.



11.
12,

Autonomiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egyuttm(ikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterlilet képzett
szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdaja soran érvényesiti a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraciés

valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques.

Capabilities: Is able to communicate professionally in his/ her mother tongue and
in at least one foreign language both orally and in writing, and to continuously
improve his/her professional skills.

Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-
education and to keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously
improves his/her knowledge in the field of environmental protection by
participating in dedicated trainings.

Autonomy and responsibility: Also cooperates with qualified professionals of
other (primarily economic and legal) disciplines during his/her professional duties.

Monitors and enforces legislative, technical, technological and administrative

changes related to the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A II. vilaghaborutdél a Romai SzerzO6désekig, integracidos szintek. A Romai
Szerz6dések.

12.2. Az EGK elsé tizenot éve.

12.3. Integracids szintek.

12.4. Az Egységes Okmany, az egységes piac és a Maastrichti Szerzddés.

12.5. Az EU Maastricht utan (EFTA, EGT), az Amszterdami Szerz6dés.

12.6. Nizzai Szerz6dés, Lisszaboni Stratégia, Lisszaboni Szerz6dés.

12.7. Az Unid jelene, jovéje, Zarthelyi dolgozat.

12.8. Az intézményrendszer logikaja. A kdzosségi intézmények fé funkcioi.

12.9. A Tanacs és a Bizottsag.

12.10. A Parlament és a Tanacsadod Bizottsagok.

12.11. Pénziigyi Intézmények, koltségvetés, kdzos valuta.

12.12. Zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:



13.

14.

15.

16.

17.

12.13. From the World War to the Treaties of Rome, levels of integration. The
Treaties of Rome.
12.14. The first fifteen years of the EEC.
12.15. Levels of integration.
12.16. The Single Act, the Single Market and the Maastricht Treaty.
12.17. EU after Maastricht (EFTA, EEA), Treaty of Amsterdam.
12.18. Nice Treaty, Lisbon Strategy, Lisbon Treaty.
12.19. Present and Future of the Union, Closed Thesis.
12.20. The logic of the institutional system. Main functions of Community
institutions.
12.21. Council and Commission.
12.22. Parliament and Advisory Committees.
12.23. Financial Institutions, Budget, Common Currency.
12.24. Closed thesis.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 6. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérdk legaldabb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladd
hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. Pétlas tekintetében a hallgaténak
kell keresnie az oktatot.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A hallgaték a félév soran a tematikdban rogzitett 12.1 - 12.11 pontokban
meghatarozott témako6rokbdl ketté zarthelyi dolgozatot ir. A zarthelyi dolgozatok
értékelése Otfokozatu skalan, 51 %-tol elégséges, 63 %-tol kbzepes, 75-t6l % jo, 90
%-tol jeles. A zarthelyi dolgozatok poétlasara egy-egy alkalommal van lehetGség, az
oktatdval el6re egyeztetett id6pontban.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: gyakorlati jegy, a két legalabb elégséges zarthelyi dolgozat
részeredményeinek atlaga alapjan, az alabbi 6tfokozatu értékelés szerint: 51
%-tol elégséges, 63 %-tdl kozepes, 75-t6l % jo, 90 %-tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és legaldbb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:



17.1. Kotelezo irodalom:
1. Kende T.: Bevezetés az Eurdpai Unid politikdaiba, 2015 ISBN:
9789632954608
2.  Horvath Z.: Kézikényv az Eurdpai Unidérdl, Nyolcadik atdolgozott kiadas,
Budapest, 2011. ISBN:9789632581293
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Horvath Z.: Kézikdonyv az Eurdpai Unidérdél. HVG-Orac Kiadd. 2007 ISBN
9789637490842

Baja, 2022. februar 8. Dr. Balatonyi Laszld

adjunktus
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TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA14
A tantargy megnevezése (magyarul): Kozigazgatas és hatdsagi feladatok
A tantargy megnevezése (angolul): Public administration and official duties
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 75 % elmélet, 25 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt, egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8

8.1.1. nappali munkarend: 24 (18 EA + 6 SZ+ 0 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (6 EA + 2 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy keretében a hallgatdk
elsajatitjdk a magyar kozigazgatas szervezeti és hataskori rendszere koérébe tartozo
alapfogalmakat, intézmények és 0Osszefliggések kozO0s problémahalmazat és
értelmezései keretét. A targy atfogo képet ad a hallgatok szamara a koézigazgatas
szervezetrendszerének felépitésérdl; a kozigazgatasi szervek tipusairdl és
jellegzetességeir6l. Megismerik a mérndki feladatok elldtdasdhoz sziikséges
engedélyezési folyamatokat.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The students sets up a common set of
problems and interpretations of the basic concepts, institutions and contexts within
the organizational and competence system of the Hungarian public administration
based on the practice of public administration tasks, in the course of the subject.
Provides a comprehensive picture for students about the organization of the public
administration; the types and characteristics of public administration bodies. They
learn the licensing processes required to perform engineering tasks.

Elérendo kompetenciak (magyarul):



Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, Osszefliggéseket. Korszerli informatikai ismeretek birtokaban
hasznalni tud szakmai adatbazisokat és specializaciotol fliggéen egyes tervezd,
modellez6, szimulaciés szoftvereket. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Atfogdéan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek
alapvetd jellemz6it, Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarositd
anyagokat. Ismeri a kozgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt- és
kérnyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kdrnyezetvédelem teriletén. Ismeri
a fébb kornyezetvédelmi céld technoldgidkat, a technoldégidhoz kapcsolhatd
berendezéseket, mitargyakat és azok mlkodését, izemeltetését.

Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6é mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszedllitdsara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szintd megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellenGrzésre és e technoldgidk lzemeltetésében részt venni. Képes koérnyezeti
hatdsvizsgdlatok végzésére és hatdstanulmanyok &sszedllitdsdban torténd
részvételre. Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi moddszerek alkalmazasara,
karelharitas elOkészitésére és a karelharitdsban vald részvételre. Képes a
gyakorlatban is alkalmazni a szakterlletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai tertletek elGirasait, kovetelményeit. Képes arra, hogy
szakmailag szdéban és irdsban anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze. Képes a
szamara kijelolt feladatkor megismerése utan a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
kbzigazgatasi feladatok ellatasara, hatosagi feladatok elvégzésére.

Attitlidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre. Térekszik arra, hogy 6nképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett tudasat frissen tartsa.
Szervezett tovabbképzésen valé részvétellel a koérnyezetvédelem terliletén
tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.

Autonomiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egylttm(ikodik mas (els6dlegesen gazdasagi és jogi) szakterllet képzett
szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraciés
valtozasokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
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Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Has advanced IT skills, can use professional databases and, depending
on specialization, some design, modelling and simulation software. Is familiar with
means of learning, gaining information and data collection in his/her field of
expertise, with their ethical limitations and problem-solving techniques. Has
comprehensive knowledge of the essential characteristics of environmental
elements and systems, their relationships and environmental pollutants affecting
them. Knows the principles and tools of economics and environmental
economics, and project and environmental management in the field of
environmental protection. Knows the main environmental technologies,
technology-related equipment, process units and their function and operation.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
and noise protection as well as waste management and treatment, to participate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the
operation of technologies. Is able to carry out environmental impact assessments
and to participate in the preparation of impact studies. Is able to apply
environmental remediation methods, to prepare for and participate in damage
control. Is able to apply the regulations and requirements of the field of work and
fire safety and security technology in practice. Is able to communicate
professionally in his/ her mother tongue and in at least one foreign language both
orally and in writing, and to continuously improve his/her professional skills. After
learning his/her responsibilities, he/she is able to carry out administrative tasks
and perform official duties related to environmental protection.

Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-
education and to keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously
improves his/her knowledge in the field of environmental protection by
participating in dedicated trainings.

Autonomy and responsibility: Also cooperates with qualified professionals of
other (primarily economic and legal) disciplines during his/her professional duties.
Monitors and enforces legislative, technical, technological and administrative

changes related to the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:



12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Kozigazgatas fogalma, felépitése. Hataskor és illetékesség.
Vizgazdalkodasban és koérnyezetvédelemben érintett allamigazgatasi
szervek, hatésagok miikédése, feladatai.

Jogszabaly hierarchia. Jogszabalyalkotas folyamata. Jogszabalyok felépitése.
Hatdsagi engedélyezési eljarasok folyamata. Hatdsagi engedélyek kiadasa,
dontéshozatal.

2016. évi CL. torvény az altaldnos kozigazgatdsi rendtartdsrol.
Vizgazdalkoddsi Torvény. A vizgazdalkodas feladata. Vizkarelharitas.

Vizi létesitményekkel szembeni kovetelmények jogi szabalyozasa, a vizjog,
vizkészlet jarulék.

Kornyezetvédelmi Torvény, Hulladékgazdalkodasi Torvény,
Természetvédelmi toérvény kapcsolédasa az egyes épitési/vizépitési
beruhazasok tervezéséhez.

Onkorméanyzatok viziigyi, kérnyezetvédelmi szakigazgatdsi és hatdsagi
feladatai.

Nyilvanossag bevonasa a dontési folyamatokba. Szeminariumi keretek
kozott lakossagi forumon alkalmazandd targyalastechnikai modszerek
elsajatitasa.

Hatosagi ellen6rzés, felligyeleti hataskorok és intézkedések. Jegyz6koényv
fajtai és készitésének szabalyai. Panaszlgyintézés, panaszkezelési
/kivizsgalasi eljards, hatésagi mintavétel, észlelés. Szeminariumi keretek
panaszligyintézés, panaszkezelési folyamatok elsajatitasa.

Projektek tervezése és lebonyolitdsa a forrasoktél a megvaldsulasig.
Szeminariumi keretek k6zo6tt mintaprojekt bemutatasa.

Teleplilés fogalma, tipusai, telepllési tervezés, telepulésfejlesztési
koncepcid, telepllési tervek tipusai és kapcsolodasuk a vizépitési tervezési
folyamatokhoz.

Infrastruktara fogalma, Telepllésizemeltetés terlletei,
kézmlUiszolgaltatasok.

Nyilvantartds, dokumentalas szabalyai, tajékoztatasi kotelezettségek,
kapcsolattartas moddja, nyilvanos, kozcéld adatok. Adatgydlijtés,
adatszolgaltatas OKIR.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

The concept and structure of public administration. Powers and jurisdiction.
Functioning and tasks of public administrations and authorities involved in

water management and environmental protection.



13.

14.

15.

12.14. Legal hierarchy. The process of law-making. Structure of legislation. The
process of regulatory authorisation. Issuing of authorisations, decision-
making.

12.15. Act CL of 2016 on the General Administrative Procedure. Water Management
Act. Tasks of water management. Water damage prevention.

12.16. Legal regulation of requirements for water installations, water rights, water
resource charges.

12.17. Environmental Protection Act, Waste Management Act, Nature Conservation
Act in relation to the planning of certain construction/water works.

12.18. Administrative and regulatory tasks of local authorities in the field of water
and environmental protection.

12.19. Public involvement in decision-making processes. Learning negotiation
techniques to be used in public forums in the context of seminars.

12.20. Regulatory control, supervisory powers and measures. Types of minutes and
rules for their preparation. Complaints handling, complaint handling /
investigation procedure, sampling by the authorities, detection. Seminar
framework complaint handling, mastering complaint handling procedures.

12.21. Planning and managing projects from funding to implementation.
Presentation of a sample project in a seminar setting.

12.22. Concepts of settlement, types of settlement, settlement planning, concept
of settlement development, types of settlement plans and their relation to
water engineering planning processes.

12.23. Concept of infrastructure, Areas of urban management, Utility services.

12.24. Rules on record keeping, documentation, information obligations, means of
contact, public data, data in the public domain. Data collection, data
provision OKIR.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tandrakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A hallgatd koételes az eléadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbol 6nalldan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

A félévben 2 zarthelyi dolgozat keril megiratasra. A zarthelyi dolgozat értékelése:

otfokozatl értékelés: 0-50% elégtelen; 51-60% elégséges; 61-70% kozepes; 75-



90% jo6; 91-100% jeles osztalyzat. Eredménytelen zarthelyi dolgozat kétszer
javithato.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint és a ZH-k
eredményes megirdsa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy, melynek 6sszetevGje a két, legalabb elégséges értékelésl
zarthelyi dolgozat. A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozat atlagolasaval
torténik, otfokozatu értékelés: 0-50% elégtelen; 51-60% elégséges; 61-
70% koOzepes; 75-90% jo; 91-100% jeles osztalyzat.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és a legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Gyurita E. R. - Hulkd G. - Jézsa F. - Lapsanszky A. - Varga Zs. A.: A
kdzigazgatasi hatdsagi eljarasjog jogintézményei, Dialdg Campus Kiadd,
2019
2.  Sziladgyi J. E.: Vizjog. Miskolc: Miskolci Egyetem. 2013.
Bandi Gy.: Kérnyezetjog. Budapest: Szent Istvan Tarsulat. 2014.
17.2. Ajanlott irodalom:

1. Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jend Terv), 2017.
https://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=14
3
Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens
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TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTKMA15
A tantargy megnevezése (magyarul): Kommunikacio és konfliktuskezelés
A tantargy megnevezése (angolul): Communication studies
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetpolitikai Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fll6p
Sandor egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kommunikacié elméleti
megalapozasanak gyakorlati alkalmazasa. Szakmai kommunikacidé megértése,
széban és irdsban torténé szakszer(i alkalmazdsa. Eredményes szakmai
kommunikacié kezdeményezése, lefolytatasa. Fejlett, szakszer(i beszédkészség. A
kommunikacié eredményességét meghatarozé protokoll és konfliktuskezelési
ismeretek alkalmazasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Theoretical and applied aspects of
communication studies. Professional communication (verbal and written). Initiating
and conducting successful professional communication. Development of verbal skills.
Conflict management and behavior skills and their application for efficient
communication.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szaktertlet m(iveléséhez szilkséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabadlyokat, Osszefliggéseket. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet tanulasi,

ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és



problémamegoldd technikait. Ismeri a kézgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan,
projekt- és kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kornyezetvédelem
teriletén.
Képességei: Képes arra, hogy szakmailag szdban és irdasban anyanyelvén és
legalabb egy idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze. Képes a szamara kijelolt feladatkér megismerése utan a
kérnyezetvédelemmel kapcsolatos koézigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi
feladatok elvégzésére. Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok
megvaldsitasaban illetve ellenérzésében részt venni. Szakmai gyakorlatot
kovet6en képes vezetsi feladatokat ellatni.
Attitiidje: Egyuttmdlkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozéd tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
Nyitott a szakmadjahoz kapcsoldodd, de mas terlileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre. Térekszik arra, hogy dnképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett tudasat frissen tartsa.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg egyilttmikddésben
torténjenek meg.
Autonémiaja és feleléssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kérnyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkadja soran érvényesiti a szakterillettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Knows the principles and tools of economics and
environmental economics, and project and environmental management in the field
of environmental protection.
Capabilities: Is able to communicate professionally in his/ her mother tongue and
in at least one foreign language both orally and in writing, and to continuously
improve his/her professional skills. After learning his/her responsibilities, he/she
is able to carry out administrative tasks and perform official duties related to

environmental protection. Is able to participate in the implementation and
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supervision of projects and tenders. Once completing the professional training, is
able to perform managerial duties.

Attitude: Collaborates with environmental social organizations, but is able to
argue for optimal solutions. Is open for professional cooperation with professionals
active in other fields and in relation to his/her profession. Seeks to ensure
continuous self-education and to keep his/her knowledge of the world up to date.
Strives that his/her problem solving and management decisions take the opinions
of the employees supervised into consideration and decisions are preferably made
by cooperating with them.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A kommunikacié fogalma. A kommunikaci6 modelljének gyakorlati
alkalmazasa.

12.2. A Verbalis kommunikacié alapjai, szakmai alkalmazéasa, konfliktuskezelés
szoban.

12.3. A nonverbalis kommunikacié gyakorlati jelent6ésége, amikor a test beszél.
Konfliktuskezelési technikdk a nonverbalis kommunikacié eszkozeivel.

12.4. [Irasbeli kommunikécié - formai sajatossagok, hivatalos tartalom. Hivatalos
informacidcsere. Konfliktuskezelés irdsban.

12.5. Udvdzlés, kdszénés, bemutatkozas, bemutatas.

12.6. Felvételi eljaras, palyazat, szakmai 6néletrajz, motivacios levél, allasinterju.

12.7. Kérelmek, eljarasrendek, a hivatali igymenet szabalyszerliségei.

12.8. Kommunikaciés helyzetgyakorlatok.

12.9. A protokoll kommunikacios jelent6sége, interkulturalis megkozelités, a
kulturdk kozotti kommunikacios konfliktusok kikliszobolése.

12.10. Prezentaciokészités gyakorlata.

12.11. Hallgatds milvészete - prevencié a konfliktuskezelésben. Telefonhasznalat
irott és iratlan szabalyai. Internethaszndlat, az igazsag hatarai,
sO0narcképcsarnok” és a hivatali élet. Az 0ltézkodés kommunikacids
jelentOsége.

12.12. Lényegorientalt kommunikacio.
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14.

15.

16.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Concept of communication. Practical application of the communication
model.

12.14. Basics of verbal communication, professional application, oral conflict
management.

12.15. The practical significance of nonverbal communication when the body is
speaking. Conflict management techniques with nonverbal communication
tools.

12.16. Written communication - formal features, official content. Official exchange
of information. Conflict management in writing.

12.17. Greeting, greeting, introduction, presentation.

12.18. Application procedure, application, curriculum vitae, cover letter, job
interview.

12.19. Requests, rules of procedure, regularity of official business.

12.20. Communication Situation Exercises.

12.21. Significance of protocol communication, intercultural approach, elimination
of intercultural communication conflicts.

12.22. Presentation practice.

12.23. The Art of Listening - Prevention in Conflict Management. Written and
unwritten rules of telephone use. Internet usage, the frontiers of truth, the
"self-portrait hall" and office life. The importance of dressing for
communication.

12.24. Essential communication.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 3. félév
A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tanérak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. PGtlas tekintetében a hallgatd
kotelessége felkeresni az oktatot.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenérzésének rendje:
A félév soran o6rardl orara kiadott feladatok teljesitése, dokumentalasa,
prezentacidkészités, egy adott téma kritikai megkdzelitése - pro és kontra, érvelés
technika alkalmazasa. A félév soran 5 irdsban leadott szakmai dokumentum
elkészitése a félév elején egyeztetett témakban és szempontok alapjan. Az el6adasok
végén ellen6rz6 kérdésekbdl zarthelyi dolgozat, melynek értékelése o6tfokozatu
skaldn, 51 %-tol elégséges, 61 %-tdl kozepes, 81-tdl % jb, 91 %-tdl jeles.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:



16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint és az irasbeli
feladatok leadasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: Az el6adasok végén ellen6rzé kérdésekbdl zarthelyi
dolgozat, melynek értékelése 6tfokozatl skalan, 51 %-tol elégséges, 61 %-
tol kozepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Knapp, M. L., 2003, A nem verbalis kommunikacié. In Horanyi, Horanyi
Ozséb (szerk.), Kommunikacié I. Budapest, General Press,
2. Sandor Klara: Hatartalan nyelv, SZAK Kiadd, 2014
Stiwell, W. - Moormon, J.: A konfliktus az élet része a haboru elkertilhetd,
Edge 2000 Kiadd, Budapest, 2009.
4.  Szekszardi J.: Konfliktuskezelési széveggyljtemény Pannon Egyetemi
Kiadd, Veszprém, 2005.
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Griffin, Em (2001) Bevezetés a kommunikaciéelméletbe. Budapest,
Harmat.
2. Horényi O. (szerk.) (2003) Kommunikacio I-II. Kiadé?
Terestyéni T. (2006) Kommunikacioelmélet. A testbeszédtdl az internetig.
Kiadd
Baja, 2022. februar 8. Dr. FUlop Sandor

egyetemi docens



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA16
A tantargy megnevezése (magyarul): Menedzsment- és vallalkozasgazdasagtan
1.
A tantargy megnevezése (angolul): Enterprise management and economy 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Téth
Laszl6 adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8

8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 24 SZ+ 0 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 8 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret ataddsdban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy négy f6 témakoér mentén
mutatja be a vallalkozas- és vallalat-gazdasagtan fébb ismereteit. Az els6 témakor a
vallalkozasok és vallalatok céljait, résztvevdit és szervezeti formait taglalja. A
masodik nagy témakor a vallalkozas és vallalatok tarsadalmi szerepét és a piaci
viszonyokat mutatja be. A harmadik témakor a vallalkozasok tevékenységi
rendszerét, a negyedik témakor a stratégia szerepét és megvaldsitasat vizsgalja.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The subjects focuses on four main topics
in enterprise economics. The first topic are the goals, participants anf forms of
enterprises. The second topic deals with market environments and socials roles for
enterprises. The third topic presents the activties and fourth topic presnts the
company startegies for enterprises.
Elérendo kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a szakterlletéhez kapcsolddo informatikai és infokommunikacios
modszereket, eljarasokat. Ismeri az épitési munkakhoz szervesen kapcsolédd

logisztikai, menedzsment, minGségbiztositasi, jogi, kézgazdasagi szakterlletek



alapjait és alapvetd kovetelményeit. Ismeri az épitémérndki szakterllet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait.
Képességei: Képes az épitdmérnoki szakma teljes teritletén miszaki vezetdi
tevékenység, épitési muiszaki ellenéri tevékenység végzésére, valamint épitési,
akadalymentesitési, fenntartasi és Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatok ellatasara. Képes telepliléstizemeltetési feladatok és a telepllésmérnoki
tevékenységek korébe tartozd épitémérnoki részfeladatok ellatdsara. Képes a
szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara.
Attitiidje: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kézremikodbkkel
egyeztetve végezze el. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg
egylttm(kodésben térténjen meg.
Autonémiaja és feleldéssége: Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszer(ibb
tervezési, épitési, fenntartasi-lUzemeltetési, vallalkozdsi és szakhatdsagi
feladatokban az  épitdmérndki  szakterlleten. Ertékeli a beosztottak
munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.
Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai
és adminisztracios valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Has working knowledge about the computerized and info-
communication methods related to civil engineering. Has working knowledge
about the fundamentals of logistics, management, quality assurance, legislation
and economy requirements related to civil engineering. Is able to use self-
improvement, study, problem solving and data collection methods with regard to
their ethical aspects.
Capabilities: Is able to carry out lead engineering, construction supervisory
activities, as well as perform tasks during construction, operation and
maintenance, management and legal regulatory processes for authorities. Is able
to fulfill civil engineering tasks as a part of settlement management activities. Is
able to collect, process and apply the professional literature.
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project. Makes an effort
to understand the opinions of his or her colleagues and make decisions and solve

problems in co-operation with them.
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Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple

design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks

related to civil engineering. Evaluates the performance of employees with regard

to effectiveness, successfulness and safety. Keeps up with the up-to-date legal,

technological and administrative changes related of his or her field of

specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.
12.3.
12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Menedzsment alapok: a vallalat alapveté er6forrdsai és folyamatai; a
vallalat, mint szervezet; funkcidk és menedzseri szerepek; a csoportmunka
jelentésége és eredményei.

Uzleti véllalkozas céljai, résztvevéi és erdforrasai.

A vallalkozasok szervezeti formai (tulajdonlds, alapitas, megsziintetés).

A piacra |épés és korlatai. Verseny és egylttm(koédés a piaci viszonyok
kozott. A piac, mint gazdasagszabalyozo.

Az dllam gazdasagi szerepvallaldsa: gazdasagpolitika, allami vallalatok.

A felel6s vallalat” elmélete és gyakorlata.

A globalizacié hatdsa az Uzleti vildgra (globalis gazdasag, e-gazdasag,
tudasalapu gazdasag).

Marketing és marketing stratégiak helye és szerepe a vallalkozasokban.
Innovacio tartalma, természete és folyamata.

Emberi er6forras tényezdi, stratégidja és tevékenységi keretei. Informacio,
mint eréforras.

Logisztika, termelés és szolgaltatas — termelési folyamatok menedzsmentje.
Vallalati pénziigyek. A vallalati stratégia tartalma, szintjei és megkozelitési
modszerei. A stratégiai menedzsment folyamata (helyzetelemzés,
megvalositds, visszacsatolas).

Kiadott komplex feladat bemutatdsa, megvédése.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.
12.15.
12.16.

12.17.

Management Basics: The company's core resources and processes; the
company as an organization; functions and managerial roles; significance
and results of teamwork.

Business Goals, Participants, and Resources.

Organizational forms of enterprise (ownership, formation, dissolution).
Market entry and barriers. Competition and cooperation in market
conditions.

The market as an economic regulator.



13.

14.

15.

16.

17.

12.18. The economic role of the state: economic policy, state-owned enterprises.
The theory and practice of the "responsible company".
12.19. Impact of globalization on the business world (global economy, e-economy,
knowledge economy).
12.20. He place and role of marketing and marketing strategies in businesses.
12.21. Content, nature and process of innovation.
12.22. Human Resources Factors, Strategy and Framework for Action. Information
as a resource.
12.23. Logistics, Production and Services - Management of Production Processes.
Corporate Finance. Content, levels and approaches to enterprise strategy.
The process of strategic management (situation analysis, implementation,
feedback).
12.24. Presentation and defense of a complex task.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: 6szi félév / 5. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A Hallgatdk részvétele azt utolsé
tandran kotelez6. Potlast a hallgatonak kell kezdeményeznie.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévben komplex feladat kertl kiadasra, amelynek megoldasa 6tfokozatu skalan
kerul értékelésre az alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kdzepes, 80-tol
% jo, 90 %-tol jeles.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy, melynek 6sszetevéje a komplex feladat 60%-0s megoldasa.
A komplex feladat megoldasa 6tfokozatl skalan kertl értkelésre az aldbbiak
szerint: 60 %-tol elégséges, 70 %-tdl kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Chikdn A.: Bevezetés a vdllalatgazdasagtanba, Aula, 2006 Budapest.
ISBN 978 963 9698-11-6



17.2. Ajanlott irodalom:
1. Andor Gy.: Uzleti gazdasagtan, Typotex, 2008 Budapest. ISBN 978 963
279 040 4

Baja, 2022. februar 8. Dr. Téth Laszld

adjunktus
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA17
A tantargy megnevezése (magyarul): Menedzsment- és vallalkozasgazdasagtan
2.
A tantargy megnevezése (angolul): Enterprise management and economy 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Téth
Laszl6 adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 24 SZ+ 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 8 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret ataddsdban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vezetés, szervezés alapfogalmai, a
menedzsment torténeti alapjai, motivacios elméletek, szervezeti kultlra
sajatossagai, szervezeti formak, tervezés, mint menedzsment funkcio, az ellendrzés,
mint menedzsment funkcio.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Fundamental definitions of managament
and leadership. History of management studies. Theories about motivation, comapny
culture. Planning and supervising activities as a management role.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, O6sszefliggéseket. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterllet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait. Ismeri a kdzgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan,
projekt- és kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a koérnyezetvédelem

terlletén.



Képességei: Képes arra, hogy szakmailag széban és irdsban anyanyelvén és
legalabb egy idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze. Képes a szamara kijelolt feladatkor megismerése utan a
kérnyezetvédelemmel kapcsolatos koézigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi
feladatok elvégzésére. Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok
megvaldsitasaban illetve ellenérzésében részt venni. Szakmai gyakorlatot
kovet6en képes vezetsi feladatokat ellatni.
Attitiidje: Egyuttmdlkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozéd tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terlileten tevékenykedé
szakemberekkel valé szakmai egytttmikodésre. Torekszik arra, hogy 6nképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett tudasat frissen tartsa.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg egyilttmikddésben
torténjenek meg.
Autonémiaja és feleléssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kdornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsddlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Knows the principles and tools of economics and
environmental economics, and project and environmental management in the field
of environmental protection.
Capabilities: Is able to communicate professionally in his/ her mother tongue and
in at least one foreign language both orally and in writing, and to continuously
improve his/her professional skills. After learning his/her responsibilities, he/she
is able to carry out administrative tasks and perform official duties related to
environmental protection. Is able to participate in the implementation and
supervision of projects and tenders. Once completing the professional training, is

able to perform managerial duties.
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Attitude: Collaborates with environmental social organizations, but is able to
argue for optimal solutions. Is open for professional cooperation with professionals
active in other fields and in relation to his/her profession. Seeks to ensure
continuous self-education and to keep his/her knowledge of the world up to date.
Strives that his/her problem solving and management decisions take the opinions
of the employees supervised into consideration and decisions are preferably made
by cooperating with them.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: Menedzsment- és vallalkozasgazdasagtan 1.
(VTKMA16)

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A menedzsment torténeti alapjai I. - klasszikus megkozelités.

12.2. A menedzsment torténeti alapjai II. — emberi kapcsolatok iranyzat, modern
menedzsment megkodzelités.

12.3. A szervezetek és az Ujfajta munkahely koncepcidja.

12.4. Tanulds- és tudasmenedzsment.

12.5. Az egyéni dontések a szervezetben I. - motivacié-elméletek.

12.6. Az egyéni dontések a szervezetben II. - szervezeti kultura.

12.7. Szervezetek, és szervezeti formdak I. — alapformak és jellemzdi.

12.8. Szervezetek, és szervezeti formak II. - modernkori szervezeti formak
sajatossagai.

12.9. Folyamatok a szervezetben.

12.10. A tervezés, mint menedzsment funkcid. Az ellendrzés, mint menedzsment
funkcio.

12.11. Vezetési modellek és elméletek. Szervezeti valtozasok vezetése.

12.12. Kiadott komplex feladat bemutatdsa, megvédése.

Description of the subject, curriculum:

12.13.
12.14.

12.15.
12.16.

Historical basics of management I. - classical approach.

Historical foundations of management II. - human relations trend, modern
management approach.

The concept of organizations and a new kind of workplace.

Learning and Knowledge Management.
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14.

15.

16.

17.

12.17. Individual decisions in the organization I. - motivation theories.
12.18. Individual decisions in the organization II. - organizational culture.
12.19. Organizations and organizational forms I. - basic forms and characteristics.
12.20. Organizations and organizational forms II. - peculiarities of modern forms of
organization.
12.21. Processes in the organization.
12.22. Planning as a management function. Control as a management function.
12.23. Leadership models and theories. Managing organizational change.
12.24. Presentation and defense of published complex tasks.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 6. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tandérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd alad. A Hallgaték részvétele azt utolsé
tandran kotelez6. Potlast a hallgatonak kell kezdeményeznie.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévben komplex feladat kerll kiadasra, amelynek megoldasa 6tfokozatu skalan
keril értkelésre az alabbiak szerint: 60 %-to6l elégséges, 70 %-tél kbzepes, 80 %-tdl
j6, 90 %-tol jeles.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy, melynek 6sszetevbje a komplex feladat 60%-0s megoldasa.
A komplex feladat megoldasa 6tfokozatu skalan kertl értékelésre az aldbbiak
szerint: 60 %-tol elégséges, 70 %-tdl kézepes, 80 %-tol jo, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairas megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Farkas F., Hadinger B., Szlics P.: A menedzsment alapjai, 2007, PTE-KTK,
Pécs, ISBN: 978-963-642-177-9
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Chikan A.: Vallalatgazdasagtan, 2002, Aula, Budapest ISBN 963 9215 63
6

2. Dobdk M.: Szervezeti formak és vezetés, 2004, Akadémiai, Budapest
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA18
A tantargy megnevezése (magyarul): Mikro- és makrokondmia
A tantargy megnevezése (angolul): Micro- and macroeconomy
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Téth
Laszl6 adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8

8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 24 SZ+ 0 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 8 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kurzus bemutatja a kézgazdasagtan
tudomanyat, fobb Osszefliggéseit, a gazdalkodas nemzetgazdasagi
feltételrendszerét, valamint a koltségvetési szervek gazdalkodasanak alapvet6
allamhaztartasbeli szabalyait. F6bb témakoérok: mikro-, makrookondmia alaptézisek;
gazdasagi modellek; kereslet és kinalat illetve a piaci egyensuly; a makrotkondémia
mutatdi; novekedés vs. fejlédés (fenntarthaté fejlédés) gazdasagpolitika koncepcidk
és eszkdzok, a fogyasztd viselkedésének meghatarozéi; inflacid; a kereslet,
kindlat<span>&nbsp; </span>és piaci egyensuly szabdlyai az allamhaztartas
rendszerében; az allam gazdasagi értelemben; az allamhaztartas felépitése; a
koltségvetési szervek jogalldsa; a koltségvetési szervek gazdalkodasa; a
koltségvetés-tervezés folyamata; a koltségvetés horizontalis végrehajtasa; a
koltségvetés vertikalis végrehajtasa; beszamold, adatszolgdltatds az adllamhaztartas
rendszerében.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The course introduces the science of
economics, its main contexts, the national economic conditions of farming, and the

basic rules of public finances in the management of budgetary institutions. Main



10.

topics: basic thesis of micro- and macroeconomy economic models; supply and
demand and market balance; indicators of macroeconomics; growth vs. development
(sustainable development) economic policy concepts and tools, determinants of
consumer behavior; inflation; rules of supply, demand, and market in the Public
Finance; the structure of public finances; the status of budgetary bodies; the
management of budgetary bodies; the budget planning process; Horizontal
implementation of the budget; vertical implementation of the budget; reporting,
reporting in the public finance system.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szaktertletéhez kapcsolodd informatikai és infokommunikacios
maodszereket, eljarasokat. Ismeri az épitési munkakhoz szervesen kapcsolddd
logisztikai, menedzsment, min&ségbiztositasi, jogi, kdzgazdasagi szakteriletek
alapjait és alapvetd kdvetelményeit. Ismeri az épitémérnoki szakterilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgy(ljtési moddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait.
Képességei: Képes az épitomérnoki szakma teljes tertletén muszaki vezetdi
tevékenység, épitési mlszaki ellendri tevékenység végzésére, valamint épitési,
akadalymentesitési, fenntartasi és (zemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatok ellatasara. Képes teleplilésiizemeltetési feladatok és a telepllésmérnoki
tevékenységek korébe tartozd épitdmérnoki részfeladatok ellatasara. Képes a
szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara.
Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kézrem{kodokkel
egyeztetve végezze el. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egyuttm(ikodésben térténjen meg.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatokban az  épitdmérnoki  szakteriileten. Ertékeli a beosztottak
munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.
Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai
és adminisztracios valtozasokat.
Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Has working knowledge about the computerized and info-
communication methods related to civil engineering. Has working knowledge
about the fundamentals of logistics, management, quality assurance, legislation

and economy requirements related to civil engineering. Is able to use self-
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improvement, study, problem solving and data collection methods with regard to
their ethical aspects.

Capabilities: Is able to carry out lead engineering, construction supervisory
activities, as well as perform tasks during construction, operation and
maintenance, management and legal regulatory processes for authorities. Is able
to fulfill civil engineering tasks as a part of settlement management activities. Is
able to collect, process and apply the professional literature.

Attitude: Is able to carry out lead engineering, construction supervisory activities,
as well as perform tasks during construction, operation and maintenance,
management and legal regulatory processes for authorities. Is able to fulfill civil
engineering tasks as a part of settlement management activities. Is able to collect,
process and apply the professional literature.

Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. Evaluates the performance of employees with regard
to effectiveness, successfulness and safety. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of

specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.
12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Bevezetés a kbzgazdasagtanba. (targya, modszerei és alapfeltételezései). A
gazdasag és a jovedelem korforgasa

A gazdasag és a jovedelem korforgasa. A piac. A kereslet és kinalat egyszerd(
modellje. Makro és mikro megkozelités.

Gazdasagi novekedés, fenntarthatdsag, recesszid és konjunktira ciklusok.
Foglalkoztatas, munkanélkiliség, inflacid.

Monetaris politika. Fiskalis politika.

A mikro piaci egyensuly. A fogyaszté viselkedésének motivumai.
(k6z6mbosségi gorbék, hasznossagi fliggvény, koltségvetési egyenes).

Az adllam fogalma, az allamhaztartds fogalma. Az allamhaztartas
sajatossagai, az allam gazdalkodasanak jogszabalyai alapjai.

Az allamhaztartas felépitése, a kozponti és az 6nkormanyzati alrendszer
jellemz6i.

A koltségvetési szerv fogalma. A koltségvetési szerv alapitasa, alap- és
vallalkozéi tevékenysége. A koltségvetési szerv vezetGjének, gazdasagi
vezetdjének feladata, felelsségi kore.

A koltségvetés tervezés folyamata. A koltségvetési torvény felépitése, az

elemi koltségvetés megalkotasanak folyamata. Az eldiranyzatok fogalma.
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14.

12.10.

12.11.

12.12.

A koltségvetés évkodzi megvaltoztatasa. El6iranyzat mddositas, elbiranyzat
atcsoportositas. A kéltségvetés végrehajtasanak horizontalis folyamata.

A koltségvetés végrehajtasanak vertikdlis folyamata. Koltségvetési szervek
beszamolasi, adatszolgaltatasi kotelezettsége. Finanszirozasi,
szamlavezetési szabalyok az allamhaztartas rendszerében.

Kiadott komplex feladat bemutatasa, megvédése.

Description of the subject, curriculum:

12.13.
12.14.

12.15.

12.16.
12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

Introduction to economics. (subject matter, methods and assumptions).
The cycle of the economy and income. The market. A simple model of supply
and demand. Macro and micro approach.

Economic growth, sustainability, recession and boom cycles. Employment,
unemployment, inflation.

Monetary policy. Fiscal Policy.

Micro market equilibrium. Motives of consumer behavior. (indifference
curves, utility function, budget line).

The concept of the state, the concept of public finance. The peculiarities of
public finances, the bases of the state's economic regulations.

The concept of the state, the concept of public finance. The peculiarities of
public finances, the bases of the state's economic regulations. Structure of
general government, characteristics of the central and local government
subsystems.

The concept of a budgetary body. Establishment, basic and entrepreneurial
activities of the budgetary authority. Duties and responsibilities of the head
and financial manager of the budgetary authority.

The budget planning process. The structure of the budget law, the process
of establishing the elementary budget. The concept of appropriations.
Budget change during the year. Modification of appropriations, transfer of
appropriations. Horizontal budget implementation process.

Vertical process of budget implementation. Reporting and reporting
obligations of budgetary bodies. Financing and account management rules
in the system of public finances.

Presentation and defense of a complex task.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:



A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A Hallgatdk részvétele azt utolsd
tanoran kotelez6. Potlast a hallgatonak kell kezdeményeznie.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévben komplex feladat kerll kiadasra, amelynek megoldasa o6tfokozatd skalan
kerul értékelésre az alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tol kozepes, 80 %-
tol jo, 90 %-tdl jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy, melynek 6sszetevéje a komplex feladat 60%-0s megoldasa.
A komplex feladat megoldasa 6tfokozatu skalan kerll értékelésre az alabbiak
szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tol kozepes, 80 %-tdl jo, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Samuelson, P. A. and Nordhaus, W. D. (2000) Koézgazdasagtan. KIK
Kerszdv, Bp. ISBN 963 224 564 4
2. Szamko J.: Koltségvetési szervek gazdalkodasa és pénziigyei, 2015.
atdolgozott kiadas Kiadd: Wolters Kluver Kft.,, 1117 Budapest, Prielle
Kornélia u. 21-35.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Berde E. (szerk.) (2009) Mikrookondmiai és piacelméleti
feladatgyljtemény TOKK, Bp. ISBN 978 963 88622 0 4
2. Misz J. (2007) A Mikrodkonomia alapjai. L’'Harmattan-Zsigmond Kiraly
FGiskola. ISBN 963 9683 45 0
3. Bock Gy. (2001) Makrotkondémiai feladatok. TRI-MESTER Tatabanya.
ISBN 963 03 8168 0
4, Mankiw, N. G. (2002) Makrotkonémia. Osiris Kiadd, Bp. ISBN 963 379
418 8
5. Misz J. (2007) A makrodkondémia alapjai. L'Harmattan-Zsigmond Kirdly
FGiskola. ISBN 978 963 9683 785

Baja, 2022. februar 8. Dr. Téth Laszld
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA19
A tantargy megnevezése (magyarul): Mindségligyi ismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): Quality knowledge
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Berger
Adam, mérnsk
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A minGségligy torténeti attekintése;
szabvanyok, a min6ségbiztositas technikai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The historical overview of quality
assurance; the system of standards, techniques of quality assurance.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szakteriletéhez kapcsolddd informatikai és infokommunikacios
moddszereket, eljardsokat. Ismeri az épitési munkakhoz szervesen kapcsolédd
logisztikai, menedzsment, mindségbiztositasi, jogi, kdzgazdasagi szakteriletek
alapjait és alapvetd kovetelményeit. Ismeri az épitémérnoki szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait.
Képességei: Képes az épitdmérnoki szakma teljes teriletén miszaki vezetdi
tevékenység, épitési muiszaki ellendri tevékenység végzésére, valamint épitési,
akadalymentesitési, fenntartasi és Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatodsagi

feladatok ellatasara. Képes teleplléslizemeltetési feladatok és a teleplilésmérnoki
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tevékenységek korébe tartozd épitémérnoki részfeladatok ellatasara. Képes a
szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara.

Attitiidje: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalldan, de a feladatban kdzremUkoédbkkel
egyeztetve végezze el. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései az
irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egyuttm(ikodésben torténjen meg.

Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatokban az  épitdmérndki  szakteriileten. Ertékeli a  beosztottak
munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.
Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai

és adminisztracios valtozasokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Has working knowledge about the computerized and info-
communication methods related to civil engineering. Has working knowledge
about the fundamentals of logistics, management, quality assurance, legislation
and economy requirements related to civil engineering. Is able to use self-
improvement, study, problem solving and data collection methods with regard to
their ethical aspects.

Capabilities: Is able to carry out lead engineering, construction supervisory
activities, as well as perform tasks during construction, operation and
maintenance, management and legal regulatory processes for authorities. Is able
to fulfill civil engineering tasks as a part of settlement management activities. Is
able to collect, process and apply the professional literature.

Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project. Makes an effort
to understand the opinions of his or her colleagues and make decisions and solve
problems in co-operation with them.

Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. Evaluates the performance of employees with regard
to effectiveness, successfulness and safety. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of

specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
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14.

15.

12.1. MinGségvizsgalatok, a minGség kisérleti meghatarozasa.

12.2. A mindségigy torténeti attekintése, a mindségbiztositas alapfogalmai.
12.3. A mindséget befolyasold tényez6k meghatarozasa.

12.4. A min6séglgyi rendszerek és szabvanyaik.

12.5. Az ISO 9000-es szabvanysorozat ismertetése.

12.6. Zarthelyi dolgozat.

12.7. Olvassunk szabvanyokat! A minGségiranyitasi kézikényv.

12.8. A mindségbiztositas szervezeti megvaldsitasa. Szolgaltatdsmindség.

12.9. Onértékelés, Min8ségi Dij, az Eurdpai Kivaldsag Modell.

12.10. Teljes kor(i min6ségmenedzsment.(TQM)

12.11. Esettanulmanyok.

12.12. Zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Quality tests, experimental determination of quality.

12.14. Historical overview of quality, basic concepts of quality assurance.

12.15. Identification of factors affecting quality.

12.16. Quality systems, standards of quality systems.

12.17. ISO 900 standards.

12.18. Test.

12.19. Let's read the standards! The quality management manual.

12.20. Organizational implementation of quality assurance. Quality of Service.
12.21. Self-esteem, Quality Award, European Excellence Model.

12.22. Total Quality Management (TQM).

12.23. Case studies.

12.24, Test.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

Az elGadasok latogatasa ajanlott, de nem kotelezd. A hallgatd koteles az elGadas
anyagat beszerezni, abbdl 6nalldan felkészullni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félévkozi zarthelyi dolgozatok és gyakorlati feladatok megoldasa alapjan. Kettd
zarthelyi dolgozat a tematika szerint kerll megirasra. Els6 dolgozat, teszt jelleg(,
Osszesen 80 pont. Masodik dolgozat, teszt jellegl, 6sszesen 80 pont. Zarthelyi
dolgozatok értékelése 1-5 skalan, érdemjegyekkel térténik: 0-40% - elégtelen, 41-
55% - elégséges, 56-70% - kdzepes, 71 - 85% - j6, 86 - 100% - jeles. A



zarthelyi dolgozatokat kett6 alkalommal lehet pétolni, a vizsgaidészakot megel6z6,
elére meghirdetett alkalmakon.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirdas megszerzésének feltételei: a zarthelyi dolgozatok teljesitése
dolgozatonként legalabb elégséges szinten.
16.2. Az értékelés:
A félélves jegy a zarthelyik atlagabdl keril kiszamitasra. Az els6 alkalommal
megirt zarthelyik esetében a kerekités a matematikai szabalyok szerint 0,5-
tol felfelé, de pot-zarthelyik esetében a féljegy lefelé kerekitésével torténik
az érdemjegy meghatarozasa.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldirds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Balint J.: Min6ség - Tanuljunk, tanitsunk, valdsitsuk meg és fejlessziik
tovabb, Terc, 2006.
Balint J.: Min6ség — Tanuljuk, tanitsuk és valdsitsuk meg, Terc, 2004.
Balint J.: Min6ség- Tanuljuk és tanitsuk, M(iszaki Kényvkiadd, 1998.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Koczor Z.: Minéségirdnyitdsi rendszerek fejlesztése, TUV Rheinland
InterCert, Budapest, 2005.

Baja, 2022. februér 8. Berger Adam

mérnok



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA20
A tantargy megnevezése (magyarul): Biztonsagtechnika, munka- és tlizvédelem
A tantargy megnevezése (angolul): Security techniques, labour and fire safety
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt, egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 10 SZ+ 2 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (4 EA + 3SZ + 1 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szakirdnyd mérndoki
munkavégzéshez szilkséges alapvet6 biztonsagtechnikai, munka- és tlizvédelmi
ismeretek elsajatitasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The knowledge is required for the
specialized engineering work. These are basic security techniques of labour and fire
safety.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kornyezetvédelem teriletéhez kapcsold6dé munka- és
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai és karelharitasi eléirasokat és modszereket.
Képességei: Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsolédé
munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elGirdsait, kovetelményeit.
Attitlidje: Felel0sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét,
nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Autonomiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egyuttm(kodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterllet képzett

szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a



szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraciés

valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the regulations and methods of work and fire safety, security

technology and damage control related to environmental protection.

Capabilities: Is able to apply the regulations and requirements of the field of

work and fire safety and security technology in practice.

Attitude: Takes responsibility and stands for the values of engineering profession

and openly accepts professionally grounded critical remarks.

Autonomy and responsibility: Also cooperates with qualified professionals of

other (primarily economic and legal) disciplines during his/her professional duties.

Monitors and enforces legislative, technical, technological and administrative

changes related to the field.

11. Elétanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Munkavédelemmel kapcsolatos torvények, jogszabalyok és szabalyzatok
rovid tartalma, hierarchidja. A munkavédelem résztvevdinek (allam,
munkaltatd, munkavallald) jogai-és kotelességei. Az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés targyi, személyi és szervezési
feltételei. A munkavédelmi kévetelmények érvényre juttatasa, 6n-és felettes
szervi ellen6rzések. A munkaképesség megdrzése, a munka humanizalasa-
munkahelyi mikroklima a jogok és kdvetelmények tikrében.

Munkavédelem épitémérnoki aspektusai: foldmunkak, magasban/mélyben
végzett munka, anyagmozgatds specidlis szabalyai. Esettanulmanyok
feldolgozasa.

Kockazatértékelés. Veszélyes tevékenység, Ilétesitmény, munkahely,
munkaeszkdz, technoldgia. Uzembe helyezés, idészakos ellendrzések,
munkavédelmi szakfeladatok.

Baleset, munkabaleset és suUlyos baleset fogalma, megitélése. Baleset,
munkabaleset és sllyos baleset fogalma, megitélése. Sérlilések tipusai és
ellatasuk. Munkabalesetekkel kapcsolatos eljarasok, statisztikak.

Gyakorlat: Egyéni védbéeszkdzok és tipusaik megismerése. Egyéni
védOeszkd6z meghatarozas rendje. Egyéni védbGeszk6z6k hasznalati
szabalyai.

Kémiai biztonsag. Célok, fogalmak, jogszabalyok. A GHS-CLP harmonizacio.
A CLP piktogramok és jelentésiik. A GHS és az ADR kapcsolata.

Veszélyek, veszélyes anyagok biztonsagi el6irasai. ,H” és ,P” mondatok. A

biztonsagi adatlap Iényege és tartalma. Hatésagi ellendrzések.



12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Villamossagi alapfogalmak. Villamos biztonsagtechnika. Villamos energia,
villamossagtechnikai alapfogalmak. Az érintésvédelem alapjai, céljai és
modszerei. Erintésvédelmi osztalyok. IP védettség elemei, biztonsagi
tavolsagok kiilonb6z6 fesziltség-szinteken. Kotelez6 villamos ellenbérzések
tartalma és idOszakai, valamint életvédelmi feleléssége. Villamos
berendezések biztonsagos Uizemeltetése. Az elektromos aram emberre
gyakorolt hatasai. Az aramUtés kialakulasa, teend6k aramités esetén.
Tlzvédelmi alapismeretek, fogalmak. Tlizvédelmi hatdsag, feladata és
hataskére. Az égés meghatarozasa, feltételei. Gyulékonysag, kiilénb6zé
halmazallapotl anyagok égése. Tlizveszélyességi osztalyba sorolas.
Tlzvédelem létesitési szabalyai. Kockazati osztalyba sorolds. Szerkezeti
allékonysag, tlizterjedés elleni védelem, h6- és filstelvezetés, éghetd
folyadékok gazok taroldsdra szolgald Iétesitmények kovetelményei,
robbanasvédelem. Beépitett tlzjelz6 és tlzolté berendezések.

Tlzvédelem hasznalati szabalyai. Gazdalkodd szervezetek tlizvédelmi
feladatai. Tlzvédelmi szabadlyzat és a tlizriadd terv tartalma elemei. T(z
esetén végrehajtandd feladatok, |épések. Tlizvédelmi oktatas. A Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem tlizvédelmi szabalyzata.

Gyakorlat: A tlizoltds eszkozeinek megismerése. Tlzolté készilékek

hasznalata.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

Brief content, hierarchy of laws, regulations and regulations related to labor
protection. Rights and obligations of the participants of the labor protection
(state, employer, employee). Material, personal and organizational
conditions for safe and healthy work. Enforcement of occupational safety
requirements, self and superintendent inspections. Preservation of work
ability, humanization of work - workplace microclimate in the light of rights
and requirements.

Environmental Engineering Aspects of Occupational Safety: Excavation,
Elevation / Depth, Special Rules for Material Handling. Processing of case
studies.

Risk assessment. Dangerous activity, facility, workplace, work equipment,
technology. Commissioning, periodic inspections, occupational safety tasks.
Accident, work accident and major accident concept and judgment. Accident,
work accident and major accident concept and judgment. Types of injuries
and their care. Procedures, statistics related to accidents at work.

Exercise: Learn about PPE and their types. Order of personal protective

equipment definition. Rules for the use of personal protective equipment.



13.

14.

15.

16.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

Chemical safety. Objectives, concepts, legislation. GHS-CLP harmonization.
CLP pictograms and their meanings. Relationship between GHS and ADR.
Dangers, safety regulations for dangerous substances. Phrases "H" and "P".
The nature and content of the safety data sheet. Official controls.

Basic concepts of electricity. Electrical safety technology. Electricity, basic
concepts of electrical engineering. The basics, aims and methods of touch
protection. Protection classes. Elements of IP protection, safety distances at
different voltage levels. Content and Periods of Mandatory Electrical
Inspections and Lifetime Responsibility. Safe operation of electrical
equipment. The effects of electric current on humans. Formation of electric
shock, what to do in case of electric shock.

Basic principles of fire protection. Fire protection authority, duties and
powers. Definition and conditions of combustion. Flammability, combustion
of substances of different states. Classification in flammability class.

Fire protection rules. Classification as risk. Structural stability, fire
protection, heat and smoke extraction, requirements for gas storage facilities
for flammable liquids, explosion protection. Built - in fire alarm and fire
extinguishing equipment.

Rules of use of fire protection. Fire protection tasks of business
organizations. Elements of the Fire Safety Code and the contents of the fire
warning plan. Tasks and steps to be taken in case of fire. Fire protection
education. Fire Protection Regulations of the National University of Public
Service.

Exercise: Getting to know the tools of fire fighting. Use of fire extinguishers.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A hallgatd koteles az eléadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni. A zarthelyi dolgozatok

pétlasara

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

A félévben 2 zarthelyi dolgozat kerll megiratasra.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1.

Az alairas megszerzésének feltételei:



A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint és a zarthelyi
dolgozatok eredményes megirasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: A zarthelyi dolgozatok atlaga alapjan, 6tfokozatu skalan
kerll értékelésre az alabbiak szerint: 60 %-tol elégséges, 70 %-tol kdzepes,
80-tdl % jo, 90 %-tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Lukacsné Lelik Zsuzsanna: Tlzvédelem: munkaltatoknak,
munkavallaléknak Miszaki Kényvkiadd, 2017.
2. Bujndéczki Tibor: Munkavédelem: munkaltatoknak, munkavallaloknak,
MUszaki Konyvkiado, 2017.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Bujnéczki Tibor: Work safety: employers, employees, Technical
Publishing House, 2017.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA21
A tantargy megnevezése (magyarul): Epitési Ismeretek 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Building Knowledge 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: dr. Lepsényi
Akos, adjunktus, DLA
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Az épitési tevékenységek sajatossagai,
épitményeket éré hatdsok, allékonysagi és szilardsagi alapismeretek, az épitési
anyagok tulajdonsagai, kérnyezeti hatdsai, szerkezeti kdvetelmények teljesitése az
épllet alrendszerein.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The peculiarities of the building activities,
the characteristics of effects being worth buildings, stability and solidity rudimentary
knowledges, the building substances, the fulfilment of his environmental effects,
structural requirements on the subsystems of the building.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus épitési ismereteket, elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.
Képességei: Epitési ismeretei révén alkalmas a mérnski munkaban valé alkotd
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.
Attitiidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas tertleten tevékenykedd

szakemberekkel vald szakmai egylttm(ikodésre.



11.
12,

Autondomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a

kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of

building knowledge necessary for practicing environmental protection.

Capabilities: Through building knowledge, he/she is able to participate creatively

in engineering work and to adapt to a constantly changing requirements.

Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other

fields and in relation to his/her profession.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her

decisions in the field of environmental protection.

El6tanulmanyi kéovetelmények: M(szaki abrazolads - VTKMA29

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

A természetes és mesterséges kornyezet. Epitmény, épilet, m(itargy
fogalmai. Az épitési tevékenység sajatossdgai. Anyag-szerkezet- forma
0sszhangja. A gazdasagossag értelmezése az épitési tevékenység soran.
Hatas, igény, kovetelmény, teljesitmény logikai lancolata. Az épitményeket
ér6 hatdsok: kuls6- bels6, visszahatd. Az épitménnyel szemben tamasztott
kovetelmények: mechanikai, éplletfizikai, hasznalati, tlizvédelmi,
egészségvédelmi, id6tallosagi.

Mechanikai alapvetés: a terhek fajtai, az allékonysag. Pontra hatd sikbeli,
térbeli er6rendszer eredbje. Erévektor, az er6 hatasvonala, er6par. A szilard
test fogalma. Szilard testek statikdja. A gerenda tartd, csuklé, konzol. A
tartot éré bels6 igénybevételek: normalerd, nyiras, nyomaték. Bels6 erk
szamitasa egyensulyi egyenletek. A tartdoszerkezetek alakvaltozasai.
Osszetett tartoszerkezetek.

épitési fa, tulajdonsagai, fatermékek, fafajtak, a fa korrdzidja.

1. zarthelyi Az épitési kovek eredete, tulajdonsdgaik. A szervetlen
kotéanyagok csoportjai. Az épitési mész, a gipsz, és a cement tulajdonsagai.
A beton alkotdrészei, az adalékanyag vizsgalata, beton készitése, kotés,
szilardulas. A beton keverése, szallitasa, bedolgozasa, utdkezelése. A szilard
beton tulajdonsagainak vizsgalata, korrdzidja. A vasbeton.

Epitési kerdmidk gyartdsa, tulajdonsdgai, termékek. Az (iveg, mint
épitéanyag. A szigetel6anyagok felépitése, fajtdik. Epitési m(ianyagok. A
bitumen tulajdonsagai, termékei. A fémek tulajdonsagai, az acél gyartasa

alakitasai, épitési fémtermékek.



12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

2. zarthelyi Epitmények alapozésa: a szerkezet feladata, fajtai, fagyhatar,
alapozasi sik, |épcs6s alapozas. Talajbdl szarmazé nedvességokozd
tényezék. A szigetelés fokozatai és anyagai. Vizszintes, fliggbleges
falszigetelések, padldszigetelés.

Felmens épitményszerkezetek. A fal és a vazszerkezet. Falakat ér6 hatasok.
Falak tartészerkezeti szerepe, falépitési technoldgiak csoportjai.

Fodémeket éré hatasok. Fodémek részei, fajtdi. Gerenda-, gerendas-,
lemezfodémek. Lépcs6k fajtai, elemei, kialakitasuk, d&brazolasuk
Vazszerkezetl épliletek szerkezeti valtozatai, kialakitasa.

3. zarthelyi Nyildszarokat ér6 hatasok. Nyilaszarék valtozatai,
tokrendszerek, rajzi sajatossagok.

Hideg és melegtetdk, tet6tér beépités éplletfizikdaja. TetOszerkezetek

fejlodése, szerkesztési elvei.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

The natural and artificial environment. Construction, building, artwork
concepts

Effects on buildings: external, internal, retroactive. Requirements for the
building: mechanical, building physics, usage, fire protection, health
protection, durability

The concept of solid body. Solids statics. The beam support, wrist, bracket.
Internal stresses on the bracket: normal force, shear, torque.

Properties of building materials, material testing, qualification methods.
Construction wood, properties, wood products, wood species, wood
corrosion.

Origin of building stones and their properties. Groups of inorganic binders.
Properties of building lime, gypsum, and cement.

Constituents of concrete, testing of aggregate, concrete making, curing,
hardening. Concrete mixing, transporting, laying, curing. Investigation of the
properties of solid concrete, its corrosion. The reinforced concrete.

Building ceramics production, properties, products. Glass as a building
material. Structure of insulating materials, their types. Building plastics.
Properties and products of bitumen. Properties of metals, modifications of
steel production, construction metal products.

Foundation of structures: task of the structure, types, frost limit, foundation
plane, stepped foundation. Soil moisture factors. Degrees and materials of
insulation. Horizontal, vertical wall insulation, floor insulation.

The wall and the frame structure. Effects on walls. The role of the supporting

structure of walls, groups of technologies of wall construction.



13.

14.

15.

16.

17.

12.22. Parts and types of slabs. Beam, beam, slabs. Types of stairs, their elements,
their design, their representation Structural variants of the framed buildings.
12.23. Effects on doors and windows. Door and window variants, frame systems,
drawing features.
12.24. Cold and warm roofs, attic building physics. Roof structure development,
principles of design.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgato koteles a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni. Potlast a hallgaténak
kell kezdeményeznie.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
3 db zarthelyi és félévkozi feladat.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-0s eredményd(, illetve a félévkozi
feladat legalabb elégséges szintl elérése.
16.2. Az értékelés:
A gyakorlati jegy az Osszesitett pontszamok szazalékos eredménye alapjan
az alabbiak szerint alakul: 0-50% elégtelen, 51-60 % elégséges, 61-75%
kdzepes, 76-85% jo, 86-100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Gabor Laszlé: Eplletszerkezettan I-1V. Tankdnyvkiadd, Budapest 1995
ISBN: 963-18-6168-6
2. Lepsényi A. (2015): Epitdanyagok; In: Szlavik L. (szerk.) VDT e-Learning
[MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-
2016-00003, Baja,
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Koppany Attila: Epiletszerkezetek (Széchenyi Istvan Egyetem Gyér)
2. Déry Attila: Ot kényv a régi épitészetrdl I-V. Terc kft, Budapest 2010
ISBN: 978 963 9968-10-3
3. Building Design And Construction Handbook, Frederick S. Merritt Editor
and Jonathan T. Ricketts Editor; Sixth Edition, McGRAW-HILL, ISBN 0-07-
041999-X



Baja, 2022. februar 8. Dr. Lepsényi Akos

adjunktus
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TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA22
A tantargy megnevezése (magyarul): Geodézia 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Geodesy 1
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 25 % elmélet, 75 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelel6os oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Tamas
Eniké Anna egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (12 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (4 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A foldi helymeghatarozas
alapfogalmai. Szogek, tadvolsagok és magassagok mérésének m(iszerei, eszkdzei és
modszerei. Geodéziai szamitasi alapfeladatok.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Basic concepts of ground positioning.
Instruments, tools and methods for measuring angles, distances and heights. Basic
geodetic computing
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, Osszefliggéseket. Ismeri az épitdmérnoki munkdhoz sziikséges
alapveté sz6g-, tavolsag-, és magassag mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m(iszereit, készség szinten hasznalja a geodéziai szamitasi alapfeladatokat.
Képességei: Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik. Képes az alapvet6 szintezési és szogmérési

feladatok elvégzésére a mérési eredmények feldolgozasara.
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12,

Attitlidje: Nyitott a szakmdjahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedé
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre. Nyitott arra, hogy feladatait
onalléan, és masokkal egylitt csapatban végezze. Megfelel6 motivacidval
rendelkezik az eltér6 munka- és foldrajzi korilmények kozotti tevékenységek
végzésére.

Autondmiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egyuttm(ikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterllet képzett
szakembereivel is. Munkaja sordn betartja a mérnok-etikai szabalyokat. Onalléan
hoz szakmai dontéseket egyszerlbb foldmérési feladatoknal.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with geodetic measurement methods and equipment
commonly applied in civil engineering practice. Knows the basic angular, distance
and height measurement procedures required for civil engineering work, their
tools, instruments, basic skills of geodesic calculation tasks.

Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings. He has the tenacity to carry out practical
activities. Able to perform basic leveling and angle measurement tasks to process
measurement results

Attitude: Is open to work on his or on her own, but is able to carry out activities
while discussing them with others involved in the project. He is open to working
in a team and working with professionals in his field but working in other fields.
Has the right motivation to carry out activities in different working and
geographical conditions

Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. He also collaborates with qualified professionals in
other fields to carry out his professional duties. In carrying out his work, he shall
observe the rules of engineer ethics.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Kovetelményrendszer ismertetése. A foldi helymeghatarozas alapfogalmai,
a Fold elméleti alakja. Abszolut és relativ helymeghatarozas. A térbeli
mérésekrol altalaban. A teodolit felépitése. Teodolit mérékész helyzetbe
hozasa: alldtengely fliggblegessé tétele, pontraallas.

12.2. Vizszintes és magassagi szogek mérése. A vizszintes szogmérés maddszerei,
a magassagi szogek mérése. A mérési hibak csoportjai, megbizhatdsagi

mérdszamok, hibaterjedés, maximalis hiba és hibahatarok. Egy haromszdg



12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

bels6 szogeinek megmérése, szogmérési jegyz6konyv vezetése és
szamitasa.

A teodolittal végzett mérések hibai, megbizhatésagi mérészamok,
Pontjel6lések: vizszintes pontjelek, magassagi pontjelek, ideiglenes pontok,
pontok allanddsitdsa. Egy haromszog belsé szogeinek megmérése,
szOgmeérési jegyzOkonyv vezetése és szamitasa.

Egyenesek kitl(izése, egyenesbeintés, egyenesbedllds. Vizszintes szogek
kitlizése, egyenes kitl(izése teodolittal. Kitlizési moddszerek, kitlizések
ellenGrzése. Kitlizés végrehajtasa, dokumentalasa.

Tavolsagok meghatarozasa, tavolsagfogalmak, redukcidk. Tavolsagmérd
eljarasok és csoportositasuk. Hosszmérés mérbszalaggal, egyenes kitlizése
0ssze nem lathatd pontok kozott.

Magassagmeérés alapfogalmai és modszerei. Optikai szintezés és eszkozei. A
szintezés hibaforrasai és szabadlyai. Vonalszintezés két ismert magassagu
pont kdzott. Vonalszintezési jegyzokdnyvszamitasa.

Kompenzatoros és digitalis szintezOmUlszerek. A szintezOmdiszerek
vizsgalata és igazitasa. Vonalszintezés két ismert magassagu pont kodzott,
vonalszintezési jegyzOkonyv szamitasa. Szintezém{(iszer vizsgalata.

Vetlileti ismeterek: vetités, a vetités soran fellép6 torzulasok. A magyar
felméréseknél alkalmazott vetlletek. Magyarorszagi térképek, térképi
abrazolas EOTR és szelvényezés.

Zarthelyi dolgozat, mlszerbeszamolé (pontradllds, az eddig hasznalt
miszerek ismertetése).

Sikgeometriai alapfogalmak: irdny- és irdnyszdog fogalma. Koordinata
transzformacio, iranyszogbdl és tavolsag szamitas, tadjékozas. Sikgeometriai
feladatok.

Részletpontok vizszintes meghatarozasanak modszerei. Derékszogl
koordindtamérés és szamitas, polaris koordindtamérés és szamitas.
Ortogonalis és polaris részletpontok szamitasa.

Terlletmeghatarozas alapelve és mddszerei. Terliletszamitas.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

DesMeasure horizontal and elevation angles. Methods of horizontal angle
measurement, measurement of elevation angles. Groups of measurement
errors, reliability metrics, error propagation, maximum error and error limits.
Measure the inside angles of a triangle, keep and calculate the angle
measurement protocol.cription of requirements system. The basic concepts

of terrestrial positioning, the theoretical form of the Earth. Absolute and



13.

14.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

relative positioning. About spatial measurements in general. Theodolite
structure. Aligning theodolite: vertical axis vertical positioning.

Measure horizontal and elevation angles. Methods of horizontal angle
measurement, measurement of elevation angles. Groups of measurement
errors, reliability metrics, error propagation, maximum error and error limits.
Measure the inside angles of a triangle, keep and calculate the angle
measurement protocol.

Errors in measurements made with theodolite, reliability metrics, Point
marks: horizontal point marks, elevation point marks, temporary points,
point stabilization. Measure the inside angles of a triangle, keep and calculate
the angle measurement protocol.

Straight lines, straight line, straight line. Horizontal angles, straight
theodolite. Layout methods, layout check. Execution, documentation
Definition of distances, concepts of distances, reductions. Distance
measurement procedures and their grouping. Measure length with tape
measure, straight line between unseen points

Basic concepts and methods of altitude measurement. Optical leveling and
tools. Sources and rules for leveling. Line leveling between two points of
known height. Calculation of line leveling protocol.

Leveling devices with compensator and digital. Examination and adjustment
of leveling equipment. Line leveling between two points of known height,
calculation of line leveling protocol. Examination of leveling equipment.
Projection isometers: projection, distortions during projection. Projections
used in Hungarian surveys. Maps of Hungary, mapping EOTR and
segmentation

Closed paper, instrument report (point setting, description of instruments
used so far.

Basic concepts of plane geometry: concept of bearing and bearing.
Coordinate transformation, from angle and distance calculation, orientation.
Plane geometry problems.

Methods of Horizontally Determining Detail Points. Cartesian coordinate
measurement and calculation, polar coordinate measurement and
calculation. Calculation of orthogonal and polar detail points

Principle and methods of spatial definition. Area calculation

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév

A tandérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:



15.

16.

17.

A hallgaté koteles a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag
pétlasa a hallgatd egyéni feladata, a gyakorlatok pétlasi lehetéségét a hallgatoi
kezdeményezést kovetben az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd
hidnyzas esetén
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A hallgatdé a félév sordn a tematikdban rogzitett 12.1 - 12.8 pontokban
meghatarozott témakorokbol egy zarthelyi dolgozatot ir, a 12.10-12.12 pontokban
leirt geodéziai szamitasokbdl harom beadandé feladatot készit. A gyakorlaton végzett
meérésekrdl mérési dokumentaciot készit. A zarthelyi dolgozat értékelése 6tfokozatu
skalan torténik (helyes valaszok aranya 0-50% elégtelen, 51-62% elégséges, 63-74
% ko6zepes, 75-89 % jo, 90-100% jeles). A zarthelyi dolgozat potlasara egy
alkalommal van lehet6ség, az oktatdval el6re egyeztetett idopontban. A félévkozi
feladatok tipusa: beadandd szamitasi feladatok és a gyakorlati mérések
dokumentacidinak elkészitése. A leadasi hatarid6 a feladat kiadasatdl szamitott 14
nap. A szamitasi feladatok értékelése 6tfokozatu skalan torténik. A mérési anyagok
dokumentaldsat a mérnoki szabalyzatok szerint készitik a hallgaték, értékelésekor a
megfelel6 szintet kell elérnie. (Mérés és szamitds a hibahataron belili, a
dokumentacié kilalakja mérnoki igényesség.)
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon valé részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint. A
15. pontban meghatarozott feladatok és mérési dokumentaciok elkészitése
és hataridére torténé beadasa és elfogaddsa. A zarthelyi dolgozat
eredményes megirdsa.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium - szdbeli vizsga. A Tanszék felkészlilésihez tételsort ad ki. A
vizsga tartalmat az el6adason elhangzottak és az alabb felsorolt kdtelezd és
ajanlott irodalmak anyagai képezik. A vizsga minimumkérdésekkel indul.
Minimum feladatként ki kell szamitani egy-egy szintezési és szogmérési
jegyzOkonyvet. A minimum feladat 80%-o0s teljesitése utan lehet tételt
hazni.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.
Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:



1. Kutassy Emese: Geodéziai alapismeretei L. (elérés:
https://tudasportal.uni-nke.hu/tudastar-
reszletek?id=123456789/16541)

2. Varga A.: Geodézia gyakorlatok I., kézirat, J 20-190.

Varga A.: Geodézia gyakorlatok II., kézirat, 1995
17.2. Ajanlott irodalom:

1. Csepregi Sz., Gyenes R., Tarsoly P.: Geodézia I. Jegyzet. NYME GEO,
Székesfehérvar, 2008.

Tarsoly P.: Geodézia I. Jegyzet. NYME GEO, Székesfehérvar, 2013
Krauter A.: Geodézia. BME egyetemi jegyzet, 513 old. M{iegyetemi Kiado,
Budapest, 2002

Baja, 2022. februar 8. Dr. Tamas Eniké Anna, PhD

egyetemi docens



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTKMA23
A tantargy megnevezése (magyarul): Geotechnika
A tantargy megnevezése (angolul): Geotechnics
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelel6s oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Lénart
Gyo6rgy PhD adjunktus
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12

8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargya célja, hogy a hallgaté
elsajatitsa a geotechnika alapveté elemeit; megismerje a talajok eredetét, a
talajfeltaras és talajmintak tipusait, a talajok Osszetételét (alkotdérészek térfogati
aranyai), osztalyozasat (szemeloszlasi gorbe, konzisztencia hatarok) és
tomorithetéségét. Ezen tulmenden képes legyen szamitani a talajokban ébredd
feszliltségeket (statikus eset és vizaramlas esete), a talajviz dramlasat gravitacios
er6 hatasara (Darcy torvénye, vizatereszt6képességi egylitthatd, potencial aramlas
torvénye), valamint megismerje a talajok 0sszenyomddasanak 0Osszefliggéseit
(6sszenyomddas okai, fajtdi, elsédleges konszolidacid, masodlagos dsszenyomddas)
és a talajok nyirdszilardsagat (Mohr-Coulomb toérési feltétel, nyirdszilardsagi
paraméterek meghatarozasa).
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The scope of the subject is to teach the
students the followings: fundamentals of geotechnics, origin of soils, types of soil
exploration and soil samples, composition of soils (phase relationships), soil
classification (particle size distribution, Atterberg limits) and compaction of soils.

After the course the student is able to calculate vertical stress distribution in soil



10.

11.
12.

masses (with and without seepage), seepage in soils (Darcy’s law, hydraulic gradient,

coefficient of permeability) and gets know the relationships of soil compressibility

(primary consolidation, secondary compression) and the shear strength of soils

(Mohr-Coulomb failure criterion, determination shear strength parameters).

Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a talajok a talajok fazisos Osszetételét, talajazonositasi
maodszereket, és a vonatkozd laboratériumi vizsgalatokat, a talajokban térténd
vizmozgas alaposszefliggéseit, a talajok alakvaltozasi jellemzGit, talajok
nyirészilardsagi paramétereit.
Képességei: Képes az alapvetd talajmechanikai laboratériumi vizsgalatok
értékelésére, a laboratériumi eredmények alapjan torténd talajazonositasra,
egyszerliibb egydimenzidés vizmozgasi problémadk megolddsara, a talajok
0sszenyomoddasanak szamitasara egyszer(ibb problémdk esetén, a talajok
nyirdszilardsagi paramétereinek meghatarozasara.
Attitiidje: Torekszik a geotechnikai problémamegoldashoz sziikséges
eszkbzrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
Autonémiaja és feleléssége: Ondlldan végzi a geotechnikai feladatok és
problémak végiggondolasat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection.
Capabilities: Is able to evaluate the basic geotechnical laboratory results to
classify the soil based laboratory test results, to solve simple one dimensional
water flow problems, to calculate soil compression for simple problems, to
determine shear strength parameters of soils.
Attitude: Aspires to understand and routinely use the tools needed to solve
geotechnical problems.
Autonomy and responsibility: Individually assesses geotechnical problems
based on given sources.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. Talajok fazisos sszetétele, tomeg és térfogatjellemzéi.

12.2. Szemcsés talajok azonositasi vizsgalatai és mdodszerei.

12.3. KOtott talajok azonositasi vizsgalatai és mdodszerei.

12.4. Talajok témorithetdsége.

12.5. Flggdleges feszililtségek meghatarozasa talajokban statikus vizszint esetén.

12.6. Talajokban torténd vizmozgasok alapbsszefliggései.



13.

14.

15.

16.

12.7. Flggolleges fesziltségek meghatarozasa talajokban vizmozgas esetén.
12.8. Talajok alakvaltozasi jellemzgi, terhelés hatasara torténé 6sszenyomaodasa.
12.9. Talajok 6sszenyomddasanak idGbelisége, elsddleges konszolidacié elmélete.
12.10. Talajok nyirdszilardsaga, Mohr-Coulomb térési feltétel.
12.11. Talajok nyirdszilardsagi paramétereinek laboratériumi meghatarozasa.
12.12. Fesziltségpalya fogalma, alkalmazasa.
Description of the subject, curriculum:
12.13. Introduction, phase composition of soils
12.14. Classification of granular soils
12.15. Classification of cohesive soils
12.16. Compaction of soils
12.17. Vertical stresses in soils
12.18. Basics of seepage in soils
12.19. Vertical stresses in soils due to water flow
12.20. Load induced compression of soils
12.21. Consolidation of soils
12.22. Shear strength of soils
12.23. Laboratory testing of shear strength for soils
12.24. Application of stress paths and critical state analysis
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 3. félév
A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas poétlasanak lehetdsége:
A hallgaténak az el6adasok és a gyakorlatok legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30
%-ot meghaladd hidnyzds esetén a félév soran aldirdas nem szerezhet6. A hallgaté
koteles az el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
Az ismeretek ellen6rzése 3 db zarthelyi dolgozat megirasa és a laborgyakorlatokhoz
kapcsolédé félévkozi feladatok beadasa alapjan torténik.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges szintl teljesitése.
16.2. Az értékelés:
A tantargy az aldirds megszerzése utan irasbeli és szdbeli vizsgaval zarul. A

teljes jegy Osszetétele az alabbiak szerint alakul: 40 % évkozi jegy, 60 %



vizsgajegy. Mind az évkozi teljesitmény, mind a vizsga értékelése 6tfokozatu
mindsitéssel torténik.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirdas megszerzése és a vizsga
elégséges szintl teljesitése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Faur Krisztina Beata, Szabo Imre: Geotechnika, Miskolci Egyetem M(iszaki
Féldtudomanyi Kar, Miskolc, 2011. elektronikus tankényv
2. Kabai Imre: Geotechnika I. Tankonyvkiadd Vallalat, Budapest, 1988.
Kézdi Arpad: Talajmechanika I. Tankonyvkiadd, Budapest, 1952.
17.2. Ajanlott irodalom:

1. R.F. Craig: Craig’s soil mechanics. Spon Press, London és New York, 2004.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Lénart Gyorgy, PhD

adjunktus



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA24
A tantargy megnevezése (magyarul): Foldmivek
A tantargy megnevezése (angolul): Earthworks
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelel6s oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Lénart
Gyo6rgy PhD adjunktus
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12

8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargya célja, hogy a hallgaté
elsajatitsa a foldmdvek, foldmegtamaszto szerkezetek alapvet6 elemeit: a kilénb6z6
foldnyomas elméletek, a féldmegtamasztd szerkezetek kialakitasat, teherbirdsanak
szamitasat, az Eurocode 7 méretezési eljaras alapelemeit, a karakterisztikus érték
meghatarozasanak gyakorlatat, a rézslik allékonysagaval kapcsolatos ismereteket, a
suvadasoknal jelentkezd erdket, a klilonb6z6 talajokban kialakuld cslszolapokat, a
szamitdsi modszerek elméleti hatterét. A tantargy keretein belll a hallgaték
megismerik a foldmépités gépeit, moddszerét, kllonds tekintettel a talajok
tomoritésére. A hallgatoknak el kell sajatitani a leggyakrabban hasznalt
geomUanyagokkal kapcsolatos ismereteket.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The scope of the course is to acquire the
basics of earthworks and earth supporting structures: the development of different
earth pressure theories, the earth supporting systems, the calculation of the load
bearing capacity, the designing procedure of the Eurocode 7, slip surface in case of
different soils, theoretical background of calculation methods. Within the framework

of the course the students get acquainted with the machinery and building methods
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of the earthworks, with special regard to the compaction of soils. Students should
acquire knowledge of the geosynthetics commonly used in practice.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a foldm(ivekkel kapcsolatos kifejezések altaldanosan hasznalt
fogalomrendszerét, a folmlvek kialakitdsanak f6 szempontjait, a
rézs(allékonysagi modszereket és azok végrehajtasat, a suvadasoknal jelentkez6
eroket és meghatarozasuk maédszerét, a foldmUiépités gépeit, modszerét, kilonos
tekintettel a talajok tomoritésére, az Eurocode 7 méretezési eljaras alapelemeit,
a karakterisztikus érték meghatarozasanak gyakorlatat, a leggyakrabban hasznalt
geomianyagokat.

Képességei: Képes a foldmlivek tervezésével, kialakitdsaval kapcsolatos
feladatok megoldasara, a leggyakrabban hasznalt geomlanyagok felhasznalasaval
kapcsolatos feladatok megértésére, a rézslallékonysagi feladatok szintetizald
megoldasara, az Eurocode 7 méretezési eljarads alapelemeit, a karakterisztikus
érték meghatarozasanak gyakorlatat alkalmazni, informatikai ismereteinek
birtokaban 0Osszetett szamitasi feladatok megoldasara, gondolatait rendezett
formaban, szoban és irdsban kifejezni a féldm(ivekkel kapcsolatban.

Attitliidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terileten tevékenykeddé
szakemberekkel valé szakmai egyltttm(ikodésre.

Autonémiaja és felel6ssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a

kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Know the expressions used in earthworks design, the principles of
earthworks design, the different slope stability calculation methods, the
determination of forces acting in case of stability problems, the different quality
control methods, the basics of design rules according to Eurocode 7 and the
determination of characteristical values of soil properties in engineering practice,
the commonly used geosynthetic materials.

Capabilities: Is able to design retaining structures, to understand the use of
geosynthetic materials, to solve slope stability problems, to use design methods
according to Eurocode 7 and determine the characteristical value, to use computer
programs for designing and solving stability problems, to create reports about
earthworks design.

Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her

decisions in the field of environmental protection.

El6tanulmanyi kovetelmények: Geotechnika VTKMA23
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13.

14.

15.

16.

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. Talajmechanikai alapok ismétlése.

12.2. Foldnyomas elméletek, foldnyomasok meghatarozasa.

12.3. Geotechnikai tervezés alapjai az Eurocode 7 alapjan.

12.4. Foldmlivek kialakitasa, épitése.

12.5. Foldmlianyagok osztalyozasa, alkalmazhatdsaga.

12.6. Foldm(ivek tomoritése, tomorségellendrzés.

12.7. Foldmegtamasztd szerkezetek kialakitasa, épitése.

12.8. Foldmegtamasztd szerkezetek tervezése.

12.9. Rézslik kialakitasanak lehet6ségei, rézsliallékonysag vizsgalatok.

12.10. Ddcoldsi technoldgidk, ducolt falakra haté féldnyomas szamitasa.

12.11. Foldbe dgyazott szerkezetekre hatd foldnyomas.

12.12. GeomUanyagok a foldmUépitésben.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Introduction. Basics of soil mechanics

12.14. Earth pressure theories, calculation of earth pressure

12.15. Basics of geotechnical design based on Eurocode 7

12.16. Design and construction of earthworks

12.17. Classification and applicability of soils for earthworks

12.18. Compaction methods of earthworks, procedures of compaction testing
12.19. Construction of retaining structures

12.20. Design of retaining structures

12.21. Construction of slopes, methods for analysing of slope stability

12.22. Technologies of strutting systems, earth pressure on wall strutted

12.23. Earth pressure on underground structures

12.24. Geosynthetics in earthworks

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak az el6adasok és a gyakorlatok legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30
%-ot meghaladd hidnyzds esetén a félév soran aldirds nem szerezhetd. A hallgaté
koteles az elGadas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Az ismeretek ellendrzése 2 db zarthelyi dolgozat megirasa és 3 db tervezési feladat
kidolgozasa alapjan torténik.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:



Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges szint( teljesitése.
16.2. Az értékelés:
A félévkozi teljesitmény értékelése 6tfokozatl mindsitéssel torténik.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairdas megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Faur Krisztina Beata, Szabo Imre: Geotechnika, Miskolci Egyetem M(iszaki
Foldtudomanyi Kar, Miskolc, 2011. elektronikus tankdnyv
Kézdi Arpad: Talajmechanika II. Tankényvkiadd, Budapest, 1975.
Kézdi Arpad: Foldmlivek. Tankényvkiadé Vallalat, Budapest, 1980.
17.2. Ajanlott irodalom:

1. R.F. Craig: Craig’s soil mechanics. Spon Press, London és New York, 2004.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Lénart Gyorgy, PhD

adjunktus
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA25
A tantargy megnevezése (magyarul): Géptan
A tantargy megnevezése (angolul): Mechanics
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak vizelladtas-csatornazas specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Lénart
Gyo6rgy PhD, adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelezd6 munkarend: 8 (4 EA +0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Kotéelemek, oldhaté és nem oldhaté
kotések. Er6atviteli alkatrészegységek. Szivattyuk, kompresszorok fajtai,
alkalmazasi teriletei, lizemeltetése, inditasuk feltételei, rendszerbe vald beépités, és
a hozzajuk tartozoé kiegészitd alkatrészek. Szabvanyok.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Joints, fasteners. Transmission types,
applications. Pumps, compressors -types and applications, operation, starting
conditions, parts. Standards.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az épitdbmérnoki szakteriileten leggyakrabban alkalmazott
szerkezeti anyagokat, azok tulajdonsagait és alkalmazasuk feltételeit. Ismeri az
alapvet6 épitéstechnoldgiai eljarasokat, az alkalmazott munka- és erdégépek
mUikddési elveit.
Képességei: Képes megérteni a mérnoki létesitmények viselkedését és a mérnoki

munkat befolyasolo jelenségeket.
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Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott az épitémérncki terlileten és elsésorban is szlikebb
szakterilletén zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatokban az épitémérnoki szakteriileten. Figyelemmel kiséri a szakterilettel

kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Has in-depth knowledge about the most common structural
materials, their properties and requirements of their applications. Has working
knowledge about the fundamental construction technologies and the working
mechanism of prime movers and other machinery

Capabilities: Is able to understand the behavior of engineering structures and
the phenomena influencing the engineering processes.

Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Open to keep up with the innovations and developments of the
civil engineering field, with special regard to his or her specialization.

Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal, technological and

administrative changes related of his or her field of specialization

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Félév  kovetelményeinek ismertetése. Hallgatok el6tanulmanyainak
felmérése. Beadando hazi feladat ismertetése.

Kotoelemek fajtainak ismertetése, oldhatdé nem oldhatd kotések elényeinek,
hatranyainak, felhasznaldsainak bemutatasa.

Ekek, reteszek felhasznaldsi teriileteinek ismertetése. Hegesztési eljarasok,
ragasztasok bemutatasa.

Gordulbéelemek ismertetése, élettartama, felhaszndldsa, csapagyak fajtai.
Hajtomuvek.

Kulénb6z6 erdatviteli alkatrészek ismertetése: Fogaskerék athajtas, szij- és
lanchajtas, hardy tarcsa.

Szivattyuk alkalmazasi teriletei, mikodési elvik, és inditasi feltételeiknek
ismertetése.

Szivattyuk fajtdi, felépitése, alkatrészeinek ismertetése. Kiegészitd

alkatrészek bemutatasa.
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14.

15.

12.8. Szivattyuk soros illetve parhuzamos kapcsoldsa, munkapont. Cs6haldzat
kiépitése, csapok, szlir6k beépitése.

12.9. Kompresszorok alkalmazasi teriletei, fajtai, mikodési elvik.

12.10. Léghaldzat kiépitése, beépithetd alkatrészek ismertetése.

12.11. Szabvanyok ismertetése, fontossaga. Cserélhet6ség.

12.12. Hazi feladat leadasa, félév értékelése, lezarasa.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Description of semester requirements. Student Pre-Study Survey. Learn how
to give homework.

12.14. Description of types of fasteners, advantages, disadvantages and uses of
soluble insoluble joints.

12.15. Description of applications of wedges and latches. Presentation of welding
procedures, adhesives.

12.16. Description of rolling elements, lifetime, usage, types of bearings. Engines.

12.17. Description of various transmission components: Gear drive, belt and chain
drive, hardy disc.

12.18. Applications of pumps, description of their operation and starting conditions.

12.19. Types of pumps, their construction, description of their parts. Introduction
of additional parts.

12.20. Serial and parallel connection of pumps, operating point. Pipeline network
construction, installation of taps, filters.

12.21. Areas of application, types and operation of compressors.

12.22. Installation of air network, description of components to be installed.

12.23. Introduction and importance of standards. Exchangeability.

12.24. Homework assignment, semester assessment, completion.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A hallgatd koteles az eléadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbol 6nalldéan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint),

nappali tagozaton az 5. és a 11. oktatdsi héten, levelez6 tagozaton a 3. konzultacids

alkalomkor zarthelyi dolgozat irdsa. A zarthelyi dolgozat értékelése: otfokozatu

értékelés a megszerezheté pontok %-os eredménye alapjan- (a helyes valaszok

aranya 0-49% elégtelen; 50-60% elégséges; 61-73% kozepes; 74-86% jb; 87-



16.

17.

100% jeles osztalyzat). Eredménytelen zarthelyi dolgozat javithatd, a 12. oktatasi

héten. A kiadott hazifeladat elkészitése a 12. oktatasi hét végéig.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1.

16.2.

16.3.

Az alairas megszerzésének feltételei:

A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, hazi feladat
hataridére vald elkészitése és elfogadasa és a ZH eredményes megirasa.
Az értékelés:

Gyakorlati jegy. Eredményes zarthelyi dolgozatok érdemjegyeibdl, atlagolva,
és elfogadott hazi feladat.

A kreditek megszerzésének feltételei:

Alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1.

1.

17.2.

1.

2.

Kotelezo irodalom:

Karpati Arpadd (szerk.): A szennyviztisztitds alapjai, Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem, 2007. HEFOP elektronikus tananyag, ISBN: 978-
615-5044-35-9

Ollés Géza: Szennyviztisztitd telepek lizemeltetése I., Akadémiai Kiadd
Budapest 1994-95. ISBN: 963-05-6642-7

Ajanlott irodalom:

Metcalf and Eddy: Wastewater Engineering: Treatment and Resource
Recovery, 5th edition, AECOM, 2013. ISBN: 9780073401188
Egyfokozatl eleveniszapos tisztitas tervezése ATV-DVWK A-131, 2003.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Lénart Gyoérgy, PhD

adjunktus
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA26
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidraulika 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Hydraulics 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 5 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 40 % elmélet, 60 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Keve
Gabor, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 60/25
8.1.1. nappali munkarend: 60 (24 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 25 (10 EA + 0 SZ + 15 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 5
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hidrosztatika, a zart cs6vezetéki, a
nyilt felszin( vizmozgasok, vizépitési mitargyak és a felszin alatti vizek mozgasa
témakorokben alkalmazott mlszaki szamitasi eljarasok.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Applied engineering calculation methods
in the fields of hydrostatics, closed pipeline systems, open channel flows, hydraulic
stuctures and subsurface systems.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a hidraulika alapvet6 0sszefliggéseit. Ismeri a feladat ellatasahoz
szlikséges szaknyelvet. Atfogéan ismeri a koérnyezeti elemek és rendszerek
alapveté jellemzG6it, Osszefliggéseit és az azokra hatd koérnyezetkarositd
anyagokat.
Képességei: Képes a hidraulika témakdrét integrdltan kezelni. Képes integralt
ismeretek széles korli alkalmazasara a hidraulika tudomany tertletén. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartdssal és monotdniatliréssel
rendelkezik. Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnéki munkaban valo

alkoté  részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan  valtozo



kovetelményekhez. Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi,
dontés-el6készitési munkaban.

Attitliidje: Elkotelezett a vizigy irant, felel6sségteljes, tolerans magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. Elemz0készség, problémafelismero
és problémamegoldd készség jellemzi. Informacid-feldolgozasi készség,
maddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara. Vallalja és hitelesen
képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz.
Egylttmlkodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében. Nyitott a szakmajahoz
kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald szakmai
egylttm(kodésre. Torekszik arra, hogy oOnképzéssel a tudasat folyamatosan
fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa. Szervezett tovabbképzésen
valé részvétellel a koérnyezetvédelem teriletén tudasat folyamatosan
tovabbfejleszti. Térekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési déntései az
irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egyuttm(ikodésben torténjenek meg. FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki
szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai
észrevételeket. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.
Autondmiaja és feleléssége: Onalldan és kell koériltekintéssel oldja meg a
problémdkat feladatokat. Nyitott az épité jellegl kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményez6
maodon 1ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben torténd adekvat dontések
meghozatalaban. Kezdeményezoként dolgozik a technikai és operativ teenddk
stratégiai célokka valdé konvertalasaban. FelelGsséget vallal a tarsadalommal
szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott déntéseiért. Figyelemmel kiséri,
és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with the main mechanisms of hydraulics. Familiar with the
general terms of hydraulics. Familiar with design principles and methods applied
in civil engineering practice. Has comprehensive knowledge of the essential
characteristics of environmental elements and systems, their relationships and
environmental pollutants affecting them. Understands the fundamental
relationship between his/her knowledge of water resources management, water
quality protection and water utility management. Knows the basic concepts, basic
laws and main connections of municipal and regional water management. Knows
the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and respond

to them.



Capabilities: The integrated consideration of hydraulics. Implementing a wide
range of integrated knowledges in hydraulics. Is able to understand the behavior
of engineering structures and the phenomena influencing the engineering
processes. Is able to collect, process and apply the professional literature. Has
tolerance for monotony and endurance to perform practical work. Through
multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in engineering
work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to participate in
environmental expert, consultant, and decision preparation works. Is able to
interpret and characterize the structure and operation of devices and elements of
water facilities, as well as the design and connection of system elements applied.
Understands and uses specific online and printed literature of his/her field of
expertise.

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous
self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in
relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to
keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with
his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management
decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably

made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
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modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,
genders, ethnicities, ideologies and customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of
specialization. Takes responsibility towards society for his/her decisions in the field
of environmental protection. Monitors and enforces legislative, technical,
technological and administrative changes related to the field. Under the guidance
of his/her supervisor, he/she independently manages the work of the staff
assigned to him/her, supervises the operation of machinery and equipment.
Assesses the potential impacts of engineering work and decisions and considers
their social, economic, ecological, safety, and legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidraulika 1. VTKMAO3

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Targyi kovetelményrendszer ismertetése. Hidraulika 1. targy roévid
atismétlése és a Hidraulika 2. tematikdajanak bemutatasa, az egyes
részterliletek és szamitasi feladatok mérnoki gyakorlatban vald
hasznositasara vald utaldsokkal.

12.2. Fajlagos energiaszint fogalma. Braun-gérbe bemutatdsa és szerkesztése.
Kritikus vizmélység és minimalis energiaszint fogalma. Vizugras ismertetése.
Koch-gorbe bemutatasa és szerkesztése. Kritikus vizmélység és maximalis
fajlagos vizhozam kapcsolata. Koch- és Braun-féle megkozelités dualitasa.

Medersz(kilet (pl. hidpillér) hatdsanak kimutatésa Koch-gorbe segitségével.



12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

Vizmozgasok vizsgalata mdtargyak kornyezetében. Vizugras fogalma, fajtai,
a tamaszeré fliggvény, kapcsolt vizmélységek meghatarozasa,
energiaveszteség a vizugrasban. Hidraulika impulzus tétele. Fenékkiiszdb
méretezése.

Cs6haldzati szamitasok. Eldagazd vezetékek szamitasi mddszerei. Haldzati
energetikai jellemz6k szamitasa. Nyomasfelllet elballitasa. Koérhaldzatok
szamitasa, az egyenletrendszer feldllitdsa, megoldasi maddszerei.
Hatarfeltételek (tarozok, szivattyuk) figyelembevétele.

M{targyak méretezése. Surranté csatorna sik- és sillyesztett utofenék,
csOatereszek, szivornyak, hordalékfogé gat, egyes viztechnoldgiai
m(itargyak méretezése.

Permanens szabadfelszin(i vizmozgas altalanos jellemzése. Felszingdrbék
tipusai, szamitdsi mddszerei. Osszetett nyilt meder szémitasa. Felszingdrbék
szamitasa. Vizhozam szamitds permanens fokozatosan valtozé vizmozgas
esetén és felszingbrbe szamitas.

Nempermanens vizmozgasok cs6vezetékekben és nyilt medrekben.
Vizlengés, kosltés, kiegyenlitd medencék. Az idGben valtozd jelenségek
(zsilip, tolézar nyitds-zaras, csucslizemi inditas-ledllds, automatikus
mitargyak) jellegzetességei. Kiegyenlit6 medencék méretezése.

Gattest alatti szivargasok. Az atszivargd vizhozam, sebesség szamitdsa,
nyomasveszteségek. M{targyak fenéklemezére hatd felhajtéeré szamitasa.
Vizet szallitd csatornak veszteségei. Lecsapolé-nedvesit6 talajcsé haldzatok
szamitasa. A szivargasi teret jellemz6 hatarfeltételek. Lecsapolé-nedvesitd
talajcs6halozat hidraulikai méretezése.

DiffGzié és diszperzid. Molekularis diffiizid, a Brown-féle mozgas, a turbulens
diffazio alapegyenlete, a koncentracio eloszlasa. Diffuzid és diszperzio sikbeli
aramlasban és nyilt mederben.

Hordalékmozgas hidraulikdja. Szemcse mozgasa nyugalomban lév6é és
aramld folyadéktérben. A hordalékmozgas hatarallapotai. A kritikus
hordalékmozgato erG, kritikus sebességek. Gorgetett és lebegtetett
hordalékmozgas, zagyszallitas. Hordalékszamitasok, lebegtetett és gbrgetett
hordalékhozam szamitdsok. Jelent6sebb vizfolydsaink hordalékviszonyai.
Jégmozgas hidraulikaja.

Szivattyuk  mukoédési elve  (térfogatkiszoritasi, aramlastechnikai).
Veszteségek, szallitbmagassag, munkapont, jelleggorbék, kagyld diagram.
Szivattyuk sorba illetve parhuzamos kapcsolasa. Kilonféle szivattyd
tipusok, turbinak, mint forditott feladatu szivattydk. A kavitacié gyakorlati

jelentOsége.



12.12.

Hasonl6sag és modellkisérletezés, fizikai kismintédk. Mechanikai hasonldséag
(geometriai, kinematikai, dinamikai), kullonleges modelltorvények.
Numerikus modellezés. 1D, 2D, 3D hidrodinamikai modellek. Felszin alatti

aramlasok modellezése. Cs6halézati modellek.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

Description of requirementsrief, revision of Hidraulics 1. subject.
Introduction to Hidraulics 2., with reference to the use of certain sub-
domains and computational tasks in engineering practice.

The concept of specific energy. Presentation and edition of Braun curve.
Concept of critical water depth and minimum energy level. Description of
water jump. Presentation and edition of Koch curve. Relationship between
critical water depth and maximum specific discharge. Duality of Koch and
Braun approaches. Demonstration of the effect of constriction (e.g. bridge
pier) using Koch curve.

Invetigation of waterflow nearby hydraulic stuctures. Concepts and types of
hydraulic jump, holding force function, determination of depth rato, energy
loss in hydraulic jump. Hydraulic momentum theorem.

Calculation methods for branched pipelines. Calculation of network energy
characteristics. Pressure surface generation. Calculation of circular networks,
setting up the system of equations, methods of solution. Consideration of
boundary conditions (reservoirs, pumps).

Design of hyrdauilc structures. Design of surge sewers, flat and sunken
tailwegs, pipe culverts, pumps, slurry dams.

General characterisation of steady free surface water flows. Types of surface
curves, methods of calculation. Calculation of complex open water bodies.
Calculation of surface curves. Calculation of discharge for permanent
gradualy changeing flow and surface curve calculation.

Unsteady water flows in pipelines and open channels. Hydraulic ram.
Characteristics of time-varying phenomena (sluice, slide gate open-close,
peak start-stop, automatic structures).

Seepage under the dam body. Calculation of flow rate, velocity, pressure
losses. Calculation of buoyancy forces on the bottom plate of structures.
Losses in water carrying channels. Calculation of drainage-wetting drain pipe
networks. Boundary conditions characterising the seepage space. Hydraulic
design of drainage-wetting soil pipe.

Diffusion and dispersion. Molecular diffusion, Brownian motion, basic
equation of turbulent diffusion, density distribution. Diffusion and dispersion

in planar flow and open beds.



13.

14.

15.

16.

12.22. Hydraulics of sediment transport. Particle motion in still and flowing fluid
space. Boundary conditions of sediment transport. Critical drag forces,
critical velocities. Bedload and suspended sediment transport. Sediment
transport in major watercourses. Hydraulics of ice floes.

12.23. Principle of operation of pumps. Losses, head, working point, characteristic
curves, shell diagram. Connection of pumps in series or in parallel. Different
types of pumps, turbines as reverse duty pumps. Practical significance of
cavitation.

12.24. Similarity and model experimentation, small physical modeling. Mechanical
similarity (geometric, kinematic, dynamic), special model laws. Numerical
modelling. 1D, 2D, 3D hydrodynamic models. Subsurface flow modelling.
Pipe network models.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév/4. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tandérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A hidanyzd hallgatd koteles az

el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

Gyakorlati foglalkozasokon kiadott hazi feladatok elkészitése és hataridére torténd

leadasa. Ismeretek ellen6rzése harom darab zarthelyi dolgozat formajaban toérténik

(értékelés a 16.2 pontban). A hazi feladatok leadasi hatarideje és a zarthelyi

dolgozatok (temezése minden kurzus elsdé tandrajan, a targyi kovetelmények

ismertetése soran kerll kiadasra, az aktualis tanév idérendjéhez igazitottan.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A félév soradn Gsszesen 10 alkalommal, az elméleti el6adasok kezdetén
kiadott 5 perces, 1 pontot ér6 dolgozatok legaldabb 70%-nak megirasa és az
igy elért legaldbb 5 pont (megszerezhet6 5-10 pont). A félév sordn 0sszesen
harom alkalommal a gyakorlatokon kiadott zarthelyi dolgozatok sikeres
megirasa. Minden zarthelyi dolgozat 0-10 pontig értékelhet6, sikertelen a
dolgozat 5 pont alatt. Sikertelen zarthelyi 1 alkalommal a szorgalmi
idészakban javithato/potolhatd. (Megszerezheté 15-30 pont.) Az alairas
megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu részvétel a
foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi feladatok
teljesitése (utdbbiért pont nem jar).

16.2. Az értékelés:



17.

16.3.

Kollokvium (K). 10 db 5 perces dolgozatra kaphat6 6sszesen maximum 10 x
1= 10 pont harom zarthelyi feladatra kaphatd 6sszesen maximum 3 x 10=
30 pont vizsgan (irasbeli és szdbeli) megszerezheté maximum 60 pont, az
alabbiak szerint: 2 db ,minimum” feladat 20 pont, csak sikeres valaszok utan
kezdheti meg a kovetkezd feladatokat (minimum kérdéseket a hallgatok a
szorgalmi id6szak alatt megkapjak) 2 db szamitasi feladat 10-20 pont,
tovabb Iéphet, ha egy feladat hibatlan eredményl elméleti tétel széban
(12. szerint), maximum 20 pont, sikertelen valasz esetén az egész vizsgat
ismételni kell. érdemjegy az Osszpontszam szazalékaban keril
meghatarozasra: 0-50% elégtelen, 51-70% elégséges, 71-80% kozepes,
81-90% j6, 91-100% jeles.

A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzését kovetben sikeres vizsga (irasbeli és szobeli) letétele.

Irodalomjegyzék:

17.1.

1.

17.2.

A W N =

Kotelezo irodalom:
Zellei L. (2015): Hidraulika 1-2.; In: Zellei L. (szerk.) VDT eLearning [MTA
SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-
00003, Baja, (in Hungarian)
Zellei L.: Hidraulika (jegyzet) EJF 2003
Zellei L.: Hidraulika feladattar I-II-III

Ajanlott irodalom:
Bakonyi P.: Mlszaki dramlastan (kézirat)
Starosolszky O.: Hidraulika (kézirat)
Starosolszky O.: Vizépitési hidraulika. MK 1970
Haszpra O.: Hidraulika II/1., Egyetemi jegyzet, Mliegyetemi Kiado,
Budapest, 2005.
Sallay K.: Hidraulika praktikum III és 1V, kézirat, Tankonyvkiado,
Budapest, 1988.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Keve Gabor, PhD

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA27
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidroldgia 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrology 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Zsuffa
Istvan, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/20

8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (10 EA + 0 SZ + 10 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hidroldgia fogalma, targya, feladatai.
Hidroldgiai rendszerek. A vizhaztartasi mérleg, mint a hidrolégiai elemzés alapja.
Meteoroldgiai és éghajlati alapismeretek. Klimavaltozas: okai és hidroldgiai hatasai.
Felszini és a felszinalatti vizek. A hidrolégiai korfolyamat és részfolyamatai
(csapadék, parolgas, beszivargas, lefolyas). A részfolyamatok elemzése, mérése és
szamitdsa. A hidroldogiai adatbazisok, a hidrologiai adatgyljtés rendszere és
jelent6sége. A hidroldgiai modellezés alapjai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Definition of hydrology, its subject and
tasks. Hydrological systems. Hydrological balance, as the basis for hydrological
analyses. Fundamentals of meteorology and climatology. Climate change: reasons
and hydrological consequences. Surface- and subsurface waters. The hydrological
cycle and its components (precipitation, evaporation, infiltration and runoff).
Analyses, measurements and calculations of the subprocesses. Hydrological
databases, the system and importance of hydrological monitoring. Principles of
hydrological modelling.

Elérendo kompetenciak (magyarul):



Tudasa: Ismeri a hidrologia 6sszefliggéseit. Ismeri a hidroldgiai szaknyelvet.
Ismeri az épitémérnoki gyakorlatban alkalmazott alapvetd tervezési elveket és
maodszereket. Ismeri az épitdmérnoki szakterlilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgy(jtési mdodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.
Képességei: Képes a hidroldgia témakorét integraltan kezelni. Képes integralt
ismeretek széles korl alkalmazasara a hidroldgia terililetén. Képes m(iszaki médon
(pl. rajzban) kommunikalni. Szlikebb szaktertletén bellul képes egyszerlibb
tervezési és fejlesztési feladatok 6nallé megoldasara, bonyolultabb tervezési és
fejlesztési feladatokban - irdanyitas melletti - érdemi mérnoki kézremikodésre.
Attitiidje: Elkotelezett a viztudomanyok és a vizligy iranyaban, felelGsségteljes,
tolerdns magatartast tanuUsit, masok véleményét tiszteletben tartja.
Elemz6készség, problémafelismer6 és problémamegoldd készség jellemazi.
Informacio-feldolgozasi készség, moddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a
csoportmunkara. Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott az épitémérnoki terileten és els6sorban is szlkebb
szakteriletén zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacid megismerésére.
Torekszik a folyamatos 6nképzésre.
Autonémiaja és feleléssége: Onalldan és kelld koriiltekintéssel oldja meg a
problémakat, feladatokat. Nyitott az épité jellegli kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményez6
maodon 1ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben torténd adekvat dontések
meghozataldban. Kezdeményez6ként dolgozik a technikai és operativ teenddk
stratégiai célokkd vald konvertdldsdban. Onalldan hoz szakmai déntéseket
egyszerlibb tervezési, épitési, fenntartasi-lUzemeltetési, vallalkozasi és
szakhatosagi feladatokban az épitdmérnoki szaktertileten.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with the principles and context of hydrology. Familiar with
the general terminology of hydrology. Familiar with design principles and methods
applied in civil engineering practice. Is able to use self-improvement, study,
problem solving and data collection methods with regard to their ethical aspects.
Capabilities: Capability for solving hydrological problems in an integrated way.
Capability for widespread application of integrated knowledge on the field of
hydrology. Is able to disseminate engineering work according to the technological
standards (i.e. in drawings. Is able to independently solve simple tasks of design
and development related to his specialization, and is able to take part under
supervision in more complex design and development projects.
Attitude: Committed to water sciences and water management, acts in a

responsible and tolerant manner, respects others’ opinion. Shows analytical and
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problem-solving skills. Characterised by methodological consistency. Capable for
teamwork. Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities Open to keep up with the innovations and developments of the
civil engineering field, with special regard to his or her specialization. Makes an
effort to maintain continuous self-improvement.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative

tasks related to civil engineering.

El6tanulmanyi kovetelmények: Matematika 2. VTKMAOS

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

A hidroldgia fogalma, targya, feladatai. Hidroldgiai rendszerek. A vizgy(jto.
A viz korforgasa a természetben. A vizhaztartasi egyenlet.

A légkor, mint kornyezeti elem: felépitése, szerkezete, alkotd elemei. A
meteorolégiai elemek és mérésik (napsugarzas, homérséklet,
nedvességtartalom, légnyomas, szél). A felh6zet keletkezése és fajtai.
Légkori folyamatok; az id6jarast alakitdé tényezék (ciklonok, anticiklonok,
idéjarasi frontok). Eghajlati alapismeretek. Az éghajlatot meghatarozé
tényez6k. Eghajlatvaltozas.

A csapadék keletkezése és megjelenési formai. A csapadék mérésének helyi-
és tavérzékeléses modszerei (csapadékmérdk, radaros csapadék mérés). A
csapadékok térbeli és idObeli valtozdsa. A csapadékadatok idébeli
feldolgozasa (mennyiség, hozam, 0sszeg, intenzitds). A csapadékadatok
térbeli feldolgozasa. Kompozit-korrigalt csapadékadatok generalasa a helyi-
és tavérzékelt adatok asszimilacidjaval.

A parolgas. Szabad vizfellletek, talaj, burkolt fellletek és névényzettel
boritott felliletek parolgasa (evaporacio, transpiracid, evapotranspiracio).
Potencidlis evapotranspiracido. Szublimacié. A parolgds magassaga és
intenzitdsa. A parolgdsmérés eszkozei: parolgasméré kadak, liziméterek.
Szamitasi eljarasok (Meyer képlet vizfellleti parolgas szamitasahoz)

A talajban 1évl vizféleségek. Szivargas szamitasa telitett kozegben (Darcy
térvény). A beszivargas. A felszini lefolyas és a beszivargas kapcsolata. A
felszini lefolyds kialakuldsa. A beszivargas folyamata és a beszivargasi
kapacitds. A beszivargdsi kapacitds goérbéje és Horton fliggvénnyel torténd

kozelitése. A tényleges beszivargas és a beszivargasi kapacitas kozotti



12.6.
12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

kapcsolat. A beszivargds mérése. Felszin alatti vizek osztalyozasa
elhelyezkedés, kozeg, erbhatas és eredet szerint. A talajviz kialakulasa és
medfigyelése. A talajviz vizhdztartasi gorbéi. A karsztterilletek vizjarasa és
vizhaztartasa. Forrasok és forrastipusok

1. zarthelyi dolgozat.

Mederbeli lefolyds. Vizallds-vizhozam kapcsolat, a vizhozamgérbe. Arvizi
hurokgorbe. Arhulldm diffizié. A vizfolydsok jellemzése: felsé szakasz, alsé
szakasz, kdzép szakasz. Hidroldgiai hossz-szelvények.

Hidrometria. A vizallas- és vizhozammérés eszkozei és mddszerei.
Vizgy(ijt6roél torténd lefolyas és komponensei (felszini lefolyas, alaphozam).
A lefolyas, mint véletlen-strukturalt folyamat.

Alaphozamos idGszakok strukturaltsdganak vizsgalata. Az alaphozamos
apadas exponencidlis gbérbéje. Az alaphozamos apadas linearis tarozoval
torténdé modellezése.

Arhulldmos id3szakok strukturdltsdganak vizsgalata. Arhulldm szeparacio.
Hatékony csapadék. A felszini lefolyds matematikai leirdsa a klasszikus
Osszegyllekezési elmélet alapjan: izokrén vonalak, O0sszegyllekezési ido,
vizgyUjto karakterisztika, egységarhulldm. Felszini lefolydas modellezése az
egységarhulldm-maddszer alapjan.

Hidroldgiai modellezés alapjai. Egyszer(i, komplex, 6sszevont paraméterd,
kvazi-osztott paraméterl és osztott paraméter(i hidrolégiai modellezés. 2.

zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

Concept, subjects and tasks of hydrology. Hydrological systems. Catchment.
Hydrologic cycle. Water balance

Structure and components of the atmosphere. Meteorological indicators and
their measurement (solar radiation, air temperature, humidity, air pressure,
wind). Genesis and types of clouds. Atmospheric processes and weather
shaping factors (cyclones, anticyclones, fronts). Climate. Climate change.
Genesis and types of precipitation. Measuring precipitation by means of
local- and remote sensing devices/ methods (rain gauges, rain recorders,
rain radars). Spatial and temporal variability of precipitation. Temporal
processing of precipitation data (volume, yield, depth, intensity). Spatial
processing of precipitation data. Generation of composite-corrected
precipitation data by assimilating local- and remote sensed data.
Evaporation from open water, soil and paved surfaces. Evaporation from
vegetated surface (evapotranspiration). Potential evapotranspiration.

Sublimation. Depth and intensity of evaporation. Instruments for measuring



13.

14.

15.

12.17.

12.18.
12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

evaporation: pans, lysimeters. Calculation methods (Meyer formula for
calculating open water evaporation).

Classification of subsurface waters. Computing seepage in saturated soil
(Darcy law). Infiltration and the relationship between surface runoff and
infiltration. Genesis of surface runoff. Process of infiltration, infiltration
capacity. Infiltration capacity curve and its approximation with the Horton
function. Actual infiltration vs. infiltration capacity. Measuring infiltration.
Classification of subsurface waters according to location, media and acting
forces. Groundwaters. Karstic waters.

Test 1.

Streamflow. Relationship between stage and discharge. The discharge rating
curve. Flood loop. Flood wave diffusion. Characterisation of streams: upper
section, lower section, middle section. Hydrological long-sections.
Hidrometry. Instruments and methods for measuring stage and discharge.
Catchment runoff and its components (surface runoff, baseflow). Runoff as
a stochastic-structured process.

Structured nature of baseflow periods. Exponential curve of baseflow
recession. Modelling baseflow recession with the help of linear reservoir.
Structured nature of flood wave periods. Baseflow separation. Effective
rainfall. Mathematical description of surface runoff according to the classic
surface runoff theory: isochrone lines, time of concentration, unit
hydrograph. Modelling surface runoff with the help of the unit hydrograph
method.

Principles of hydrological modelling. Simple, complex, lumped, semi-

distributed and distributed hydrological models.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév/3. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaté koteles az eléadasok legalabb 75 %-an és a gyakorlatok legalabb 85%-an

részt venni. Az elfogadhatd hianyzasok mértékének indokolatlan tullépése az alairas

megtagadasat vonja maga utan. Pétlast a hallgaté kezdeményez.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Az elsé gyakorlat alkalmaval a féléves beadando feladatok tematikaja kiadasra kerl.

A félév soran hat darab beadandd feladatot kell elkésziteni. A végsé feladat beadasi

hatarideje a 11. hét utols6 munkanapja. A félév soran két zarhelyi kerll megirasra.

A zh-k értékelése otfokozatu skalan torténik: 60 %-tdl elégséges, 70 %-to6l kdzepes,
85 %-tdl jo, 95 %-tdl jeles.



16. Az értékelés, az aldiras és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon valé részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint. Hat
gyakorlati feladat elkészitése és hatarid6re tortén6 beadasa és elfogadasa.
A feladatok elfogadasa a gyakorlatvezetd részérdl. (A gyakorlati feladatok
listaja és a beadas, értékelés feltételei az els6 gyakorlati éran ismertetésre
keril.) Két zarthelyi dolgozat eredményes megirdasa. Nem megfeleld
eredmény(i zarthelyi dolgozatok két esetben pdtolhatdk, a beadott feladatok
egy esetben javithatok. ZzZarthelyi dolgozat elégtelennél jobb osztalyzat
esetén is poétolhatd (javitas céljabdl). A pétlassal a hallgaté a mar elért
osztalyzatat nem kockaztatja.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium megajanlott jeggyel, azaz Evkozi értékelés vagy kollokvium (EK).
A jegy a félév soran szerzett harom osztalyzat atlagaként képzodik. Ezek a
két zarthelyi dolgozatra adott osztalyzatok, valamint a gyakorlati feladatokra
adott Osszesité osztalyzat. A zarthelyiket az el6add osztalyozza, mig a
gyakorlati feladatok értékelése a gyakorlatvezet6 feladata.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az alairds-, valamint elégséges vagy
annal jobb félévkozi eredmény megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Keve G., Kovacs P., Sziebert J., Szlavik L., Tamas E. A., Zsuffa I. (2015):
Hidrologia 1-2.; In: Szlavik L., Sziebert J. (szerk.) VDT elLearning [MTA
SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-
00003, Baja, (in Hungarian)
2. Zsuffa I. 2019. Hydrology I. National University of Public Service.
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Szlavik L.,-Sziebert J.: Hidroldgia és meteoroldgia. FGiskolai jegyzet,
2005.

2.  Stelczer K. A vizkészletgazdalkodas hidroldgiai alapjai.
3.  Zsuffa I.: Mlszaki hidrologia I - II.
4, Kontur 1. - Koris K. - Winter J.: Hidroldgiai szamitasok.
5. COMET: Climate change. University Corporation for Atmospheric
Research. The COMET program. 2012.
Baja, 2022. februar 8. Dr. Zsuffa Istvan, PhD

adjunktus
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA28
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidroldgia 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrology 2
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelel6os oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Tamas
Enik6é Anna, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/20
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (10 EA + 0 SZ + 10 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Vizfolydsok hidrologidja. A
valoszinlségszamitas és a hidroldgiai statisztika alapjai. Az eloszlasfiiggvény tipusok.
Adatsorok reprezentativitasa, fliggetlensége homogenitasa. Id6sor analizis. Trend,
periodus. Korrelacio és regresszidanalizis. A vizjelzés és elGrejelzés. A hidroldgiai
hossz-szelvények. A  vizgy(jt6feltdrdas. Dombvidéki patakok  mértékadod
arvizhozamanak szamitasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Hydrology of streams. Basics of
hydrological statistics. Types of distributions. Representativity, homogeneity of data
series. Trends and periodical time series, regression. Water-related forecasting.
Hydrological profiles. Watershed hydrology. Flood hydrology
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,

szabalyokat, dsszefliggéseket.



11.
12,

Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz.

Autondomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection.

Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data).

Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidrologia 1. VTKMA27, Matematika 3. VTKMAQ9

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Vizfolydsok hidrolégidja. Vizhozamgorbék, arvizi hurokgorbék. A vizjaras
kovetése idOGben, térben. Az orszagos vizrajzi haldézat szamitogépes
adatgy(jté rendszere. Az orszag hidroldgiai, vizrajzi atlaszai, vizkészlet,
mUszaki hidroldgiai kiadvanyai, szoftverei.

12.2. A hidrolégiai statisztika valoszinliségszamitdsi, matematikai alapjai.
Gyakorisag, relativ gyakorisdg, tartdssag, valdszinlség. Kolmogorov
axiomai. A nagy szamok torvénye. Valoszinlségi valtozo.

12.3. Adatgylijtés és el6készités. Mintavételi hibak és hidnyok kezelése.
Korrelacidoszamitas. A kapcsolat szorossaganak mérése. A mércekapcsolati
vonal. A statisztikai minta és a mintavétel.

12.4. Empirikus eloszlasfliggvény. Eloszlasfiggvények  osztalyozasa. A
hidrolégidban alkalmazott eloszlasfliggvény tipusok. Adatsorok

reprezentativitasa, fliggetlensége, homogenitasa.



12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

A Szmirnov-Kolomogorov prdéba. Homogenitas vizsgalata. Grafikus és
numerikus eloszlasvizsgalatok. Az eloszlastipus és az eloszlas paraméterek
szamitasa.

Id6sor analizis. Trend, peridodus, ciklus, autokorrelacié definicidi és
értelmezésik.

Az id6sor-modellek. Trendvizsgalat numerikus és grafikus maddja.
Trendvizsgalat gyakorlati alkalmazasa és eredményeinek értékelése.
Vizgazdalkodasi el6rejelzések. A rovid-, k6zép és hosszu tavu elbrejelzések.
Az el6rejelzések hazai fejléddése. Folydk vizjardsanak arvizi és folyamatos
el6rejelzése. ElGrejelzési hiba, idGel6ny.

Empirikus arvizszamitadsi modszerek. Dombvidéki patakok mértékadéd
arvizhozamanak szamitdsa adathiany, rovid adatsorok, hosszabb észlelt
adatsorok esetén.

A raciondlis méddszer alkalmazdsa. Az egységarhulldm szamitasa és
alkalmazésa. Arhulldm szeparacio.

A vizkészletgazdalkodas hidrolégiai alapjai. Kilonb6z6 vizjarasa vizfolyasok
jellemzése. A vizhianyos id0szakok hosszanak és vizhidanyok mennyiségeinek
jellemzése. Arhulldmok eléforduldsi gyakorisdga és visszatérési ideje.
Szamitdégépes adatfeldolgozas a hidrolégidban. Részletes homogenitas,
figgetlenség vizsgalat statisztikai szoftverrel, a megfelel6 eloszlasfliggvény

megkeresése, illeszkedés vizsgalat (értékelés, grafikus eredmények).

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

Hydrology of streams. Rating curves and hysteresis curves. Hydrological
data collection systems. Hydrological databases and software

The probabilistic and statistical bases of hydrological statistics. Frequency,
relative frequency, durability and probability. Axioms of Kolmogorov. The
Law of large numbers. Probability variates

Data collection and preparation. Managing errors and gaps in measurements.
Correlation analysis. Correlation coefficient. Correlation of gauging stations.
Statistical sampling and sample

Empirical distribution. Types of distribution functions. Distribution functions
in hydrology. Representativity, independence and homogeneity of time
series

The Smirnov-Kolmogorov test. Testing homogeneity. Graphical and
numerical goodness-of-fit tests. Calculation of distribution parameters

Time series analysis. Definitions of trend, periodicity, cycles and

autocorrelations and their interpretation



13.

14.

15.

16.

12.19. Time series models. Trend analysis numerically and graphically. Practical
application of trend analysis and the interpretation of results.

12.20. Water management related forecasting. Short, medium and long-term
forecasts. The development of forecasting. Continuous and flood-related
forecasting of the water regime of rivers. Forecasting errors and lag times

12.21. Empirical flood calculation methods. The calculation of creeks’ design flood
discharges in case of no data, short time series, long time series

12.22. Application of the rational method. Calculation and application of the unit
hydrograph. Separating baseflow.

12.23. Hydrological bases of water resources management. The characterisation of
different water regimes. Length and quantities of water deficient periods.
Return periods and probabilities of floodwaves.

12.24. Computerized data analysis in hydrology. Detailed homogeneity and
independence tests using statistical software, goodness-of-fit (results and
interpretation.)

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4 félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaté koteles a foglalkozasok legalabb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag

potldsa a hallgaté egyéni feladata, a gyakorlatok pétlasi lehet6ségét a hallgatoi

kezdeményezést kovetéen az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd
hianyzas esetén

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A hallgaté a félév soran a tematikaban rogzitett témako6rokbdl két zarthelyi

dolgozatot ir, hat beadandd feladatot készit. A zarthelyi dolgozat értékelése

Otfokozatu skalan, 51 %-tol elégséges, 61 %-tol kozepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles.

A két zarthelyi dolgozat pétlasara egy-egy alkalommal van lehetGség, az oktatéval

elére egyeztetett id6pontban. A beadandd feladatok leadasi hatarideje a feladat

kiadasatol szamitott 14 nap. A hataridén belll leadott feladatok mindegyike egy-egy
alkalommal javithato.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A foglalkozasokon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint. A
15. pontban meghatarozott feladatok elkészitése és hataridére torténd
beadasa és elfogaddasa. A zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa.

16.2. Az értékelés:



16.3.

Kollokvium. A hallgaté a targybol szobeli vizsgat tesz. A szdbeli vizsga
minimumkérdésekkel indul. Minimum feladatként ismerni kell a Karpat-
medence vizrajzat vaktérképen, valamint az alapvetd hidrologiai szamitasi
modszereket, a mértékegységeket és Osszefliggéseket. A
vizsgakovetelmények: a tematikdban meghatarozott témakbdl a kotelez6
irodalom és az el6adasokon, gyakorlatokon elhangzottak szerint kiadott
tételsor alapjan.

A kreditek megszerzésének feltételei:

A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb

elégséges vizsgajegy).

17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:
1. Keve G., Kovacs P., Sziebert J., Szlavik L., Tamas E. A., Zsuffa I. (2015):
Hidroldgia 1-2.; In: Szlavik L., Sziebert J. (szerk.) VDT elLearning [MTA
SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-
00003, Baja, (in Hungarian)
2.  Zsuffa Istvan: M(szaki Hidroldogia I-IV. Budapest. ISBN 963 420 493 7
Kontur Istvan - Koris Kalman- Winter Janos: Hidroldgiai szamitasok
4, HEFOP Hidroldgia 2. jegyzet
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Reimann Jozsef: Valdszinliség-elmélet és matematikai statisztika
(egytemi jegyzet)
2. Reimann - V. Nagy: Hidroldgiai statisztika. Tankonyvkiadé Budapest,
1984. ISBN 963 17 6647 0
Csoma-Szijarté: A matematikai statisztika alkalmazdsa a hidrolégiaban
4, Ven te Chow (ed): Handbook of applied hydrology
Baja, 2022. februar 8. Dr. Tamas Enikd Anna PhD

egyetemi docens
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TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA29
A tantargy megnevezése (magyarul): Miszaki abrazolas
A tantargy megnevezése (angolul): Engineering Drawing
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: dr. Lepsényi
Akos, adjunktus, DLA
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12

8.1.1. nappali munkarend: 36 (12 EA + 24 SZ + 0 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA + 8 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A m(iszaki gyakorlatban alkalmazott
abrazolasi modszerek geometriai szabalyainak begyakorlasa, az abrazolasi elbirdsok
megismerése, a milszaki kommunikacié elsajatitdsa. A hallgaték a kurzus soran
megismerkednek az dbrazolé geometriai alap elveivel. Ez utan sor keril a m(iszaki
rajzi (kommunikacio) alapismeretek elsajatitdsara. Ez a miszaki rajz olvasason tul
kiterjed a kllonb6z6 szakteriletek mliszaki abrdzolasi sajatossagainak
megismerésére is, mlszaki rajz készités képességének kialakitasara.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The objective of this subject is to teach
students engineering representation skills and the geometrical basics of the
interpretation of drawings. Presentation of construction techniques and procedures
(representation systems, projection transformation, revolution, real size) is based on
the geometrical knowledge acquired in elementary and secondary school. In teaching
descriptive geometry, great emphasis is laid on developing spatial construction skills
necessary at professional practice. An indirect aim of this subject is to teach students
such knowledge which enables them to ergonomically and creatively use modern

(computer) representation systems.
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11.
12,

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez szilkséges altalanos
és specifikus miUszaki abrazolasi ismereteket, elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket.

Képességei: Mliszaki abrazolasi ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban
valo alkotd részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo
kovetelményekhez.

Attitiidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel vald szakmai egylttm(ikodésre.

Autondomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Is able to use self-improvement, study, problem solving and data
collection methods with regard to their ethical aspects.

Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings).

Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities.

Autonomy and responsibility: Keeps up with the up-to-date legal, technological
and administrative changes related of his or her field of specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A mérndki abrazolas feladata, szerepe a miliszaki életben. Szokasos
abrazoldsi modok altaldnos ismertetése, 6sszehasonlitdsa céljuk szerint.
Térelemek: pont, egyenes, sik. Szabalyos gorbe vonalak és fellletek, ezek
eredeztetése. A vetités fogalma, a vetitosugar, képsik. A merélegesség,
parhu-zamossag, kitérés fogalma. Az illeszkedés, metszés, tartalmazas
altalanosan.

12.2. Két képsikos merGleges vetités(i (Monge-féle) abrazolas rendszere. A pont
helyzete, tavolsaga a képsikoktdl. Az egyenes helyzete, nyompontok. Fedd
helyzetl pont és egyenes. Profilegyenes. Sikok abrazolasa. A févonal és a
nyomvonal. Sik &brazoldsa parhuzamos egyeneseivel, tetszéleges két
egyenesével. Egyenes abrazolasa sikon. Pont illesztése egyenesre, sikra.).

12.3. Sugarsor, siksor fogalma. Sikidom &brdzolasa. Siklapokkal hatarolt test
abrazolasa. A képsik transzformacid. Egyenes transzformalasa képsikkal
parhuzamos helyzetbe. Egyenes szakasz valodi méretd képe. 1. dolgozat.
Sikidom transzformdacidja. A beforgatds, és a rotacié. Az affinitds. Sikidom

valddi méretl képe.



12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Metszés. Egyenes és sik doféspontja, sikok metszésvonala. Lathatdsag
szerkesztése. Siklapokkal hatarolt test transzformacidja, lathatdsaga.
Méretfeladatok. Térelemek tdvolsdgdnak megallapitdsa. Abrazolds adott
méretfeltételekkel.

Siklapokkal hatarolt test dofése egyenessel, metszése sikkal, lathatdsag.
Siklapokkal hatarolt testek metszési esetei: érintés, athatolas, athatas.
Mérdszamos abrazolads; kotas projekcid: abrazolasi rendszere, alkalmazasi
terliletei. Térelemek Aabrazoldsa koétas projekcidban. Térelemek
megadasanak modjai. Dofési, metszési feladatok. Terepfellilet abrazolasa,
plato szerkesztése, szelvényezés.

A tengelyméretes; axonometrikus abrazolas alkalmazasa, alapelemei,
merdbleges, ferde, kilonleges axonometridk. Mer6leges axonometria
rovidilési viszonyainak megallapitasa.

Siklapu test abrazolasa tetsz6leges tengelyképl merbleges axonometridban
A centralis projekcid, perspektiva. Alapelemei, vetitési rendszere, gyakorlati
alkalmazasai. Egyszer( testek és raszterek abrazolasa fliggdleges képsiku
perspektivaban. A fotogrammetria alapjai.

Szabalyos gorbe vonalak abrazoldsa Monge -rendszerben, a kor és ellipszis
rokonsaga. Egyenes koérhenger, korkup, és gomb abrazolasa.

Gorbe fellletekkel hatarolt testek metszési és athatdsi feladatainak
modszerei Athatdsok szerkesztése henger, kiip és gombok esetén
Vonalvastagsagok, kllonb6z6 vonaltipusok, nézet-, metszet- takart-,
méretvonalak, alkalmazasi példak. Méretarany, a mdlszaki rajzban
alkalmazott méretaranyok. Rajzok méretezése, méretmegadasi modok. 2.
dolgozat. MetszOsikok és alkalmazasuk (egyszer(i, |épcsGs, beforgatott
metszetek).

A mszaki rajz tovabbi jelGlései: tagold vonalak, kitorések, megszakitasok,
vonalkazas, anyagjelolések Magas és mélyépitési tervrajzok sajatossagai.

Alaprajz elkészitése szerkesztéssel, méretezve.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

The task and role of engineering representation in technical life. General
description and comparison of standard representation methods according
to their purpose. Spatial elements: point, line, plane. Regular curved lines
and surfaces, their origin. The concept of projection, the projection beam,
the image plane. The concept of perpendicularity, parallelism, deflection.
Fitting, pruning, containment in general. (The task of engineering

representation and its role in technical life)



12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

A system of two-plane perpendicular projections (Monge's). The position of
the point, the distance from the image planes. The position of the straight
line, points. Overlapping point and straight. Profile straight. Representation
of planes. The main line and the trail. Representation of a plane with its
parallel lines, with any two lines. Representation of a line in a plane. Fit a
point to a straight line. (A system of two-plane perpendicular projection.)
Radius line, plane line concept. Representation of a plane shape.
Representation of a body bounded by planes. The image plane is a
transformation. Transform a straight line into a position parallel to the image
plane. Full size image of a straight section. Thesis 1. Transformation of a
plane. Rotation and rotation. Affinity. Full size image of a plane.

Incision. Straight and flat point of intersection, intersection of planes. Edit
visibility. Transformation and visibility of a body bounded by planes.
Dimensional tasks. Determining the distance of space elements.
Representation with given size conditions.

Bumping the body bounded by planes with a straight line, intersecting it with
a plane, visibility. Intersections of bodies bounded by planes: touch,
penetration, penetration.

Meter representation; warp projection: representation system, areas of
application. Representation of space elements in warp projection. Ways to
specify spatial elements. Punching and pruning tasks. Representation of
terrain, editing of a plateau, sectioning.

The shaft size; application of axonometric representation, basic elements,
perpendicular, oblique, special axonometrics. Determination of shortening
conditions of perpendicular axonometry

Representation of a planar body in an arbitrary axial perpendicular
axonometry The central projection, perspective. Basic elements, projection
system, practical applications. Representation of simple bodies and rasters
in a vertical image plane perspective. Basics of photogrammetry.
Representation of regular curved lines in Monge system, kinship of circle and
ellipse. Representation of a straight circle, a cone, and a sphere

Methods of intersection and penetration problems for bodies bounded by
curved surfaces Editing penetrations for cylinders, cones and spheres

Line thicknesses, different line types, view, sectioned, dimensioned lines,
application examples. Scale, scales used in the technical drawing. Scaling
drawings, sizing methods. Thesis 2. Section planes and their application

(simple, stepped, rotated sections).



13.

14.

15.

16.

17.

12.24. Additional markings in the technical drawing: dividing lines, breakouts,
interruptions, hatching, material markings Peculiarities of tall and civil
engineering drawings. Creating a floor plan with editing, scaling.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév

A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgatd koételes a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni. Potast a hallgaté

kezdeményez.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

2 db zarthelyi rajzfeladat és félévkozi rajzfeladat.

Az értékelés, az aldiras és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Ha a zarthelyi dolgozatok mindegyike legalabb 50%-0s eredményd, illetve a
rajzfeladatok mindegyike legalabb elégséges szint(i szerezhetd aladiras.

16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy: 2 db zarthelyi rajzfeladat és félévkozi rajzfeladat értékelése
az 6sszesitett pontszamok szazalékos eredménye alapjan az alabbiak szerint
alakul: 0-50% elégtelen, 51-60 % elégséges, 61-75% kbzepes, 76-85% jo,
86-100% jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. LSrincz Pal, Petrich Géza: Abrdzolé geometria, Tankdnyvkiadd, Budapest
1976 ISBN: 963-17-5283-6
2. Patonai Dénes: Epitémérnoki abrazolds, BMGE, Budapest 2006

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Kubatov Istvan, Torok LaszIo: Mérnoki Abrézolas Feladatok EJF-MKK, Baja
2006

2. Dr. Zigany Ferenc: Abrdzolé geometria, Tankényvkiadd, Budapest 1964
Architectural Geometry, H.Pottmann, A.Asperl, M.Hofer and A.Kilian,
Bentley Institute Press (2007), 724pages. (2200figures in color,
ISBN 978-1-934493-04-5)

Baja, 2022. februar 8. dr. Lepsényi Akos

adjunktus
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TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA30
A tantargy megnevezése (magyarul): Teleplilés- és régidfejlesztés
A tantargy megnevezése (angolul): Settlement and region development
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 70 % elmélet, 30 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelds oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Balatonyi
Laszlo, adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A regiondlis fejlesztés tarsadalmi
aspektusai, a regionalis politika és a regionalis fejlesztés alapfogalmai, eszkoz és
intézményrendszere. A telepllésfejlesztés céljai, eszkdzei, mddszerei. Kistérségek,
megyék, régidok. Regiondlis politika trendjei, kihivasai, céljai, eszkozei
Magyarorszagon és az EU-ban.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The fundamental concepts of a
development, device and his institutional system are the social aspects of the regional
development, the regional politics and the regional ones. Objectives, tools and
methods of settlement development. Micro-regions, counties, regions. Trends,
challenges, goals, instruments of regional policy in Hungary and the EU.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, Osszefliggéseket. Korszer(i informatikai ismeretek birtokaban
haszndlni tud szakmai adatbazisokat és specializaciétél fiiggben egyes tervezd,

modellez6, szimulaciés szoftvereket. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet



tanuldsi, ismeretszerzési, adatgylijtési moddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait. Ismeri a fébb kornyezetvédelmi céld technoldgidkat,
a technoldgidhoz kapcsolhaté berendezéseket, m(itargyakat és azok m(ikodését,
Uzemeltetését.
Képességei: Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint
hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok javaslat szint(i megoldasara, déntés
el6készitésben vald részvételre, hatdsagi ellenérzésre és e technoldgidk
Uzemeltetésében részt venni. Képes arra, hogy szakmailag szoban és irasban
anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat
igény szerint folyamatosan fejlessze. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez
megfeleld kitartdssal és monotdniatlréssel rendelkezik. Multidiszciplinaris
ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kdévetelményekhez.
Attitliidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre. Torekszik arra, hogy onképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett tudasat frissen tartsa.
Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem terliletén
tudasat folyamatosan tovabbfejleszti. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival,
igy segitve fejlédésiket.
Autonémiaja és felel6ssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittm(kodik mas (els6dlegesen
gazdasagi és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Has advanced IT skills, can use professional databases and, depending
on specialization, some design, modelling and simulation software. Is familiar with
means of learning, gaining information and data collection in his/her field of
expertise, with their ethical limitations and problem-solving techniques. Knows the
main environmental technologies, technology-related equipment, process units
and their function and operation.
Capabilities: Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air,
radiation and noise protection as well as waste management and treatment, to

participate in decision making, to carry out regulatory controls and to participate



11.
12,

in the operation of technologies. Is able to communicate professionally in his/ her
mother tongue and in at least one foreign language both orally and in writing, and
to continuously improve his/her professional skills. Has tolerance for monotony
and endurance to perform practical work. Through multidisciplinary knowledge,
he/she is able to participate creatively in engineering work and to adapt to a
constantly changing requirements.

Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-
education and to keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously
improves his/her knowledge in the field of environmental protection by
participating in dedicated trainings. Shares his/her experience with colleagues to
help them growt.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A regiondlis fejlesztés tarsadalmi aspektusai, a regionalis politika és a
regionalis fejlesztés alapfogalmai.

12.2. A regiondlis fejlesztés eszkozrendszere. A regiondlis fejlesztés
intézményrendszere.

12.3. A telepllésfejlesztés céljai, eszkozei. A kistérségek szerepe, jelentGsége.

12.4. A regionalis politika trendjei, kihivasai.

12.5. Zarthelyi dolgozat.

12.6. Terlleti tervezés. A regionalis fejlesztés legfontosabb maddszerei (térségi
SWOT, fejlesztési koncepcid és stratégiakészités alapjai).

12.7. A regionalis fejlesztés legfontosabb maddszerei (problémafa, célfa, logikai
keretmatrix).

12.8. Terlleti marketing, varosmarketing.

12.9. Globalizacié és lokalizacio jelentGsége a regionalis fejlesztésben.

12.10. Zarthelyi dolgozat. A globalis-lokalis paradoxon, a HGF koncepcidja.

12.11. "Az én varosom” - kreativ terllet- és teleplilésfejlesztési gyakorlat.

12.12. Osszefoglalds, kérdések, tételek attekintése.

Description of the subject, curriculum:



13.

14.

15.

16.

17.

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.
12.17.
12.18.

12.19.

12.20.
12.21.
12.22.
12.23.
12.24.

Social aspects of regional development, regional policy and basic concepts
of regional development.

The toolkit of regional development. The institutional system of regional
development.

Objectives and tools of settlement development. The role and significance of
micro-regions.

Trends and Challenges of Regional Policy.

Closed thesis.

Spatial planning. The most important methods of regional development
(regional SWOT, basics of development concept and strategy preparation).
The most important methods of regional development (problem tree, target
tree, logical framework matrix).

Regional marketing, city marketing.

The importance of globalization and localization in regional development.
Closed thesis. The global-local paradox, the concept of HGF.

"My city" - creative practice in regional and urban development.

Summary, questions, review of items.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 7. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

Minimum 70%-o0s jelenlét a foglalkozdsokon. Pétlast a hallgatd kezdeményez.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félév soran 2 zarthelyi dolgozat az el6z6 6rak anyagabdl. A zarthelyi dolgozat

értékelése Otfokozatu skalan, 60 %-tdl elégséges, 70 %-tol kdzepes, 80-tdl % jo, 90

%-tol jeles.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1.

16.2.

16.3.

Az alairas megszerzésének feltételei:

A foglalkozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint,
valamint a ZH legalabb 50%-o0s teljesitése.

Az értékelés:

Gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatok alapjan a 15. pontban
meghatarozottak szerint.

A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldiras és legalabb elégséges gyakorlati jegy megszerzése.

Irodalomjegyzék:

17.1.

Kotelezo irodalom:



1.  Laszlé M. - Pap N.: Bevezetés a terlilet- és teleplilés-fejlesztésbe. Lomart,
Pécs, 2007.
2. Lengyel I. - Rechnitzer J.: Regionalis gazdasagtan. Dialdg Campus, Pécs,
2004.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Stiglitz J. E.: A globalizacié és visszassagai. Napvilag Kiadd, Bp. 2002.
2.  Enyedi Gy.: A varosnovekedés szakaszai. Akadémiai Kiadd, Bp. 1988.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Balatonyi Laszlo

adjunktus
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TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA31
A tantargy megnevezése (magyarul): Talajtan és mezO6gazdasagtan
A tantargy megnevezése (angolul): Pedology and agricultural management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktatéo neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Hetesi
Zsolt PhD, egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Talajpan |év6é kapcsolatok,
Osszefliggések. Talajfizika, talajkémia, talajosztédlyozas, talajdegradacié és
talajvédelem alapjai, 6ntozés és a talajok. Magyar mez6gazdasag (allattenyésztés,
novénytermelés) jellemz6i. A NVS kapcsolédasi pontjai a mezdégazdasaghoz.
Talajanalitikai laborgyakorlat, terepgyakorlat.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Soil interactions. Basic of soil chemistry,
soil phisic, soil taxonomy, and soil conservation, irrigation and soils. Characterisation
of Hungarian agriculture (crop farming, animal breeding). Relations of Hungarian
Water Strategy to agriculture. Soil laboratory analyses, field trip.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Atfogoan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarosité anyagokat.
Képességei: Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint
hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok javaslat szint(i megoldasara, dontés
el6készitésben vald részvételre, hatdsagi ellenérzésre és e technoldgidk

Uzemeltetésében részt venni.



11.
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Attitlidje: Nyitott a szakmdjahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmUkodésre.
Autondomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a

kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Has comprehensive knowledge of the essential characteristics of
environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them.

Capabilities: Has comprehensive knowledge of the essential characteristics of
environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them.

Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her

decisions in the field of environmental protection.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A talaj fogalma és funkcidi. A talajképz6 tényezdk. A talajképzOdési
folyamatok. A talaj szerkezete. Mintavételezés alapjai.

12.2. Atalaj fizikai tulajdonsagai, talaj vizhaztartasa, talaj levegé és hohaztartasa.
Kotottség, pH, 6sszess6 meghatarozasa.

12.3. A talaj kémiai tulajdonsagai 1. Talajkolloidok. Anyag transzport folyamatok
a talajban. Leiszapolhaté rész, 6sszporozitds meghatarozasa.

12.4. A talaj kémiai tulajdonsdgai 2. Talajsavanylsag. Asvanyi tdpanyagok
hozzaférhet6sége, a  talajer6gazdalkodas alapjai. Térfogattomeg
meghatarozasa.

12.5. A talaj élovildaga. A mikroorganizmusok és a tapanyaggazdalkodas
kapcsolata. Osszporozitds, Hy meghatarozasa.

12.6. A talajok osztdlyozdsa 1. . Vaztalajok. Kb&zethatasu talajok. Barna
erdotalajok. Csernozjom talajok. pH, y1 meghatarozasa.

12.7. Talajok osztalyozasa 2. Réti talajok. Szikes talajok, Laptalajok. Ontés- és
hordaléktalajok. Mocsari és artéri erd6k talajai. Szdéda Iugossag
meghatdarozasa.

12.8. A foldmlivelés alapjai, Talajok a mezOgazdasagban. Oldhaté anionok
meghatdarozasa.

12.9. Viz és széler6zid, talajjavitas, talajvédd gazdalkodasi rendszerek. Oldhatd
kationok meghatarozasa.

12.10. Talajszennyezés, talajdegradacio hatasai. Oldhatdé anionok meghatarozasa.



13.

14.

15.

12.11. Az 6ntdzés mezb6gazdasagi alapjai. Mez6gazdasagi termelés szerkezete. Az
agrarpolitika alapja.

12.12. Novény- és allattenyésztési technologiak.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Concept and functions of soil. Soil formation factors. Soil formation
processes. Soil structure. Basics of sampling.

12.14. Physical properties of soil, soil water balance, soil air and heat balance.
Determination of binding, pH, salt.

12.15. Soil chemical properties 1. Soil colloids. Material transport processes in soil.
Sludge, determination of total porosity.

12.16. Soil chemical properties 2. Soil acidity. Access to mineral nutrients, basics of
soil power management. Determination of bulk density.

12.17. Soil wildlife. Relationship between microorganisms and nutrient
management. Determination of total porosity, Hy.

12.18. Classification of soils 1. Skeletal soils. Rocky soils. Brown forest soils.
Chernozem soils. Determination of pH, y1.

12.19. Classification of soils 1. Skeletal soils. Rocky soils. Brown forest soils.
Chernozem soils. Determination of pH, y1.

12.20. Basics of Agriculture, Soils in Agriculture. Determination of soluble anions.

12.21. Water and wind erosion, soil improvement, soil protection management
systems. Determination of soluble cations.

12.22. Effects of soil pollution, soil degradation. Determination of soluble anions.

12.23. Agricultural fundamentals of irrigation. Structure of agricultural production.
The basis of agricultural policy.

12.24. Plant and animal breeding technologies.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 5. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak az el6adasok legalabb 80 %-an jelen kell lennie, 20 %-ot meghaladé

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A Terepgyakorlaton és a

laborgyakorlaton a részvétel kotelezo.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, potlasi lehetGségét az oktatd a

tanév els6 foglalkozasan ismerteti a hallgatdkkal. A félévkozi feladat a Iétszamtol

fliggden lehet zarthelyi dolgozat és/vagy egyéni feladat. Az évkozi jegy kialakitasara

a zarthelyi dolgozatok és/vagy az egyéni feladatok alapjan keril sor, értékelésik



otfokozatu skalan az alabbiak szerint: 60 %-tol elégséges, 70 %-tdl kézepes, 80-tdl
% jo, 90 %-tol jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy a részérdemjegyek atlaga alapjan a 15. pontban
meghatarozottak alapjan.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairdas megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati érdemjegy
megszerzeése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Jakab: Bevezetés a talajtanba kérnyezettan szakosoknak. ISBN 978-963-
279-549-2 Typotex, BP. 2012
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Stefanovits P.: Talajtan. Mez6gazdasagi Kiadd, 1992. ISBN 963 816 001
2

Baja, 2022. februar 8. Dr. Hetesi Zsolt PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA32
A tantargy megnevezése (magyarul): Kornyezetvédelmi miszaki mveletek
A tantargy megnevezése (angolul): Unit operation in environmental technologies
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt, egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 72/24
8.1.1. nappali munkarend: 72 (24 EA + 24 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 24 (8 EA + 8 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 6
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kurzus keretei kozott a hallgaték
elsajatitjdk a kilonb6z6 miliszaki miveletek alapfogalmait, a leiré folyamatokat,
valamint megismerik a kapcsolddd gépeket, berendezéseket.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): During the course students will learn the
basic concepts of various technical operations, descriptive processes, as well as the
related machines and equipment.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, Osszefliggéseket. Korszer(i informatikai ismeretek birtokaban
hasznalni tud szakmai adatbazisokat és specializaciétdl fliggden egyes tervezo,
modellez6, szimulacidos szoftvereket. Ismeri a f6bb kdérnyezetvédelmi célu
technoldgidkat, a technolégidhoz kapcsolhatd berendezéseket, mitargyakat és

azok mikodését, Uzemeltetését. Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek

......



ezek jellemz6 mérdberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok
értékelésének modszereit.
Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szinti megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellenGrzésre és e technoldgidk lUzemeltetésében részt venni. Multidiszciplinaris
ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban vald alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozd kovetelményekhez. Képes a technoldgia
megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét. Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsadodi, dontés-
el6készitési munkaban.
Attitiidje: Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem
terliletén tudasat folyamatosan tovabbfejleszti. Térekszik arra, hogy feladatainak
megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egyuttm(ikddésben torténjenek meg. FelelGsséggel
vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
Autonomiaja és felelOssége: FelelG6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Has advanced IT skills, can use professional databases and, depending
on specialization, some design, modelling and simulation software. Knows the
main environmental technologies, technology-related equipment, process units
and their function and operation. Knows the main methods for analyzing
quantitative and qualitative characteristics of environmental elements and
systems, their specific measuring equipment and their limitations, as well as the
methods of evaluating the data obtained.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative

characteristics of environmental systems and components by using modern
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equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
and noise protection as well as waste management and treatment, to participate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the
operation of technologies. Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to
participate creatively in engineering work and to adapt to a constantly changing
requirements. Once familiar with the technology, he/she is able to identify gaps in
the technologies used, the risks of the processes and initiate action to mitigate
them. Is able to participate in environmental expert, consultant, and decision
preparation works.

Attitude: Continuously improves his/her knowledge in the field of environmental
protection by participating in dedicated trainings. Strives that his/her problem
solving and management decisions take the opinions of the employees supervised
into consideration and decisions are preferably made by cooperating with them.
Takes responsibility and stands for the values of engineering profession and openly
accepts professionally grounded critical remarks.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Monitors and enforces legislative, technical, technological and

administrative changes related to the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Vegyipari mlveletek, miveleti egység, szabadsagi fok, mivelet fogalma. A
mi(iveleti egységeket leiré egyenletek, Hasonldsagelmélet, dimenzidanalizis,
mérlegegyenletek. Esettanulmany: (zemanyagtarolé telep miikodési
folyamata.

Hidrodinamikai m(iveletek: aramlastan, csOvezetékek és egyéb kiszolgald
berendezések, eszktzok. Esettanulmany: vezetékes foldgazszallitas
m(ikodési folyamata.

Hidrodinamikai mduveletek: Hidrosztatika, tartalyok, tipusai, specialis
el6irdasok, és egyéb kiszolgald berendezések, eszkdzOk. Esettanulmany:
Eréml(ivek, tlzeléanyag tarolas.

Hidrodinamikai mdveletek: Ulepités kiilonb6z6 erbterek esetében és flotalas,
derit6szerek Esettanulmany: Szennyviztisztitd telepek mikodési folyamata.
Hidrodinamikai mdveletek: szilard anyagok, folyadékok és gazok keverése,
keverGk Esettanulmany: Tisztitdoszerek gyartasa.

Tanulmanyi ut.



12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Hidrodinamikai mliveletek: pneumatikus szallitds, fluidizacid, szlrés,
centrifugalds. Esettanulmany: Gydgyszeripar

Hotani miUveletek: transzportfolyamatok, beparlds, szaritds, h(tés,
fagyasztas. Esettanulmany: Elelmiszeripar

Anyagatadasi muveletek: Desztillalas, rektifikalas, beparlas
Gyodgyszergyartd izem mikodési folyamata.

Anyagatadasi mdlveletek: Extrakcid, diffuzid, adszorpcidé, abszorpcio.
Esettanulméany: Elelmiszeripar

Biztonsagtechnikai rendszerelemzés: PHA, Hazop és hibafa.
Esettanulmanyok.

Osszefoglalds.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.
12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.
12.24.

Chemical operations, unit of operation, degree of freedom, concept of
operation. Equations describing operations units, similarity theory,
dimensional analysis, balance equations. Case Study: Fuel Storage Facility
Operation Process.

Hydrodynamic operations: Fluid dynamics, pipelines and other service
equipment, tools. Case study: Operational process of pipeline natural gas
transmission.

Hydrodynamic operations: Hydrostatics, tanks, types, special requirements,
and other serving equipment. Case study: Power plants, fuel storage.
Hydrodynamic Operations: Sedimentation at Various Force Fields and
Flotation, Solvents Case Study: Operational Process of Sewage Treatment
Plants.

Hydrodynamic Operations: Mixing Solids, Liquids and Gases, Mixers Case
Study: Manufacturing Cleaners.

Study tour.

Hydrodynamic operations: pneumatic transport, fluidisation, filtration,
centrifugation. Case study: pharmaceutical industry.

Thermal operations: transport processes, evaporation, drying, cooling,
freezing. Case study: food industry.

Feeding operations: Distillation, rectification, evaporation Operational
process of a pharmaceutical plant.

Material transfer operations: Extraction, diffusion, adsorption, absorption.
Case study: food industry.

Security system analysis: PHA, Hazop and bug tree.Case studies.

Summary.



13.

14.

15.

16.

17.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 3. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A hallgaté koteles az eléadas és a
gyakorlat anyagat beszerezni, abbol 6nalléan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
Folyamatos szdbeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok
megoldasa, prezentalasa.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanoérakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium: A félévkozi teljesitmény alapjan - folyamatos szébeli kérdésekre
adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok megoldasa,
prezentdldsa - megajanlott megadasa lehetséges, melynek értékelése az
alabbiak szerint: 80-tdl % jbé, 90 %-tdl jeles. Akinek félévkozi teljesitménye
nem érte el a 80%-ot vagy a megajanlott jegyet nem fogadja el, vizsgat
tesz. A vizsga értékelése oOtfokozatu skalan kerll értékelésre az alabbiak
szerint: 60 %-tol elégséges, 70 %-tdl kozepes, 80-tdl % jbé, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és megajanlott jegy elfogadasa vagy sikeres vizsga
letétele.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1.  Faragéné Poppl Zs. (2015): Koérnyezetvédelmi miiszaki miveletek; In:
Vincze L-né (szerk.) VDT elearning [PE IMK], TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja,

2. Fonyo Zsolt - Fabry Gyodrgy: Vegyipari mdlvelettani alapismeretek,
Nemzeti Tankdnyvkiad6 ISBN 963 19 5315 7.

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Horvath Géza: Kornyezetvédelmi mUliszaki technoldgiak, Pannon Egyetem,

2011. ISBN 978-615-5044-31-1.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA33
A tantargy megnevezése (magyarul): Egészségvédelem, kozegészségligy
A tantargy megnevezése (angolul): Health protection, public health
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelds oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Vadkerti
Edit PhD egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Egészség, betegség. Az emberi
szervezet mikodésének alapjai, szervek, szervrendszerek. Az egészséget karositd
kornyezeti hatasok. Munkaegészségligy. Jarvanytan.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Health, iliness. Physiology, organs and
systems of human body. Effect of the environment on human health. Occupational
health. Epidemiology.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kornyezetvédelem teriletéhez kapcsold6dé munka- és
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai és karelharitasi elGirdsokat és mddszereket. Az
emberi test mikoddésének alapjait ismerje. A kdrnyezet és az egészség kozotti
Osszefliggések ismerete. Jarvanytani alapismeretek.
Képességei: Ismeri a koérnyezetvédelem teriiletéhez kapcsoldddé munka- és
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai és karelharitasi eldirdsokat és mddszereket. Az
emberi test miikbdésének alapjait ismerje. A kornyezet és az egészség kozotti

Osszefliggések ismerete. Jarvanytani alapismeretek.



11.
12,

Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz.
Autondomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a

kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the regulations and methods of work and fire safety, security
technology and damage control related to environmental protection. Knowledge
of the basics of human body systems, the relationship of the environment and the
human health. Knowledge of basics of epidemiology.

Capabilities: Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate
creatively in engineering work and to adapt to a constantly changing requirements.
Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world.

Autonomy and responsibility: In unexpected situations, he/she independently
performs his/her environmental duties and leads the environmental protection

work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Az egészség és a betegség fogalma. Mentalhigiéné.

Taplalkozds, emésztOrendszer, emésztés. Milkddés, rendellenességek,
mikddési zavarok és a kérnyezeti tényez6k 6sszefliggése.

A csont- és izomrendszer. Kiltakard. Kornyezeti artalmak hatasa a bérre,
valamint a tdmaszto rendszerre, tiinetek.

A kivalasztdé- és szaporitd szervrendszer. Mikodés, rendellenességek,
m(ikodési zavarok és a kornyezeti tényezdk dsszefliggése.

Légz6 rendszer. MUkodése, rendellenességek, m(ikodési zavarok és a
koérnyezeti tényezOk 6sszefliggése. Dohanyzas és betegség.

Keringési rendszer. Mlkodése, rendellenességek, mlikédési zavarok és a
kérnyezeti tényezOk Osszefliggése. Sziv- érrendszeri betegségek és
kockazati tényezdik.

Az idegrendszer. M(ikédése, rendellenes elvaltozasai, drogok. Kornyezeti
hatasok.

Endokrin rendszer. A bels6 elvalasztasu mirigyek, valamint mikddésik
rendellenességei és azok Osszefliggései a kornyezetszennyezd anyagok
hatésaival. Hormonok. Orékléd8 betegségek.

Immunrendszer. Felépitése, mikodése, milkodési zavarok. Antitestek.
Immunitas és véddoltasok. Transzplantacids, transzfuzié. Antibiotikumok.

Allergia, AIDS, autoimmun-betegségek.



13.

14.

15.

12.10.

12.11.

12.12.

Epidemiolégia. Jarvanytan. Leveg6-, talaj- és vizhigiéne. Viz altal terjedd
betegségek.

Toxikoldgia. Altaldnos toxikoldgia. A szennyezd anyagok egészségre
gyakorolt hatasanak megjelenési formai. Genotoxikoldgia. Toxioldgiai
tesztek és jellemzdik.

Teleplilés-egészségtan. A telepllések egészség meglrz6 intézkedései. A

magyar népegészségliigy felépitése. Pétlas, javitas.

Description of the subject, curriculum:

12.13.
12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.
12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

Health and illness concept. Mental Health.

Nutrition, digestive system, digestion. Function, abnormalities. Correlation
between malfunctions and environmental factors.

Skeletal and muscular system. Integumentary system. Effects of
environmental damage on the skin and the support system, symptoms.
Urinary sytem, reproductive system. Correlation between malfunctions and
environmental factors.

Respiratory system. Correlation between malfunctions and environmental
factors. Smoking and illness.

Cardiovascular system. Cardiovascular diseases and their risk factors.
Nervous system. Correlation between malfunctions and environmental
factors.

Endocrine system. Effects of pollutants on the function of endocrine glands.
Hormones. Inherited diseases.

Immune system. Structure, operation, malfunctions. Antibodies. Immunity
and vaccinations. Transplantation, transfusion. Antibiotics. Allergies, AIDS,
autoimmune diseases.

Epidemiology. Air, soil and water hygiene. Waterborne diseases.

General toxicology. Manifestations of the effects of pollutants on health.
Genotoxicology. Toxicological tests and their characteristics.

Healthy Urban Planning. Health-preserving measures of settlements. The

structure of Hungarian public health. Correction of tests.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

Hidnyzas 2 alkalommal elfogadott, a gyakorlatokat poétolni kell, ezzel kapcsolatban a

hallgaténak kell megkeresnie az oktatot.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:



A félév soran egy 10 perces prezentaciot kell késziteni az oktatdval egyeztetett
témabdl. Szdmonkérés 10 alkalommal széban vagy irdsban az el6zd heti anyagbdl.
A gyakorlatok anyaganak jegyz6konyvét a kovetkez6 oran kell leadni. A dolgozatokat
poétolni, javitani az utolsd héten lehet legfeljebb 2 tananyagbdl. A 10 beszamoldbdl
maximum 2 elégtelen lehet. Dolgozatok értékelése: 60 %-tol elégséges, 70 %-tol
kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles. Levelezbs képzésben egy szdbeli vagy irasbeli
beszamolo.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon valo6 részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, a
prezentacid elfogadasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy, 6tfokozatu, a 10 beszamolé atlaga.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Sarvari Attila: Kornyezetegészségtan. 2011. Debreceni Egyetem.
Elektronikus jegyzet
17.2. Ajanlott irodalom:
1. J. A. Salvato, N. L. Nemerow, F. J. Agardy: Environmental Engineering.
John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 2003. ISBN 0-471-41813-
7
2. Ember I.: Kérnyezetegészségtan. Dialég campus Kiado, Pécs. 2006. ISBN
963 954 286 5

Baja, 2022. februar 8. Dr. Vadkerti Edit

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA34
A tantargy megnevezése (magyarul): Kornyezeti biotechnoldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Environmental biotechnology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak, valamennyi specializacid
Az oktatasért felel6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE Vizellatasi
és Csatorndzasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Knisz
Judit, PhD, tudomanyos fémunkatars
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16

8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (8 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A biotechnoldogia fogalmanak
ismertetése. A mikroorganizmusok osztalyozasa, felépitése. A baktériumok
szaporodasa, tenyésztése. Bioenergetika, enzimek. A mikrobidlis anyagcsere.
Mikrobidlis 6koldégia. A mikrobidlis biofilm. Biogeokémiai ciklusok. Bioremediacio.
Bioreaktorok. Az ipari mikrobioldégia termékei. A mikroorganizmusok szerepe az
ivoviz- és szennyviztisztitasban. Genomika.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Classification of microorganism.
Classification and structure of microorganisms. Nutrition and culture of microbes. Cell
energetics and enzymes. Metabolism. Microbial ecology. Microbial biofilm.
Biogeochemical cycles. Bioremediation. Bioreactors. Products of industrial
microbiology. Role of microbes in drinking water production and waste water
treatment. Genomics.
Elérendo kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a fbb kdérnyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technoldgidhoz
kapcsolhatd berendezéseket, mitargyakat és azok mUikodését, lizemeltetését.

Ismeri a biotechnoldgia felhasznalasi lehetdségeit. Megérti a mikroorganizmusok



szerepének fontossagat, ismeri a felhasznaldsukban rejlé potencidlokat és
esetleges veszélyeket.

Képességei: Képes alapvet6 biotechnoldgiai folyamatok kivitelezésére.
Attitiidje: Nyitott és fogékony az Uj, korszerl és innovativ biotechnoldgiai
eljarasok, maddszerek alkalmazasara. Vallalja és hitelesen képviseli a
kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Autondomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Felel6sséggel és megfeleld
ovatossaggal, a potencidlis veszélyek ismeretében alkalmazza a biotechnoldgiai
modszereket.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the main environmental technologies, technology-related
equipment, process units and their function and operation. Knows the potential
applications of biotechnology. Understands the important role of microorganisms,
and knows their potentials as well as the risk associated with using them in
biotechnological processes.
Capabilities: Is able to apply basic biotechnological processess.
Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative
biotechnological methods and procedures. Takes responsibility and credibly
represents the social aspects of environmental protection and its fundamental
relation to the world.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. Uses biotechnological methods
responsibly and with care.

11. El6étanulmanyi kovetelmények: Bioldgia - VTKMAO1

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. Mikroorganizmusok osztalyozasa. A baktériumok szaporodasa,
tenyésztése. A mikrobioldgia rovid torténete és agai. A biotechnoldgia
tudomanytertleti kapcsolatai. Kornyezeti biotechnoldgia fogalma. Ismétlés:
sejtbioldgia, prokaridtak eukariotak kozti kilonbségek. A prokaridta sejtfal,
sejtfelszini strukturdk. A mikrobdk jelentésége a kornyezetmérnok
szemszdgébdl Kornyezeti faktorok. Csoportositas kérnyezeti igény alapjan.
Sejtosztédas. Generacios id6. Populacionévekedési goérbe. Szaporodas
gatlasa. Tenyésztési modszerek. (Levelezd: 2 6. ea, Nappali: 4 0. ea.)

12.2. Gyakorlat. Zh 12.1. anyagbdl. Lemezontés. Kézmosas hatékonysaganak
vizsgalata, Osszcsiraszam meghatarozas. Folyékony taptalaj készitése.

Higitasi sor készitése. (Levelez6: 2. 6. gy.; Nappali: 4 6. gy.)



12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Bioenergetika, enzimek. Mikrobidlis metabolizmus. Endergonikus,
exergonikus reakciok. Aktivacids energia. Enzimek, koenzimek.
Enzimkatalizis. Enzimgatlasok. Redox folyamatok. Nagy energidju kotések.
ATP szintézis folyamatai. Elektron transzportlanc. A sejtek energiaigényének
fedezése. Anyagcsere Utvonalak. Intermedier anyagcsere fogalma.
Katabolizmus. Glikolizis, pentdz-foszfat ciklus, B-oxidacid, citromsav ciklus,
terminalis oxidacié. Anabolizmus. Zsirsavszintézis, glikoneogenezis,
aminosav szintézis, lipidszintézis, poliszacharid szintézis, fehérjeszintézis.
Aerob |égzés. Anaerob |égzés. Fermentacio. ATP termelés folyamata fototrof
anyagcsere soran. Autotréf CO2 fixalas. Kemotrof energiaszerzés.
Mixotrofok. (LevelezG: 2 6. ea, Nappali: 4 6. ea.)

Gyakorlat. Zh 12.3. anyagbdl. Gram-festés. Letalis hmennyiség vizsgalata.
BOI. (Levelez6: 1 6. gy.; Nappali: 4 6. gy.)

Mikrobidlis 6koldgia. A mikrobidlis biofilm. Biogeokémiai ciklusok. Altalanos
Okoldgiai fogalmak: Okoszisztéma, habitat, populacio, koz0sség,
fajgazdagsag, abundancia. Mikrokornyezet. A mikrobialis biofilm szerepe. A
biofilm érése. Biofilmen bellli kommunikacié. Biofilm tipusok. Befolyasold
tényezok. A biofilm mérnoki vontakozasai. A szén altalanos koérforgalma. A
nitrogén bioldgiai korforgalma. A kén koérforgalma. A foszfor koérforgalma.
Vas, mangan ciklus. Szervetlen elektrondonorok forrasai. Hidrogén oxidacio.
Kén és vegylleteinek oxidacioja. Vasoxidacid. Nitrifikacié. Anammox.
Szintréfia. Nitrat redukcié és denitrifikdcio. Kén és szulfat redukcid.
Metanogenezis. Acetogenezis. Proton redukcié. Egyéb elektron akceptorok.
(Levelez6: 1 6. ea,; Nappali: 4 6. ea.)

Gyakorlat. Zh 12.5. anyagbdl. Aerob respiracié vizsgalata kulonbozd
homérsékleten és szubsztrat koncentracional. Tejsavas fermentacio
6. gy.; Nappali: 4 6. gy.)

Szerves vegylletek katabolizmusa. Bioremediacié. Microbiologically
influenced corrosion. Szerves mikroszennyez6k, xenobiotikumok lebontasa.
Mineralizacio, kometabolizmus, bioremediacié fogalma. A Ex situ, in situ
technologiak. Befolyasolé tényez6k. Fitoremediacid.  Mikrobialisan
befolyasolt korrdzié (MIK). (Levelez6: 2 6. ea.; Nappali: 4 6. ea.)
Gyakorlat. Zh 12.7. anyagbdl. Makromolekuldk exoenzimes bontasa.
Fémionok szaporodasgatld hatasa. Csirazasgatlas vizsgalata mustarmagon.
(Levelezb: 2 6. gy.; Nappali: 4 6. gy.)

Az ivovizelGallitds mikrobidlis folyamatai. Fert6tlenités és rezisztencia.

Bioreaktorok. Az ipari mikrobildgia termékei. A mikroorganizmusok szerepe



12.10.

12.11.

12.12.

a biologiai ivdviztisztitds sordn. A vizeloszté haldzatban lejatszodd
mikrobiolégiai folyamatok. Az ipari biotechnolégia kulcslépései.
Fermentacids eljarasok tipusai. Bioreaktorok tipusai. Ipari termékek
el6allitasanak folyamata konkrét példakon keresztil (gydgyszerek, enzimek,
alkohol, biolizemanyag). Mikrobidlis izemanyagcelldk. (Levelez6: 1 6. ea.;
Nappali: 4 6. ea.)

Gyakorlat. zh 12.9. anyagbdl. Mikrobak izolalasa ivovizbdl. ATP alapu
biomassza mérés. (Levelez6: 1 6. gy; Nappali: 4 6. gy.)

A szennyviztisztitds mikrobidlis folyamatai. Mikrobidlis genetika és
genomika. A mikroorganizmusok szennyviztiszitas szempontu
csoportositasa. A bioldgiai szennyviztisztitas lehetfségei. A szerves anyag
mikrobiolégiai lebontdsanak folyamata. Iszapszaporodasi gorbe. Az
eleveniszap életkozéssége. Ismétlés: DNS replikacidé, transzkripcio,
transzlacié. Mutaciok. Génmanipulacié. Rekombinans DNS technolégiak.
Szekvenalas. Genomika és metagenomika fogalma. Génterapia (Levelez6: 1
0. ea., Nappali: 4 6. ea.)

Gyakorlat. Pétlas. Zh 12.11. anyagbdl, ill. az elmaradt és elégtelen zh-k
potlasa. Mohlmann index meghatarozasa. Eleven iszapos elegy vizsgalata

mikroszkoppal. DNS izolalas. Potlas. (Levelez6: 1. 6. gy.; Nappali: 2 6. gy.)

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

Introduction. Classification of microorganism. Nutrition and culture of
microorganisms (Brief history and branches of microbiology. Disciplinary
links in biotechnology. Concept of environmental biotechnology. Rep.: cell
biology, differences between prokaryotes and eukaryotes. Prokaryotic cell
wall, appendages. The importance of microbes from the environmental
engineer's perspective Environmental factors. Environmental factors
influencing growth. Cell division. Generation time. Population growth curve.
Inhibition of growth. (Part-time: 2 hrs. lecture., Daytime: 4 hrs. lecture.) )
Laboratory practice. (Test of lecture 12.1. Plate pouring. Testing the
efficiency of hand washing, heterotrophic plate count. Preparation of liquid
medium. (Part-time: 2 hrs; Daytime: 4 hrs).

Bioenergetics, enzymes. Microbial metabolism. (Endergonic, exergonic
reactions. Activation energy. Enzymes, coenzymes. Enzyme catalysis.
Enzyme inhibitors. Redox processes. High energy bonds. ATP synthesis.
Electron transport chain. Cellular energy demand. Metabolic pathways.
Concept of intermediate metabolism. Catabolism. Glycolysis, pentose
phosphate cycle, B-oxidation, citric acid cycle, terminal oxidation. Anabolism.

Fatty acid synthesis, gluconeogenesis, amino acid synthesis, lipid synthesis,



12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

polysaccharide synthesis, protein synthesis. Aerobic respiration. Anaerobic
respiration. Fermentation. Process of ATP production during phototrophic
metabolism. Autotrophic CO2 fixation. Chemotrophic energy production.
Mixotrophs. (Part-time: 2 hrs. lecture., Daytime: 4 hrs. lecture) )
Laboratory practice. (Test of lecture 12.3. Gram staining. Lethal heat test.
BOD. (Part-time: 1 hrs; Daytime: 4 hrs) )

Microbial ecology. Microbial biofilm. Biogeochemical cycles. (General
ecological concepts: ecosystem, habitat, population, community, species
richness, abundance. Microenvironment. Role of microbial biofilm.
Maturation of biofilm. Communication within the biofilm. Biofilm types.
Influencing factors. engineering considerations of the biofilm. Carbon
cycling. Nitrogen cycle. Sulphur cycle. Phosphorus cycle. Iron, manganese
cycle. Sources of inorganic electron donors. Hydrogen oxidation. Oxidation
of sulphur and its compounds. Iron oxidation. Nitrification. Anammox.
Scintrophy. Nitrate reduction and denitrification. Sulfur and sulfate
reduction. Methanogenesis. Acetogenesis. Proton reduction. Other electron
acceptors. (Part-time: 1 hour lecture,; Daytime: 4 hours lecture) )
Laboratory practice. (Test of lecture 12.5. Study of aerobic respiration at
different temperatures and substrate concentrations. Study of lactic acid
fermentation. Nitrate reduction. Study of ammonia oxidation. (Part-time: 1
hrs; Daytime: 4 hrs) )

Catabolism of organic compounds. Bioremediation. Microbiologically
influenced corrosion. (Degradation of organic micropollutants, xenobiotics.
Concepts of mineralization, cometabolism, bioremediation. Ex situ, in situ
technologies. Influencing factors. Phytoremediation. Microbially influenced
corrosion (MIC). (Part-time: 2 hrs. lecture.; Daytime: 4 hrs. lecture) )
Laboratory practice. (Test of lecture 12.7. Exoenzime decomposition of
macromolecules. Anti-growth effect of metal ions. Inhibition of germination
on mustard seeds. (Part-time: 2 hrs; Daytime: 4 hrs) )

Microbial processes of drinking water production. Disinfection and resistance.
Bioreactors. Products of industrial microbiology. (The role of microorganisms
in drinking water treatment. Microbiological processes in water distribution
networks. Key steps in industrial biotechnology. Types of fermentation
processes. Types of bioreactors. Processes for the production of industrial
products through examples (pharmaceuticals, enzymes, alcohol, biofuels).

Microbial fuel cells. (Part-time: 1 hour lecture.; Daytime: 4 hours lecture) )



13.

14.

15.

16.

12.22. Laboratory practice. (Test of lecture 12.9. Isolation of microbes from
drinking water. ATP-based biomass measurement. (Part-time: 2 hrs;
Daytime: 4 hrs) )

12.23. Microbial processes in wastewater treatment. Microbial genetics and
genomics. (Classification of microorganisms in terms of wastewater
treatment. Possibilities of biological wastewater treatment. Microbiological
degradation of organic matter. Sludge growth curve. Biotic community of
sludge. Replication: DNA replication, transcription, translation. Mutations.
Gene manipulation. Recombinant DNA technologies. Sequencing. Genomics
and metagenomics. Gene therapy (Part-time: 1 hrs. lecture, Daytime: 4 hrs.
lecture) )

12.24. Laboratory practice. Rewrites. (Test of lecture 12.11. Writing missed or
rewriting unsatisfactory tests. Determination of Mohlmann index.
Microscopic examination of eleven sludge mixtures. DNA isolation. (Part-
time: 2 hrs; Daytime: 4 hrs) )

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 7. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

Ketténél tébb hidnyzas esetén az aldirdas nem adhaté meg. Szamonkérés potlasa,

javitasi lehet0ség az utolsd 6ran. A gyakorlatok poétlasaval kapcsolatban a hallgaté

megkeresi az oktatoét.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

frasbeli szdmonkérés zarthelyi dolgozat formajaban 6 (levelezd képzés esetén 2)

alkalommal, gyakorlaton jegyzOkonyvek készitése, leadasa. Az értékelés 6tfokozatu

értékelés (60 %-tol elégséges, 70 %-tdl kozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles). A

jegyzOkonyveket a kévetkez6 gyakorlaton kell leadni.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az alairds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges teljesitése és az Gsszes jegyz6konyv leadasa.
A zh-k pétlasara az utolsé 6ran egyetlen alkalommal van lehetOség.
Amennyiben az értékelés nem éri el a 60%-ot, az alairas megtagadasra
kerul.

16.2. Az értékelés:

Evkozi értékelés: 6 (levelezé képzés esetén 2) zarthelyi dolgozatra kapott

érdemjegy alapjan.



16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairdas megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Marialigeti Karoly (szerk.): A prokariotak vilaga. 2013. ELTE
17.2. Ajanlott irodalom:
1. V. Ivanov: Environmental Microbiology for Engineers. 2011. Taylor ;
Francis Group. ISBN: 978-1-4200-9235-6
2. M.T. Madigan: Brock Biology of Microorganism 13th ed. 2012. Pearson
Education ISBN-13: 978-0-321-64963-8
3. 1. M. Willes, L. M. Sherwood, C. J. Woolverton: Prescott’s microbiology.
2014. ISBN 978-0-07-340240-6.
4, P. S. Bisen: Laboratory protocols in applied life sciences. 2014. Taylor
; Francis Group. ISBN 978-1-4665-5315-6
5. Parker és tarsai: Microbiology. 2016. OpenStax.
https://openstax.org/books/microbiology ISBN-10: 0-9986257-0-1

Baja, 2022. februar 8. Dr. Knisz Judit, PhD

tudomanyos fomunkatars
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA35
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizkémia
A tantargy megnevezése (angolul): Water chemistry
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializacié
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA+0 SZ+ 12 Gy)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA+0 SZ+ 4 Gy)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgaték megismerik a viztipusokat,
a vizek fizikai és kémiai jellemz6it, a viztisztitds és a szennyviztisztitds soran
lejatszédd kémia folyamatokat; szamitasi készségre tesznek szert az Osszetételi
jellemzbk, pH szamitas témakordkben; alapvetd laboratériumi jartassagot szereznek
a vizkémiai vizsgalatokhoz kapcsoléddan.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Types of water bodies, physical, chemical
properties. Chemical processes in water and wastewater treatment. Calculations
regarding the chemical compositions, pH. Fundamental analytical measurements in
water chemistry.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szervetlen kémiai és szerves kémia alapvet6 képleteit. Ismeri a
kérnyezetmérnoki szervetlen, szerves és biokémiai folyamatok tanuldsanak
modszereit. Ismeri a kérnyezetre karos anyagokat és azok alapveto fizikai és
kémiai tulajdonsagait. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet mi(iveléséhez
szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és

tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.



Képességei: Képest részt venni a szervetlen, szerves és biokémia teriiletéhez
kapcsolddd szakmai szakért6i feladatokban vizsgalatokban. Képes a kornyezeti
elemek és rendszerek korszerl mérbéeszkdzokkel torténd mennyiségi és mindségi
jellemzGinek alapfokU vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitasara, azok
kivitelezésére és az adatok értékelésére.
Attitiidje: Torekszik a megszerzett tudas kibOvitésére és integralasara a vizkémia
kémiai és a kornyezetvédelemi ismeretek terliletén. Egyuttm(kodik a
kérnyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
Autonomiaja és felel6ssége: A kémiai és a vizkémiai szakmai tudasa mellett,
az okok és okozatok ismeretében felel6sséggel dont a kornyezetet illetGen.
Varatlan dontési helyzetekben is oOnalldéan végzi koérnyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kérnyezetvédelmi szakmai munkat.
Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: He/she knows basic formulas of inorganic chemistry and organic
chemistry. Knows methods of learning inorganic, organic and biochemical
processes in environmental engineering. He/she knows the substances that are
harmful to the environment and their basic physical and chemical properties.
Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of mathematical,
natural and social sciences necessary for practicing in environmental protection.
Capabilities: Able to participate in expert studies in the field of inorganic, organic
and biochemical expertise. He/she is able to conduct basic analysis of the
qualitative and quantitative characteristics of environmental systems and
components by using modern equipment, able to develop measurement plans,
implement them and evaluate data.
Attitude: It seeks to expand and integrate the knowledge gained in the field of
water chemistry and environmental protection. Collaborates with environmental
social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Autonomy and responsibility: In addition to his/her professional knowledge and
knowledge of chemical causes and effects, he/she takes responsibility for the
environment. In unexpected situations, he/she independently performs his/her
environmental duties and leads the environmental protection work.
11. El6tanulmanyi kovetelmények: Kémia 1. VTKMAOS
12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
12.1. A vizmolekula szerkezete, a viz fizikai-kémiai tulajdonsagai. Vizben oldott
gazok és reakcidik. Gy: szamitasi feladatok, dsszetételi jellemzdk, oldatok,

pH szamitas 1.



12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Gazok oldhatésagat befolyasold tényezdk. Széndioxid formak,
vizkeménység, mész-szénsav egyensuly. Gy: szamitasi feladatok,
Osszetételi jellemz6k, oldatok, pH szamitas 2.

A szervetlen szennyez6 anyagok eltavolitdsanak alapjat adé kémiai reakciok
(vas, mangan, kalcium, magnézium, nitrit, nitrat). Gy: egyensulyi reakcidk,
anyagmeérleg-szamitas 1.

A szervetlen szennyez6 anyagok eltavolitdsanak alapjat adé kémiai reakciok
(ammodnia, foszfor, kén, mikroszennyez6k). Szerves szennyezOdések. Gy:
egyensulyi reakcidk, anyagmérleg-szamitas 2.

Kolloid rendszerek csoportositasa. Makromolekulas és asszociacios kolloidok
tulajdonsagai. Polielektrolitok. Szolubilizacié. Koaguladlds és kinetikaja.
Emulzidk, mikroemulziok stabilitdsa. Gy: Laboratériumi gyakorlat, KOIps
mérése 1.

A kémiai viz- és szennyvizkezelés soran alkalmazott anyagok tulajdonsagai,
reakcioi. Aluminiumsok, vassok, mész, kaliumpermanganat. Oxidalé szerek
és reakcidik. Gy: Laboratériumi gyakorlat, KOIps mérése 2.

Adszorbens anyagok (aktiv szén), zeolitok. Zeolitok szerkezete, természetes
el6forduldsuk és mesterségesen elGallitott tipusai. A zeolitok harmas
funkcidja. Gy: Laboratériumi gyakorlat, klasszikus modszer (titrimetria) 1.
Vizvizsgalatok, klasszikus komponensek meghatarozasanak fizikai és kémiai
modszerei. Klasszikus analitika attekinté bemutatdsa. Gy: Laboratériumi
gyakorlat, klasszikus moédszer (titrimetria) 2.

Vizvizsgalatok, miszeres analitika attekinté bemutatdsa. Gyorstesztek. Gy:
Laboratériumi gyakorlat, spektrometrids modszer 1.

Mikroszennyez6k vizsgalati modszerei. Gy: Laboratériumi gyakorlat,
spektrometrias modszer 2.

Kilonbdz6é viztipusok jellemz6 tulajdonsagai, felszini vizek mindsitési
rendszere, technoldgiai vizek jellemz6i és mindsitése.

Zarthelyi, félév zardsa, értékelése.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

Structure of water molecule, physicochemical properties of water. Gases
dissolved in water and their reactions. E: calculation tasks, composition
characteristics, solutions, pH calculation 1.

Factors affecting the solubility of gases. Carbon dioxide forms, water
hardness, lime-carbonic acid balance. E: calculation tasks, composition

characteristics, solutions, pH calculation 2.



13.

14.

15.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

Chemical reactions leading to inorganic impurities removal (iron,
manganese, calcium, magnesium, nitrite, nitrate). E: equilibrium reactions,
mass balance calculation 1.

Chemical reactions underlying the removal of inorganic pollutants (ammonia,
phosphorus, sulfur, micro-pollutants). Organic impurities. E: equilibrium
reactions, mass balance calculation 2.

Grouping of colloidal systems. Properties of macromolecules and association
colloids. Polyelectrolytes. Solubilization. Coagulation and kinetics. Stability
of emulsions, microemulsions. Gy: Laboratory Practice, Measuring KOIps 1.
Properties and reactions of substances used in chemical water and
wastewater treatment. Aluminum salts, iron salts, lime, potassium
permanganate. Oxidizing agents and their reactions. E: Laboratory Practice,
Measuring KOIps 2.

Adsorbent materials (active carbon), zeolites. Structure, natural occurrence
and artificial types of zeolites. The triple function of zeolites. E: Laboratory

practice, classical method (titrimetry) 1.

Water tests, physical and chemical methods for classical components
determination. Overview of classical analytics. E: Laboratory practice,
classical method (titrimetry) 2.

Water analysis, instrumental analysis overview. Rapid tests. E: Laboratory
practice, spectrometric method 1.

Test methods for micro - contaminants. E: Laboratory practice,
spectrometric method 2.

Characteristics of different water types, surface water certification system,
process water characteristics and certification.

Writing an essay, closing semester, assessment.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

Az el6adasokon maximum 3 alkalommal lehet hidnyozni, a gyakorlatokrél hianyozni

nem lehet. A gyakorlatrol torténd igazolt mulasztas esetén a hallgato koteles a potlas

koordinalasa érdekében egyéni konzultaciot kezdeményezni. Amennyiben a hidnyzas

mértéke

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félév soran egy zarthelyi dolgozatot kell irni a gyakorlatok anyagabdl, a

gyakorlatokon végzett vizsgalatokrol egy-egy jegyzOkonyvet kell késziteni. A



zarthelyi dolgozatot ketté alkalommal lehet poétolni, a vizsgaidészakot megel6z6,
elére meghirdetett alkalmakon.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A 14. és 15. pontban rogzitett feltételek teljestilése.
16.2. Az értékelés:
A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatok atlaga. A dolgozatok értékelése: 0-
50% elégtelen, 51-70% elégséges, 71-80% kozepes, 81- 90% jo, 91-100%
jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Matrai Ildikd — Vincze Laszléné — Kokény Istvan: Vizkémia e-learnig, EJF
2015. http://vdt.uni-nke.hu/moodle/
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Berecz Endre: Kémia mszakiaknak. Tankényvkiadd, Bp. 2001. ISBN 963
19 27822
2. Villdnyi Attila: Otésdm lesz kémidbdl. Példatar és megolddsok. Mlszaki
Konyvkiadd, Bp. ISBN 9789631623826

Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA36
A tantargy megnevezése (magyarul): Kornyezeti kémia
A tantargy megnevezése (angolul): Kérnyezeti kémia
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt, egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 12 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (0 EA + 4 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A koérnyezeti fizikai és kémia
jelent6sége, alapelvei. A kornyezetet felépitd elemek és vegylletek 6sszefoglald
attekintése. Néhany fontos elem ciklusa a kérnyezetben. A leveg6- és vizszennyez6
anyagok természetes és antropogén képzddése, kémidja, a képzOdés sebességét
befolyasold paraméterek, kémiai és fizikai-kémiai kélcsénhatasok.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Importance and principles of
environmental physical and chemistry. Summary overview of building blocks and
compounds. The cycle of some important elements in the environment. Natural and
anthropogenic formation, chemistry, parameters influencing the rate of formation of
air and water pollutants, chemical and physico-chemical interactions.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, Osszefliggéseket. Korszerli informatikai ismeretek birtokaban
haszndlni tud szakmai adatbazisokat és specializaciétél fiiggben egyes tervezd,

modellez6, szimulacids szoftvereket. Ismeri a f6bb kornyezetvédelmi célu



technoldgiakat, a technoldgidhoz kapcsolhaté berendezéseket, mitargyakat és
azok mikodését, lUzemeltetését. Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek
mennyiségi és minbségi jellemzbinek vizsgdlatara alkalmas fébb mddszereket,
ezek jellemz6 mérdberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok
értékelésének maodszereit.
Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szinti megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellendrzésre és e technoldgidk lizemeltetésében részt venni. Multidiszciplinaris
ismeretei révén alkalmas a mérnéki munkaban vald alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez. Képes a technoldgia
megismerése utan feltarni az alkalmazott technolégidk hianyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét. Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsadodi, dontés-
el6készitési munkaban.
Attitiidje: Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem
terliletén tudasat folyamatosan tovabbfejleszti. Térekszik arra, hogy feladatainak
megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egyluttmiikddésben torténjenek meg. FelelGsséggel
vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
Autonomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kérnyezetvédelmi szakmai
munkat. Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Has advanced IT skills, can use professional databases and, depending
on specialization, some design, modelling and simulation software. Knows the
main environmental technologies, technology-related equipment, process units
and their function and operation. Knows the main methods for analyzing

quantitative and qualitative characteristics of environmental elements and



11.
12,

systems, their specific measuring equipment and their limitations, as well as the
methods of evaluating the data obtained.

Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
and noise protection as well as waste management and treatment, to participate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the
operation of technologies. Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to
participate creatively in engineering work and to adapt to a constantly changing
requirements. Once familiar with the technology, he/she is able to identify gaps in
the technologies used, the risks of the processes and initiate action to mitigate
them. Is able to participate in environmental expert, consultant, and decision
preparation works.

Attitude: Continuously improves his/her knowledge in the field of environmental
protection by participating in dedicated trainings. Strives that his/her problem
solving and management decisions take the opinions of the employees supervised
into consideration and decisions are preferably made by cooperating with them.
Takes responsibility and stands for the values of engineering profession and openly
accepts professionally grounded critical remarks.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Monitors and enforces legislative, technical, technological and

administrative changes related to the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: Kémia 2. VTKMA06
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezet6 el6adas. Kornyezeti kihivasok. A koérnyezeti kémia fogalma,

alapelvei.

12.2. Kornyezeti fizika: H6korfolyamatok, hderégépek és erdmlivek m(ikodése: A

hé terjedése: vezetés, konvekcidé, sugarzads. HOtani alapok.
Hokorfolyamatok. HOerGgépek: g6zgép, Otto-motor, Diesel-motor,

gOzturbina, gazturbina. Hatasfok

12.3. Nuklearis energiatermelés fizikai alapjai, atomerémlvek. Magenergia.

Hasadds és magfuzid. Reaktorfizika: neutron transzportegyenletek,
négyfaktor formula, reaktivitds. Atomerémlvek Uzemtana. Erémdvi

balesetek.



12.4.

12.5.

12.6.
12.7.

12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

MegUjuld energiaforrasok kornyezetfizikai alapjai. Napenergia: besugarzas
valtozasa, passziv és aktiv elemek. Koncentralé szolar termal erémd,
fotovillamos energia. Szélenergia. Vizenergia. Biomassza hasznositas.
Energia tarolasa, villamos atvitel.

Szennyezések terjedése: |égkor, vizek, talaj Az Uveghazhatas, az
Uveghazgazok fizikaja. Diffuzid, diszperzié. Kémények, viz- és
talajszennyezés terjedése.

Viz korforgasa, antropogén szennyez6k a hidroszféraban.

A szén korforgasanak kémiaja. Szén vegylletek kornyezeti kémiaja:
lzemanyagok, lizemanyagok. Erém(ivek, kozlekedés.

Halogénezett szénhidrogének kémiaja.

A nitrogén korforgasanak kémiaja. Nitrogén vegylletek kérnyezeti kémidja.
A kén korforgasa a kornyezetben. Kén vegylletek kornyezeti kémidja.

A fémek és a nyomelemek kornyezeti kémidja.

Depdnidkban lejatszd6dd kémiai folyamatok. Osszefoglalds.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.
12.19.

12.20.

Introductory presentation. Environmental challenges. Concept and
principles of environmental chemistry.

Environmental physics: heat cycles, heat engines and power plants: heat
transfer: conduction, convection, radiation. Thermal principles. Heat fluxes.
Heat engines: steam engine, Otto engine, Diesel engine, steam turbine, gas
turbine. Efficiency.

The physics of nuclear power generation, nuclear power plants. Nuclear
energy. Fission and nuclear fusion. Reactor physics: neutron transport
equations, four factor formula, reactivity. Nuclear power plant operation.
Accidents in nuclear power plants.

Environmental physics of renewable energy sources. Solar energy:
irradiance variation, passive and active elements. Concentrating solar
thermal power, photovoltaic energy. Wind energy. Hydropower. Biomass
utilisation. Energy storage, electricity transmission.

Propagation of pollution: atmosphere, water, soil The greenhouse effect, the
physics of greenhouse gases. Diffusion, dispersion. Chimneys, spread of
water and soil pollution.

Water cycle, anthropogenic pollutants in the hydrosphere.

Chemistry of the carbon cycle. Environmental chemistry of carbon
compounds: fuels, fuels. Power plants, transport.

Chemistry of halogenated hydrocarbons.



13.

14.

15.

16.

17.

12.21. Chemistry of the nitrogen cycle. Environmental chemistry of nitrogen
compounds.
12.22. The sulphur cycle in the environment. Environmental chemistry of sulphur
compounds.
12.23. Environmental chemistry of metals and trace elements.
12.24. Chemical processes in deponia. Summary.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi
elhelyezkedése: tavaszi félévben / 4. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tandrak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgatd koteles az el6adas és a
gyakorlat anyagat beszerezni, abbdél 6nalléan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
Folyamatos szdbeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok
megoldasa, prezentalasa.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanoérakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium. A felévkozi teljesitmény alapjan - folyamatos szobeli kérdésekre
adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok megoldasa,
prezentalasa — megajanlott jegy megadasa lehetséges, melynek értékelése
az aldbbiak szerint: 80-t6l % jo, 90 %-tél jeles. Akinek felévkozi
teljesitménye nem érte el a 80%-ot vagy a megajanlott jegyet nem fogadja
el vizsgdt tesz. A vizsga értékelése oOtfokozatl skalan keril értékelésre az
alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-
tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és megajanlott jegy elfogadasa vagy sikeres vizsga
letétele a 16.2 pont szerint.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Papp Séandor (szerk.): Kornyezeti kémia. HEFOP 3.3.1-P.-2004-
0900152/1.0 ,A Fels6oktatas szerkezeti és tartalmi fejlesztése” ciml
palyazat tananyaga.

17.2. Ajanlott irodalom:



1. Papp S. - R. Kimmel: Kérnyezeti kémia. Nemzeti Tankonyvkiadd, Bp.
1996, ISBN 963 18 4318 1

2. Berecz E.: Kémia mUiszakiaknak. Nemzeti Tankényvkiadd, Bp. 2000. ISBN
963

Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA37
A tantargy megnevezése (magyarul): Kornyezeti allapot- és hatasvizsgalat
A tantargy megnevezése (angolul): Environmental state and impact analysis
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 75 % elmélet, 25 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Bird
Tibor, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgatok kilonb6zo létesitmények
kérnyezeti hatastanulmanyai elkészitésének maddszertanan keresztlil megismerik a
KHT-kal kapcsolatos gyakorlati feladatokat.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Making environmental assessment for
different facilities. Case studies and practical tasks with environmental assessments.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterlilet m(iveléséhez szlikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, Osszefliggéseket. Ismeri a kérnyezetvédelmi szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési moddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Atfogdéan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek
alapveté jellemzGit, 0Osszefliggéseit és az azokra hatd koérnyezetkarosito
anyagokat. Ismeri a koérnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi
jellemzbinek vizsgalatdra alkalmas fébb modszereket, ezek jellemzd
mérbberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének

modszereit.



Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i méréeszkozokkel
tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes kornyezeti
hatdsvizsgdlatok végzésére és hatdstanulmanyok 0&sszedllitdsdban torténd
részvételre. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik. Szakmai gyakorlatot kovet6en képes vezetdi
feladatokat ellatni.
Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvetol viszonyat a vildghoz. Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten
tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre. Torekszik arra,
hogy Onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és viladgrol szerzett tudasat
frissen tartsa. Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét,
nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Autonémiaja és felel6ssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Has comprehensive knowledge of the essential characteristics
of environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them. Knows the main methods for analyzing quantitative and
qualitative characteristics of environmental elements and systems, their specific
measuring equipment and their limitations, as well as the methods of evaluating
the data obtained.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to carry out environmental impact assessments and to participate
in the preparation of impact studies. Has tolerance for monotony and endurance
to perform practical work. Once completing the professional training, is able to

perform managerial duties.
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Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world. Is open for
professional cooperation with professionals active in other fields and in relation to
his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date. Takes responsibility and stands for the values
of engineering profession and openly accepts professionally grounded critical
remarks.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A kornyezetdllapot-értékelés, célok a kornyezetvédelem terliletén, A
kérnyezeti hatasvizsgalat kialakuldsa, teleplilésrendezési tervezés.

12.2. A kornyezetdllapot-értékelés hazai szabalyozasa, kdornyezetallapot-értékelés
fogalma, A kornyezeti hatdsvizsgalatok helye és szerepe a hazai
szabalyozasban.

12.3. A kornyezeti hatdsvizsgadlat és az egységes kornyezethasznalat
engedélyezési eljaras jogszabalyi hattere.

12.4. Az elGzetes vizsgalati eljaras folyamata, szereplok feladata, dokumentacio
tartalmi elemei, Esettanulmany.

12.5. Kornyezeti hatasvizsgalati eljaras folyamata, szerepl6k feladata,
dokumentdcio tartalmi elemei, Esettanulmany.

12.6. Egységes kornyezethasznalat engedélyezési eljaras, szereplék feladata,
dokumentdcio tartalmi elemei, Esettanulmany.

12.7. Kornyezetvédelmi  felllvizsgalata  folyamata, szerepl6k  feladata,
dokumentacié tartalmi elemei, Esettanulmany.

12.8. Kornyezetvédelmi teljesitményértékelés folyamata, szerepl6k feladata,
dokumentacié tartalmi elemei, Esettanulmany.

12.9. Felszamolas, végelszamolas folyamata, szerepl6k feladata, dokumentacid
tartalmi elemei, Esettanulmany.

12.10. Kornyezeti hatds azonositds moddszertana: ellen6rzdé jegyzék, matrix,

kvantitativ eljarasok.
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14.

15.

12.11. Veszélyes lzemek épitését megel6z6 engedélyezési eljaras, SEVESO
Iranyelv. Esettanulmany.

12.12. Osszefoglald, zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Environmental status assessment, goals in the field of environmental
protection, Development of environmental impact assessment, town
planning.

12.14. Hungarian regulation of environmental state assessment, concept of
environmental state assessment, The place and role of environmental impact
assessments in Hungarian regulation.

12.15. Legislative background to the Environmental Impact Assessment (EIA) and
Single Environmental Authorization (EIA) procedure.

12.16. The process of the preliminary examination, the role of the actors, the
content of the documentation, the case Study.

12.17. Process of Environmental Impact Assessment, Responsibilities of Actors,
Contents of Documentation, case Study.

12.18. Unified Environmental Use Licensing Procedure, Responsibilities of Actors,
Contents of Documentation, case Study.

12.19. Process of environmental review, task of actors, content of documentation,
case study.

12.20. Process of environmental performance assessment, tasks of actors, content
elements of documentation, case study.

12.21. Liquidation, liquidation process, task of actors, content elements of
documentation, case study.

12.22. Environmental impact identification methodology: checklist, matrix,
quantitative procedures.

12.23. Authorization procedure for the construction of dangerous plants, SEVESO
Directive. case study.

12.24. Summary, closed thesis.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 5. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 % ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhat6 ald. A hallgatd koételes az eléadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkésziilni. Az utolsé el6adason a

részvétel

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:



A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévben két zarthelyi dolgozat kerlil megiratasra vagy azzal egyenértékl o6nalld
feladat kerl kiadasra.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Foglakozasokon valé részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: A felévkozi teljesitmény alapjan - folyamatos szobeli
kérdésekre adott valaszok az ordkon, zarthelyi dolgozatok vagy azzal
egyenérték(i onallé feladat - megajanlott megadasa lehetséges, melynek
értékelése az alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kézepes, 80 %-
tél jo, 90 %-tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakoralti jegy..
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Dr. Rédey A.: Kérnyezetdllapot értékelés, Veszprém, 2014. letdltés:
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/
2. Koérnyezeti hatasvizsgalat, kornyezeti hatastanulmany Letoltés:
http://www.kornyezeti-hatasvizsgalat.hu/
17.2. Ajanlott irodalom:
1. -

Baja, 2022. februar 8. Dr. Biré Tibor

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA38
A tantargy megnevezése (magyarul): Koérnyezeti karelharitas,
katasztréfavédelem
A tantargy megnevezése (angolul): Protection against environmental hazards
and disasters
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 70 % elmélet, 30 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt, egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy keretében a hallgatdk
megismerkednek a kornyezeti katasztrofak tipusaival, elharitdsuk és monitorozasuk
maddszertanaval. A karelharitasi technoldgiak alaptipusaival torténd alapfogalmak és
esettanulmanyok attekintése. Gyakorlat: tanulmany készitése és ismertetése
szabadon valasztott karelharitasi terv/karmentesitési tevékenység feldolgozasaval.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Types of disasters, prevention,
monitoring. Prevention and remediation technologies. Fundamental definitions and
case studies.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a fObb kdérnyezetvédelmi céll technoldgidkat, a technoldgidhoz
kapcsolhatd berendezéseket, mitargyakat és azok mUikodését, lizemeltetését.
Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek
vizsgalatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemzé méréberendezéseit és

azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit. Ismeri a



kornyezeti hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok Osszeallitdsara
vonatkozd modszertant és jogi szabalyozast. Ismeri a koérnyezetvédelem
terliletéhez kapcsoléddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai és karelharitasi
elGirdsokat és modszereket.
Képességei: Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsolédd
munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elbirasait, kdvetelményeit.
Képes arra, hogy szakmailag széban és irasban anyanyelvén és legaldbb egy
idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tuddsat igény szerint folyamatosan
fejlessze. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelé kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik. Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértoi,
tanacsadoi, dontés-elokészitési munkaban.
Attitliidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykeddo
szakemberekkel valé szakmai egytttmikodésre. Torekszik arra, hogy 6nképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.
Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival, igy segitve fejlédésliket.
Autonomiaja és felelOssége: FelelG6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikédik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the main environmental technologies, technology-related
equipment, process units and their function and operation. Knows the main
methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics of
environmental elements and systems, their specific measuring equipment and
their limitations, as well as the methods of evaluating the data obtained. Knows
the methodology and legal framework for conducting environmental impact
assessments and to conduct impact studies. Knows the regulations and methods
of work and fire safety, security technology and damage control related to
environmental protection.
Capabilities: Is able to apply the regulations and requirements of the field of
work and fire safety and security technology in practice. Is able to communicate

professionally in his/ her mother tongue and in at least one foreign language both
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orally and in writing, and to continuously improve his/her professional skills. Has
tolerance for monotony and endurance to perform practical work.

Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-
education and to keep his/her knowledge of the world up to date. Takes
responsibility and stands for the values of engineering profession and openly
accepts professionally grounded critical remarks. Shares his/her experience with
colleagues to help them grow.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Bevezetés: esettanulmanyok. Kérnyezeti karelharitassal és kdrmentesitéssel
kapcsolatos alapfogalmak. A karelhdritdis és a karmentesités
intézményrendszere és jogi vonatkozasai. A karelharitdsban résztvevo
szervezetek és feladatok.

Szennyezd anyagokkal kapcsolatos alapismeretek: Biztonsagi adatlap
tartalma, emberi egészséget veszélyeztetd anyagok, fizikai hatdsokkal jard
veszélyes anyagok, egyéb Okotoxikus anyagok. Specidlis anyagok:
kbolajszarmazékok, novényvéddszerek, klorozott szénhidrogének és
aromas vegylletek, nehézfémek.

Szennyezd anyagok szabadba kerilése, modellezési lehet6ségek, védelmi
tervek, védelmi tervezés: felelGsségi és hataskorok.

Leveglszennyezés: Teenddk rendkivili események bekovetkezésekor,
magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tajékoztatads jelentésége. Egyéni
védleszkozok szerepe.

LevegbGszennyezés: Esettanulmany: Teenddk rendkivili események
bektvetkezésekor, magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tajékoztatas
jelentGsége. Egyéni védbeszktzok szerepe.

Felszini vizszennyezés: Teend6k rendkivili események bekdvetkezésekor,
magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tdjékoztatads jelentésége. Egyéni

védbeszkdzok szerepe.



12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Felszini vizszennyezés: Esettanulmany: TeendOk rendkivili események
bekovetkezésekor, magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tajékoztatas
jelent6sége. Egyéni védbeszkozok szerepe.

Felszini vizszennyezés: Esettanulmany: Teend6k rendkivili események
bekovetkezésekor, magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tajékoztatas
jelentésége. Egyéni védbeszkozok szerepe.

Talaj és felszin alatti vizszennyezés I.: Karmentesitési technoldgidk
csoportositasa.

Talaj és felszin alatti vizszennyezés II: Fizikai-kémiai karmentesitési
technoldgidk, bioremediaciés eljarasok. Talaj- és talajviz szénhidrogén
szennyez6désének kezelése.

Talaj és felszin alatti vizszennyezés III: Fizikai-kémiai karmentesitési
technoldgidk, bioremediaciés eljarasok. Talaj- és talajviz szénhidrogén
szennyezOdésének kezelése.

Osszefoglalds, zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

Introduction: case studies. Basic Concepts for Environmental Damage
Prevention and Remediation. Institutional system and legal aspects of
damage prevention and remediation. Organizations and tasks involved in
remediation.

Basic knowledge about pollutants: safety data sheet content, substances
hazardous to human health, hazardous substances with physical effects,
other ecotoxic substances. Special substances: petroleum derivatives,
pesticides, chlorinated hydrocarbons and aromatic compounds, heavy
metals.

Pollutant release, modeling capabilities, security plans, defense planning:
responsibilities and competences.

Air Pollution: Actions to be taken in the event of abnormal events, codes of
conduct, line of action, importance of information. The role of personal
protective equipment.

Air Pollution: Case Study: What to do in the event of an emergency, code of
conduct, line of action, importance of information. The role of personal
protective equipment.

Surface water pollution: Action to be taken in the event of abnormal events,
codes of conduct, line of action, importance of information. The role of

personal protective equipment.
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14.

15.

16.

12.19. Surface water pollution: Case study: Action to be taken in the event of
abnormal events, code of conduct, line of action, importance of information.
The role of personal protective equipment.

12.20. Surface water pollution: Case study: Action to be taken in the event of
abnormal events, code of conduct, line of action, importance of information.
The role of personal protective equipment.

12.21. Soil and Groundwater Contamination I .: Grouping of remediation
technologies.

12.22., Soil and Groundwater Pollution 1II: Physico-chemical remediation
technologies, bioremediation processes. Treatment of hydrocarbon
contamination of soil and groundwater.

12.23. Soil and Groundwater Contamination III: Physico-chemical remediation
technologies, bioremediation processes. Treatment of soil and groundwater
hydrocarbon contamination.

12.24. Summary, closed thesis.

A tantargy meghirdetésének gyakorisiaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 6. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérak legalabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 % ot meghaladd

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgatd koteles az el6adés és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni. Az utolsé el6adason a

részvétel

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

A félévben két zarthelyi dolgozat kerlil megiratasra vagy azzal egyenértékl o6nalld

feladat kertl kiadasra.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Foglakozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.

16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy: A felévkozi teljesitmény alapjan - folyamatos szobeli
kérdésekre adott valaszok az odrakon, zarthelyi dolgozatok vagy azzal
egyenérték( 6nallé feladat - megajanlott megadasa lehetséges, melynek
értékelése az alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kbzepes, 80 %-
tol jo, 90 %-tdl jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldirdas megszerzése és legaldbb elégséges gyakorlati jegy.



17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1.  Szakal B., Cimer Zs., Katai-Urban L., Sarosi Gy., Vass Gy.: Mddszertani
kézikonyv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezéssel foglalkozd gyakorld szakemberek részére. Budapest,
Hungaria Veszélyesaru Mérnoki Iroda (2020), 175 p.

2.  Szakal B., Cimer Zs., Katai-Urban L., Vass Gy: Iparbiztonsag II.: A
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kdvetkezményei és
kockazatai. Budapest, TERC Kereskedelmi és Szolgaltato Kft. (2013), 182
p.

3. Karmentesitési kézikonyv 4. Kdarmentesitési technoldgidk. (www.
kvvm.hu)

4, Karmentesitési Utmutatd 6. Tényfeltaras és monitoring. (www. kvvm.hu)
Karmentesitési utmutatd 7. A mennyiségi kockazatfelmérés modszertana.
(www. kvvm.hu)

17.2. Ajanlott irodalom:
1. Reininger Rébert: Kérnyezeti karelharitads. Phare jegyzet, 2000.
Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt PhD

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA39
A tantargy megnevezése (magyarul): Levegébtisztasag-védelem
A tantargy megnevezése (angolul): Air Pollution Control
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 70 % elmélet, 30 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt, egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Légszennyez6 forrasok (kozlekedés,
ipari kibocsatasok). Légszennyez6 terjedés, modellek. Flistgaztisztitds mddszerei.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Sources of air pollution (transport and
industrial). Air pollution transport, simulations. Emission reduction techniques.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kornyezetvédelmi szakterlilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Atfogdéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzéit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kdérnyezetkarositdé anyagokat. Ismeri a fébb
kérnyezetvédelmi  célu technoldgidkat, a technoldégidhoz kapcsolhato
berendezéseket, mi(itargyakat és azok m(ikodését, Uzemeltetését. Ismeri a
kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzbinek
vizsgalatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemz6 mérbéberendezéseit és
azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit.
Képességei: Képes a kérnyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkdzokkel

tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfokl vizsgalatara, mérési tervek



Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szinti megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellenGrzésre és e technologidk lzemeltetésében részt venni. Képes kornyezeti
hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok 0&sszedllitdsdban torténd
részvételre. Képes részt venni koérnyezetvédelmi szakértdi, tanacsaddi, dontés-
el6készitési munkaban.
Attitidje: Egylittmlkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tudasat frissen tartsa. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,
vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egyuttmkodésben torténjenek meg. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival, igy segitve fejlédéstket.
Autonomiaja és felelOssége: FelelG6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikédik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Has comprehensive knowledge of the essential characteristics
of environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them. Knows the main environmental technologies,
technology-related equipment, process units and their function and operation.
Knows the main methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics
of environmental elements and systems, their specific measuring equipment and
their limitations, as well as the methods of evaluating the data obtained.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
and noise protection as well as waste management and treatment, to participate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the

operation of technologies. Is able to carry out environmental impact assessments
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and to participate in the preparation of impact studies. Is able to participate in
environmental expert, consultant, and decision preparation works.

Attitude: Collaborates with environmental social organizations, but is able to
argue for optimal solutions. Seeks to ensure continuous self-education and to keep
his/her knowledge of the world up to date. Strives that his/her problem solving
and management decisions take the opinions of the employees supervised into
consideration and decisions are preferably made by cooperating with them. Shares
his/her experience with colleagues to help them grow.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: Kémia 2. VTKMAQ06

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetd el6adas, LevegOltisztasag-védelem altalanos kérdései, kérnyezeti
kihivasok.

12.2. LégszennyezOk, forrdsok. Légszennyez6k méréstechnikaja, hatasok az él6
és élettelen kornyezetre.

12.3. Vonatkozé jogszabdlyok, hatarértékek, Orszagos Légszennyezettségi
Mérbéhalézat

12.4. LégszennyezOk terjedésének meteoroldgiai vonatkozasai, LégszennyezGk
terjedése, transzport, szoftveres modellezés.

12.5. Légszennyezdk terjedése, szoftveres modellezés, hatasterilet lehatarolas,
modellalkotas.

12.6. A levegémindségi terv, flistkdd-riado terv, blizzel jaré tevékenységre
vonatkozé szabalyok.

12.7. Levalasztastechnika.

12.8. Ipari kibocsatasok fistgaztisztitasa — kéntelenitési eljarasok.

12.9. [Ipari kibocsatasok flistgaztisztitdsa — NOx eltavolitas.

12.10. Kozlekedési kibocsatasok, hatasuk, intézkedések.

12.11. Esettanulmanyok.

12.12. Osszefoglalds, Zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

Introductory lecture, General issues of air quality protection, Environmental

challenges.



13.

14.

15.

16.

12.14. Air pollutants, sources, Measurement of air pollutants, effects on the living
and non-living environment.

12.15. Relevant legislation, background values, National Air Pollution Monitoring
Network (OLM).

12.16. Meteorological aspects of air pollutant dispersion, Air pollutant dispersion,
transport, software modelling.

12.17. Dispersion of air pollutants, software modelling, scoping, modelling.

12.18. The air quality plan, the smog alert plan, the rules for activities involving
stench.

12.19. Separation technology.

12.20. Flue gas cleaning of industrial emissions - desulphurisation processes.

12.21. Exhaust gas cleaning of industrial emissions - NOx removal.

12.22. Transport emissions, their impact, measures.

12.23. Case Studies.

12.24. Summary, Closed paper.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: Gszi félév/ 7. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tandérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A Hallgatdk részvétele azt utolséd

tandéran kotelez6. A zarthelyi dolgozat egy alkalommal keril pétldsra egyeztetett

idépontban

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

A félévben egy zarthelyi dolgozat kerlil megiratasra vagy azzal egyenérték(i onallo

feladat kertl kiadasra.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, valamint a
legalabb elégséges szintl zarthelyi dolgozat vagy azzal egyenérték(i 6nallo
feladat.

16.2. Az értékelés:
Kollokvium megajanlott jeggyel azaz Evkozi értékelés vagy kollokvium (EK).
A félévkozi teljesitmény alapjan - folyamatos szobeli kérdésekre adott
valaszok az érakon, zarthelyi dolgozat vagy azzal egyenértéki 6nallé feladat
- megajanlott megadasa lehetséges, melynek értékelése az aldbbiak szerint:

70 %-tol kdzepes, 80 %-tol j6, 90 %-tdl jeles. Akinek félévkozi teljesitménye



nem érte el a 70%-ot vagy a megajanlott jegyet nem fogadja el, vizsgat
tesz. A vizsga értékelése Otfokozatu skalan kerlil értékelésre az alabbiak
szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és legalabb kozepes szintl zarthelyi dolgozat / azzal
egyenérték(i onallé feladat vagy elégséges szintl vizsgajegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
Dr. Anda Angéla (2011) Levegétisztasag védelme.
2. https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_Levegotiszta
sagvedelem/adatok.html
3. Dr. Domokos Endre, Dr. Somogyi Viola, Dr. Tatiana Yuzhakova, Lakd
Janos (2014) Levego6tisztasag-védelem és klimakutatas.
4, https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0089_03_klimakutatas/ch09s03.html
5. Fonyé Zsolt - Fabry Gyodrgy: Vegyipari mlivelettani alapismeretek,
Nemzeti Tankonyvkiadd ISBN 963 19 5315 7.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. J. A. Salvato, N. L. Nemerow, F. J. Agardy: Environmental Engineering.
John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 2003. ISBN 0-471-41813-
7
2. P. S. Bisen: Laboratory protocols in applied life sciences. 2014. Taylor &
Francis Group. ISBN 978-1-4665-5315-6

Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt PhD

egyetemi docens



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA40
A tantargy megnevezése (magyarul): Kornyezettan és természetvédelem
A tantargy megnevezése (angolul): Environmental studies and natural
conservation
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Vadkerti
Edit egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret ataddsdban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kdrnyezettan, kérnyezetvédelem és
természetvédelem feladatai és targyai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Fields and objectives of Environmental
study, Environmental protection and nature conservation.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapveté jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarosité anyagokat.
Képességei: Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.
Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz.
Autondmiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
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Knowledge: Has comprehensive knowledge of the essential characteristics of

environmental elements and systems, their relationships and environmental

pollutants affecting them.

Capabilities: Is able to perform the duties of an environmental representative.

Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of

environmental protection and its fundamental relation to the world.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her

decisions in the field of environmental protection.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.
12.2.
12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.
12.11.

12.12.

Kornyezettan, kornyezet- és természetvédelem. Nemzetkdzi egyezmények.
Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program.

Magyarorszagi természetvédelem. A természet altalanos védelme. A védetté
nyilvanitas.

A védetté nyilvanitott teriletek kategoridi. A védetté nyilvanitott természeti
értékek kategéridi. Foldtani-felszinalaktani értékek és védelmiuk.

Vizi és vizes élohelyek védelme. Viztani értékek és védelmik. Természetes,
természet-kozeli élohelyek.

Védett novények és gombak.

Allattani értékek.

Haziasitott névény- és allatfajok védelme.

Tajvédelem. Kultartorténeti értékek. Tajvédelmi alapfogalmak. A tajak,
tajrészletek védelme.

Erd6gazdalkodas és novénytermesztés természetvédelmi céll szabalyozasa.
A nadgazdalkodas, allattenyésztés, vizgazdalkodas és a rekreacids
hasznositas természetvédelmi céll szabalyozasa.

Az infrastruktura mUszaki |étesitményei és természetvédelmi szabalyozasuk.

Pétlas, javitas.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.
12.15.
12.16.
12.17.

12.18.
12.19.

Environmental science. Environment and nature protection. International
conventions.

National Environmental Program.

Nature protection in Hungary.

Categories of protected areas.

Protection of aquatic habitats and wetlands. Aquatic values and their
protection. Natural and semi-natural habitats.

Protected plans and fungi.

Zoological values.



13.

14.

15.

16.

17.

12.20. Protection of domesticated plants and animals.
12.21. Landscape protection. Cultural and historical values. Basic concepts of
landscape protection. Protection of landscapes and landscape details.
12.22. Regulation of forest management and plant growing for nature conservation
purposes.
12.23. Regulation of reed management, livestock, water management and
recreational use for nature conservation purposes.
12.24. The technical facilities of the infrastructure and their nature conservation
regulations.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 7. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
Hidnyzas 2 alkalommal elfogadott.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A félév soran egy 10 perces prezentaciot kell késziteni az oktatdoval egyeztetett
témabdl. Szamonkérés 10 alkalommal széban vagy irasban az el6z6 heti anyagbdl.
A dolgozatokat poétolni, javitani az utolsé héten lehet legfeljebb 2 tananyagbdl.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon valoé részévétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, a
prezentacid elfogadasa.
16.2. Az értékelés:
Evkozi értékelés, otfokozatl, a 10 beszdmol6 atlaga. A 10 beszamoldbdl
maximum 2 elégtelen lehet. Dolgozatok értékelése: 60 %-tol elégséges, 70
%-tol kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairas megszerzése, legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Kerényi Attila: Kérnyezettan. Mez6gazda Kiad6, Budapest, 2003. ISBN
963-935-890-8.
2.  Pajer Jozsef: Természetvédelem az ezredfordulon. Szaktudas Kiadd Haz,
Budapest. 2002. ISBN 963-942-259-2
17.2. Ajanlott irodalom:
1. N. S. Sodhi, P. R. Ehrlich: Conservation Biology for All. Oxford University
Press. 2010. ISBN 9780199554249
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA41
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizmindség- és talajvédelem
A tantargy megnevezése (angolul): Water and soil quality management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 70 % elmélet, 30 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Bird
Tibor, egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 72/24

8.1.1. nappali munkarend: 72 (48 EA + 0 SZ+ 24 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 24 (16 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 6
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A felszini vizek vizmindség-
szabalyozasanak helye a kornyezetvédelemben. Adatok gy(jtési és feldolgozasi
modszerei, a szennyezés modellezése és a szabalyozas jogi, gazdasagi és miiszaki
modszerei. A Viz Keretirdnyelv alapjai. Pontszer( és terlleti szennyezések altal
okozott kozvetlen és kozvetett vizminGség valtozasi folyamatok a felszini vizek
védelmében, egyes szennyez6 anyagok karos koérnyezeti hatdsai és a vizminGség-
szabalyozas lehetOségei. Természetkozeli, valamint anaerob szennyviztisztitasi
eljdrasok. Operativ vizkar-elharitasi feladatok, technoldgidk a felszini vizvédelemben.
A talaj, -foldtani kozeg és felszin alatti vizek védelmének helye a
kérnyezetvédelemben. Elsajatitdsra kerll a szerves iszapok talajban torténé
elhelyezésének lehetdségei. Foglalkozunk a pontszer( és teriileti szennyezések altal
okozott talajviz- és talajminGség valtozasi folyamatokkal. Kitériink az adatok gy(jtési
és feldolgozasi mddszereire, a talaj kérnyezetvédelmi és szerves hulladék hasznosito
funkcidjara. Targyaljuk a pontszer( és teriileti talajszennyezés, talajpusztulds kivalté

okait, a megelGzés, tényfeltaras és a karelharitas monitoring lehetdségeit,
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technoldgidit. Bemutatasra kerll a koérnyezeti hatasvizsgalat moddszertana,
folyamatrendszere, tovabba az ivévizbazis védelem alapjai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The position of the surface waters in the
environment protection. The collection, and use of the databases of the surface water
monitorings. Pollution modelling is the surface waters. Implementation in the Water
Framework Directive. The toolf of the Hungarian water protection (engineering,
regulation, layish possibiliteis). Local, and diffuse pollution in the surface waters.
Environmental friendly wastewater clearing processes. Introduction to the operative
surface water protection. It will be presented the rules of the soil, geological
environment, and grounwater in the environmental regulation of Hungary. Input
possibilities of the sludges with high organic contant in the soils. Local, and diffuse
pollutions in the soils, groudwater. The connection of soil degradation, pollution, and
the treatment of the ground water. Integrated Pollution Prevention and Control
plannings in the Hungarian law system. Drinkingwater protection, drinkwater
reservoar protection.
Elérendo kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kornyezetvédelmi szakterlilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgyljtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarosité anyagokat. Ismeri a fébb
kérnyezetvédelmi  céld technoldgidkat, a technolégidhoz kapcsolhatd
berendezéseket, miutargyakat és azok milkodését, Uzemeltetését. Ismeri a
kérnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minGségi jellemz6inek
vizsgalatara alkalmas fébb mddszereket, ezek jellemz6 mérO6berendezéseit és
azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit.
Képességei: Képes a kérnyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6é mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszedllitdsara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szintd megoldasara, dontés elGkészitésben vald részvételre, hatdsagi
ellenGrzésre és e technologidk Uzemeltetésében részt venni. Képes kornyezeti
hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok G&sszedllitdsdban torténd
részvételre. Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakért6i, tanacsadoi, dontés-
el6készitési munkaban.
Attitlidje: Egylttmikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozdsa érdekében.
Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol

szerzett tudasat frissen tartsa. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,



vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egyuttm(kodésben torténjenek meg. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival, igy segitve fejlédésliket.
Autondomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmikédik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Has comprehensive knowledge of the essential characteristics
of environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them. Knows the main environmental technologies,
technology-related equipment, process units and their function and operation.
Knows the main methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics
of environmental elements and systems, their specific measuring equipment and
their limitations, as well as the methods of evaluating the data obtained.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
and noise protection as well as waste management and treatment, to participate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the
operation of technologies. Is able to carry out environmental impact assessments
and to participate in the preparation of impact studies. Is able to participate in
environmental expert, consultant, and decision preparation works.
Attitude: Collaborates with environmental social organizations, but is able to
argue for optimal solutions. Seeks to ensure continuous self-education and to keep
his/her knowledge of the world up to date. Strives that his/her problem solving
and management decisions take the opinions of the employees supervised into
consideration and decisions are preferably made by cooperating with them. Shares
his/her experience with colleagues to help them grow.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she

independently performs his/her environmental duties and leads the environmental



protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily

economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and

enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

11. Elotanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

A kornyezetvédelem alapjai, a vizminGség- és talajvédelem helye a
kérnyezetvédelemben. Vizmindségi trendszamitasi feladat kiadasa egy adott
vizfolyas, adott vizmintavételi helyén 4 vizmindségi jellemzGre. Kornyezeti
terhelések megjelenési formai és kiterjedéslik. Emisszid, transzmisszid és
immisszié fogalma, befolyasold tényezdi. VizminGségi trendszamitasi
feladat.

Védendo kornyezeti elemek. A vizeket és a talajt érd terhelések: gaznemd,
szennyezOGanyagok, porszennyezések, sk, novényi tadpanyagok,
nehézfémek. Befogadd terhelhetOségének szamitasara évkozi feladat
kiadasa. Kornyezeti terhelések: halogénezett szerves vegyiletek, biocidek,
kbolaj és szarmazékaik, biotikus és fizikai kérnyezeti terhelések. Szamitasi
feladat a befogadd terhelhetGségének meghatarozasara -oxigénhaztartasi
egyenlet alapjan - egy és tobb bevezetésre.

VizminOGség-gazdalkodas, vizmindség-szabdlyozds alapjai. Fontosabb
szennyezGanyagok hatdsa a viz és a talaj minGségére. Szamitasi feladat a
két szennyviztisztito telep optimalis tisztitasi hatasfokainak
meghatarozasara koltségfiiggvény figyelembe vételével. Vizek mindsitési
modszerei, mérend6é paraméterek. Elfolyd szennyvizre vonatkozo
hatarértékek és meghatarozasi lehetéségek. Tervezési feladat kiadasa
folyékony hulladékok természetkozeli tisztitasara. A vizminéség-szabalyozas
eszkodzei, modszerei. Tervezési feladat konzultacid.

Viz Keretiranyelvvel kapcsolatos alapfogalmak, bevezetésének célja,
modszerei. Tervezési feladat ismertetése, természetes szennyviztisztitasi
modszerek, alkalmazhatdosag lehetGségei. Kornyezeti terheléseket
medgfigyeld monitoring-rendszerek célja, kialakitasa. Bioindikatorok szerepe
a terhelések kimutatasaban. Tervezési feladat ismertetése, aerob, anaerob
és fakultativ tavakban lejatszodo folyamatok. VizminGségi modellezés,
egyszerli és bdvitett oxigénhaztartasi modellek. Tervezési feladat
ismertetése, méretezés, helyszinrajzi elrendezés.

Pontszer( és terilleti szennyez6 forrdsok fajtdi és hatdsuk a befogadora.
Tervezési feladat ismertetése, lizemelési leirds készitése. A vizmindségi

karelharitas alapjai, technoldgiak, operativ védekezés rendszere.



12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

A teleplilési csapadékviz mennyiségének és min6ségének szabalyozasara
alkalmas  moddszerek.  Tervezési  feladat  konzultacid.  Anaerob
szennyviztisztitdsi technolégiak. Tervezési feladat konzultacio. A
szennyviztisztitas természetes modozatai: stabilizaciés tavak,
novénytelepes tisztitas. Tervezési feladat beadasa.

A talaj, mint alternativ befogadé a felszini vizek terhelésének csokkentésére.
A talajban lejatszodo fizikai, kémiai és lebomlasi folyamatok. Tervezési
feladat kiadasa higtragya vagy szennyviz mez6gazdasagi és erdészeti
hasznositasara, elhelyezésére. A talaj, mint a szerves anyagok
befogaddjanak, hasznositdjanak méretezése. Tervezési feladat: a sziikséges
elhelyez6 terlilet meghatarozasa, helykijelolés.

A higtragya keletkezése, el6kezelése, tarozasa és mez6gazdasagi, erdészeti
hasznositasa. Tervezési feladat: higtragya, vagy szennyviz hasznositas el6tti
el6kezelési technoldgidjanak tervezése. A szennyviziszap elOkezelése,
mezdgazdasagi és erdészeti hasznositdsanak lehet6sége, modszerei.
Tervezési feladat: mezbgazdasagi és erdészeti elhelyezés vazlatterve.
Talajhigiénia, a talajszennyezettség egészségligyi hatdsai, talajhigiénias
normak, kornyezetvédelmi és egészségligyi hatarértékek. Tervezési feladat
konzultacid.

Pontszerl szennyez6 forrasok feltarasa. Tervezési feladat konzultacié. Az
olaj mozgasa a talajban. A talajviz-szennyezés transzportfolyamatainak
modellezési lehet6sége, modszerei. Tervezési feladat beadasa. Kérnyezeti
hatdsvizsgalat modszertana Kockazatelemzés, dontéshozatal és a szlikséges
beavatkozas mértékének meghatarozasa. Tervezési feladat pontszeri
talajszennyezés karelharitasi koncepciodjara.

Szerves és szervetlen vegylletekbGl szarmazo felszinalatti szennyezés
tényfeltarasi és kezelési moddszerei. Tervezési feladat: karmentesités
szakaszai, szennyezés, szennyezettség, szennyezettségi hatarérték
fogalma, tényfeltaras részei.

Szennyezett talajok kezelése ex-situ és in-situ fizikai, kémiai eljarasokkal.
Tervezési feladat: Mintavételi rendszerek, mintavételi pontok kijel6lésének
szempontjai. Szennyezett talajok rovid és hosszu idejl taroldsanak
szempontjai. Talajviz-tisztitasi eljarasok. Szennyezett talajterek hidraulikai
lezarasa, szigetelése a szennyez6 anyag tovabbjutasanak
megakadalyozasara Tervezési feladat: szennyezettségi térkép készitése
SURFER programmal. A vizbazisvédelem elméleti alapjai. Tervezési feladat
konzultacié. A vizbazisvédelmi modellezés alapjai. Tervezési feladat

konzultacio.



12.12.

Erdzid és deflacidovédelem mezégazdasagi, erdészeti és miliszaki modszerei.
Leromlott talajok javitdsdnak lehet6ségei, moddszerei Tervezési feladat
konzultacié. A vizrendezés és 0Ontdzés hatdsa a talajra, talajvédelmi
jelentésége. A kemizalas (mltragyak, herbicidek, peszticidek stb.) hatasa a

talajra, novényre, emberre. Tervezési feladat konzultacio.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

The basics of environmental protection, the place of water quality and soil
protection in environmental protection. Issuing a water quality trend
calculation task for 4 water quality characteristics at a given watercourse at
a given water sampling site. Form and extent of environmental pressures.
The concept of emission, transmission and immission, its influencing factors.
Water quality trend calculation task.

Environmental elements to be protected. Water and soil pressures: gaseous,
pollutants, dust, salts, plant nutrients, heavy metals. To issue a mid-term
task to calculate the load capacity of the host. Environmental pressures:
halogenated organic compounds, biocides, petroleum and its derivatives,
biotic and physical environmental pressures. Calculation task to determine
the load capacity of the recipient - based on the oxygen balance equation -
for one or more introductions.

Basics of water quality management, water quality management. Impact of
major pollutants on water and soil quality. Calculation task to determine the
optimal purification efficiency of the two wastewater treatment plants taking
into account the cost function. Water classification methods, parameters to
be measured. Limit values and options for effluent discharge. Issuing a
design task for near-natural liquid waste treatment. Tools and methods of
water quality control. Design task consultation.

Water Framework Directive Concepts, Purpose and Methods. Description of
the design task, natural wastewater treatment methods, possibilities of
application. Aim and development of environmental monitoring systems. The
role of bioindicators in the detection of loads. Description of design task,
processes in aerobic, anaerobic and optional lakes. Water quality modeling,
simple and extended oxygen household models. Description of the design
task, dimensioning, layout.

Types of point and area pollution sources and their impact on the recipient.
Description of planning task, preparation of operating description. Basics of
water quality damage prevention, technologies, system of operational

defense.



12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

Methods for controlling the quantity and quality of urban rainwater. Design
task consultation. Anaerobic wastewater treatment technologies. Design
task consultation. Natural ways of wastewater treatment: stabilization
ponds, plant-based purification. Submitting a planning task.

Soil as an alternative host for reducing the pressure on surface waters.
Physical, chemical and degradation processes in soil. Issuing a planning task
for agricultural and forestry utilization and disposal of slurry or sewage.
Dimensioning of soil as receiver and utilizer of organic matter. Planning task:
determination of the required placement area, positioning.

Production, pre-treatment, storage and utilization of liquid manure in
agriculture and forestry. Design task: designing the pre-treatment
technology for slurry or wastewater before use. Pre-treatment of sewage
sludge, possibility of agricultural and forestry utilization, methods. Design
task: sketch plan of agricultural and forestry location. Soil hygiene, health
effects of soil contamination, soil hygiene standards, environmental and
health limits. Design task consultation.

Exploration of point sources. Design task consultation. The movement of oil
in the soil. Possibilities and methods of modeling transport processes of
groundwater pollution. Submitting a planning task. Environmental Impact
Assessment Methodology Risk analysis, decision making and determination
of the extent of intervention required. Design task for point-to-point soil
pollution remediation concept.

Fact finding and treatment methods for groundwater pollution from organic
and inorganic compounds. Design task: phases of remediation, concept of
pollution, contamination, contamination limit, parts of fact-finding.
Treatment of contaminated soils by ex-situ and in-situ physical and chemical
processes. Design task: Sampling systems, aspects of designation of
sampling points. Aspects of short and long term storage of contaminated
soil. Groundwater purification procedures. Hydraulic sealing and
contamination of contaminated soil areas to prevent the contaminant from
escaping. Theoretical basics of water base protection. Design task
consultation. Basics of water base protection modeling. Design task
consultation.

Agricultural, forestry and technical methods of protection against erosion and
deflation. Possibilities and methods of repairing degraded soils Design task
consultation. Impact of water management and irrigation on soil, significance
of soil protection. Effect of chemisation (fertilizers, herbicides, pesticides,

etc.) on soil, plants, humans. Design task consultation.



13.

14.

15.

16.

17.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 5. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgatonak a tandrdk legaldbb az el6adasok 80 %-an jelen kell lennie, 20 %-ot
meghaladoé hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A gyakorlatokon valé
részvétel kotelez6. Igazolt hianyzas esetén a potlast a hallgaté kezdeményezi.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
Ot évkozi gyakorlati feladat teljesitése.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Foglakozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint,
valamint az évkozi gyakorlati feladatok teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium, értékelés otfokozatl skalan. Ot évkodzi gyakorlati feladat
teljesitése, amelyek megolddsa oOtfokozatl skalan kerll értékelésre az
alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kézepes, 80 %-tdl jé, 90 %-
tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldirds és legalabb elégséges vizsgajegy megszerzése.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1. Fleit E., Kokény 1., Matrai I., Vona M. (2015): VizminGség és
talajvédelem; In: Kokény I. (szerk.) VDT elearning [PE IMK], TAMOP-
4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja.

2.  Thyll Szilard: Vizszennyezés — vizmindség-védelem Debreceni Egyetem
jegyzet (21-91, 123-145 oldalak).

3. Clement Adrien: VizminGség-szabalyozas, BMGE jegyzet (4-15, 20-29,
33-37, 43-55 oldalak)

4. Benedek - Literathy: VizminGség-szabalyozas a kornyezetvédelemben
(24-45, 61-62, 67-72, 107-111, 118-130) 5. EU Viz Keretiranyelv

17.2. Ajanlott irodalom:

1.  Nemzeti Viz Stratégia -
http://www.kormany.hu/download/0/2e/d0000/Tervezet.pdf

2. Szennyviziszap Kezelési és Hasznositdsi Stratégia 2014-2023 -
http://vpf.vizugy.hu/reg/ovf/doc/SES_STRATEGIA_20150923.pdf

Baja, 2022. februar 8. Dr. Bird Tibor
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA42
A tantargy megnevezése (magyarul): Viztechnoldgia-hidrodkoldgia
mérdgyakorlat
A tantargy megnevezése (angolul): Measurements in water treatment and
hydroecology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak, minden specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Salamon
Endre, tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 40/40
8.1.1. nappali munkarend: 40 (0 EA + 0 SZ + 40 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 40 (0 EA + 0 SZ + 40 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 8
8.3. Az ismeret ataddsaban alkalmazando tovabbi sajatos maddok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Felszini vizek fizikai, kémiai, biologiai
vizsgalata és okoldgiai mindGsitése. Intézkedési tervek kidolgozasa. Oxigénbeviteli
kapacitas mérése. Vastalanitas vizsgalata. M(targyhidraulikai vizsgalatok. Torésponti
gobrbe felvétele.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Physical chemical and biological
examination and qualification of surfaces waters. Oxygenation capacity. Iron
removal. Retention time distribution analysis. Breakpoint chlorination.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a fOlbb kdérnyezetvédelmi céll technoldgidkat, a technoldgidhoz
kapcsolhaté berendezéseket, mitargyakat és azok m(ikodését, lizemeltetését.
Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek
vizsgalatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemzé méréberendezéseit és
azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit. Ismeri a

kérnyezetvédelem tertiletéhez kapcsolédd munka- és  tlizvédelmi,



biztonsagtechnikai és karelharitasi elGirdsokat és modszereket. A hallgato
Osszefliggéseiben érti az oxigénbeviteli kapacitdas, az aktiv klérformak, a
m(itargybeli tartézkodasi id6, az ivévizben el6forduld vasformak és a szlir6kben
fellépé nyomasveszteség mérésének elvét. Tisztaban van a mliveletek soran
lejatszddd folyamatok elméleti kémiai és fizikai hatterével. Rendelkezik azzal az
elméleti tudassal ami a mérések megtervezéséhez és kiértékeléséhez szlikséges.
Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6é mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellenbrzésre és e technoldgidk lizemeltetésében részt venni. Képes a gyakorlatban
is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriletek el6irasait, kovetelményeit. Képes arra, hogy
szakmailag széban és irasban anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tuddsat igény szerint folyamatosan fejlessze.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik. A termeld és egyéb technoldgidk fejlesztése és
alkalmazasa soran képes az adott technoldgiat fejleszto és alkalmazé mérnokokkel
az egylttmikodésre a technoldgia kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése
érdekében. Képes a technoldgia megismerése utan feltdrni az alkalmazott
technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket
csokkent6 intézkedések megtételét. A hallgato képes az oxigénbeviteli kapacitas,
az aktiv klorformdk, a mdtargybeli tartézkodasi id6, az ivovizben el6forduld
vasformak és a szlrOkben fellép6 nyomasveszteség mérésére, a mérések
megtervezésére, a megdfeleld6 moddszer kivalasztasara. Képes a szabvanyokat
értelmezni, az szabvanyos moddszereket gyakorlatban kivitelezni. Képes az
eredményekbdl kovetkeztetéseket levonni, azokat az Uzemel6 technolégia
mUikddtetése és fejlesztése soran alkalmazni. A hallgatd legyen képes alkalmazni
a felszini vizek 6koldgiai mindsitésének vizsgalati és értékelési mddszereit.

Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és
vilagrol szerzett tuddsat frissen tartsa. Szervezett tovabbképzésen vald
részvétellel a kérnyezetvédelem terliletén tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehet6leg egylttmikodésben
torténjenek meg. Felelésséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét,
nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Megosztja

tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésliiket. A mérések soran a



modszerek fegyelmezett és preciz végrehajtdsara torekszik. Szigoruan
alkalmazkodik a vonatkozd mliszaki irdanyelvekhez és elGirasokhoz. Az
eredményeket kritikdval kezeli, lehetéség szerint fliggetlen mddszerekkel is
meggy06z06dik azok helyességérdl. Torekszik a mérési hatékonysaganak
novelésére, az elkdvetett hibakbdl tanul és a mérési mddszerek fejlesztésére
javaslatokat tesz. A mérés dokumentalasat precizen végzi.

Autondomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. A mérési eredmények kozlésekor nyilatkozik azok bizonytalansagarol, az
eredmények felhasznalhatésaganak korlatairdl. Az eredményeket kozlésekor
tiszteletben tartja az informacié tulajdonosanak jogait. Felismeri és vallalja a
mérés soran elkovetett hibakat. A mérési modszert és az eredményeket a
valosagnak megfeleléen kozli, azok megfelel0ségét igazolja. A mérés soran
torekszik a biztonsagos munkavégzésre.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the main environmental technologies, technology-related
equipment, process units and their function and operation. Knows the main
methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics of
environmental elements and systems, their specific measuring equipment and
their limitations, as well as the methods of evaluating the data obtained. Knows
the regulations and methods of work and fire safety, security technology and
damage control related to environmental protection. The student understand the
theories concerning the measurement of oxygenation capacity, active chlorine
forms, retention time distribution, dissolved iron species and headloss in filters.
The student has a clear understanding of the chemical and physical background of
these processes. The student has acquired the knowledge that is necessary in
order to plan, execute and evaluate these measurements.

Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
and noise protection as well as waste management and treatment, to participate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the
operation of technologies. Is able to apply environmental remediation methods, to
prepare for and participate in damage control. Is able to apply the regulations and
requirements of the field of work and fire safety and security technology in

practice. Is able to communicate professionally in his/ her mother tongue and in



at least one foreign language both orally and in writing, and to continuously
improve his/her professional skills. Has tolerance for monotony and endurance to
perform practical work. During the development and application of production and
other technologies, he/she is able to collaborate with engineers to ensure
development is performed in an environmentally responsible manner. Once
familiar with the technology, he/she is able to identify gaps in the technologies
used, the risks of the processes and initiate action to mitigate them. The student
is capable of executing, planning, evaluating measurements and selecting
measurements methods in order to determine the oxygenation capacity, obtain
the residence time distribution for a structure, measure the concentration of active
chlorine and iron species, assess the pressure loss in filters.The student
understands standardized methods and capable of executing those in practice. The
student can draw conclusions from the results, and apply them in during the
operation and development of the process. The student is able to apply aquatic
ecological survey and qualitation methods.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her knowledge in
the field of environmental protection by participating in dedicated trainings.
Strives that his/her problem solving and management decisions take the opinions
of the employees supervised into consideration and decisions are preferably made
by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the values of
engineering profession and openly accepts professionally grounded critical
remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow. The
student make an effort in order to execute measurements in a precise and
disciplined way. The student strictly obey the prescribed rules of the measurments
and technical descriptions. The student handles the results with constructive
criticism and possibly check thier validity with the help of independent
measurement methods. The student makes an effort in order to improve the
efficiency of the meaurement processes, learns from the mistakes made during
the measurements. The student writes precise records during the measurments
and makes suggestions in order to improve the methods.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. The student makes statements about the uncertainty of the
measurement results and theory usability during dissemination. Th student
publishes data with regard to the right of the legal owner of the information. The

student recognizes and takes responsibility for the mistakes made during the
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measurements. he student publishes results and methodologies according to the

facts, and makes statements about their validity. The student makes an effort in

order to fulfil the requirements of a safe workplace.

El6tanulmanyi kovetelmények: Vizkémia VTKMA35

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

A Viz Keretiranyelv és a felszini vizek minGsitésének modszertana. Vizsgalati
terlilet bemutatdsa, a terlileten jelentkez6 problémak megismerése.
Mintavételi terv készitése.

Mintavétel, mintavételi jegyzékonyv készitése. Fizikai-kémiai paraméterek
helyszini és laboratoriumi meghatarozasa. Vizsgalati jegyzOkonyv készitése.
Mintavétel, mintavételi jegyzOkdnyv készitése. Bioldgiai paraméterek
(fitoplankton, perifiton) laboratériumi vizsgdlata. Vizsgalati jegyzokonyv
készitése.

Mintavétel, mintavételi jegyz6konyv készitése. Bioldgiai paraméterek
(makrozoobenton, makrofiton) helyszini és laboratériumi vizsgalata.
Vizsgalati jegyz6konyv készitése. Eredmények Osszesitése és értékelése. Az
Okoldgiai allapot jellemzése. Javaslattétel a reitacios illetve karmentesitési
beavatkozasokra.

Viztechnolodgiai mérések elmélete, munkavédelmi szabalyok Viztechnoldgiai
mérések elmélete, a mérések értékelésének moddszerei. Oxigénbeviteli
kapacitdas mérése. Vastalanitdé sz(r6 hatasfokdnak és eltomdédésének
mérése. Torésponti gorbe felvétele, torésponti kléradag megallapitasa.
Tartézkodasi id6 mérése atfolyasi vizsgalatokkal.

Mérések végrehajtdsa A hallgatdk kis létszamu csoportokban, egymast
valtva elvégzik az eldirt mérési feladatokat.

Mérések értékelése, jegyz6konyvek leadasa, javitdsa A hallgatdk onalldéan
elkészitik a mérési feladatokhoz tartozd jegyzékonyveket. A jegyz6konyvek

javitdsa, értékelése csoportos vagy egyéni konzultacio keretében torténik.

Description of the subject, curriculum:

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

Water Framework Directive and Surface Water Qualification Methodology.
Introducing the study area, getting to know the problems in the area.
Preparation of a sampling plan.)

Sampling, preparation of sampling report. On-site and laboratory
determination of physico-chemical parameters. Preparation of test report.
Sampling, preparation of sampling report. Laboratory examination of
biological parameters (phytoplankton, perifiton). Preparation of test report.
Sampling, preparation of sampling report. Field and laboratory investigation

of biological parameters (macrozoobenthos, macrophyton). Preparation of



13.

14.

15.

16.

test report. Summary and evaluation of results. Characterization of
ecological status. Recommendations for reitation and remediation
interventions.

12.12. Theory for water treatment measurements, work safety. Theory of
oxygenation capacity, iron removal efficiency, breakpoint chlorination,
residence time distribution.

12.13. Practical work. Measurements done in small groups.
12.14. Evaluation of measurements, discussion of reports
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 6. félév
A tandérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgatéonak a gyakorlat 100 %-an jelen kell lennie. Pétlasi lehet6ség nincs.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A viztechnoldgiai és hidrookolégiai rész gyakorlatainak elvégzéséhez sziikséges
ismeretek meglétének ellenbrzése egy-egy zarthelyi dolgozat megirasaval torténik.
Az ellen6rz6 zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges szint(i teljesitése
kritériumkovetelmény, a gyakorlati jegybe nem szamitanak bele. A viztechnoldgiai
részben négy meérést kell elvégezni és négy jegyz6koényvet beadni a térésponti
klérozas, az oxigénbeviteli kapacitds, a szlirés vizsgalata és a mutargyhidraulika
témakorében. A hidrodkoldgia gyakorlathoz mérécsoportonként egy jegyzékonyvet
adnak le a hallgatdk. A viztechnoldgiai és a hidrookoldgiai mérések soran is elvaras
a vizsgalatok felligyelet alatti 6nalld végrehajtasa és értékelése, a gyakorlati
jegyzokonyvek elkészitése. A gyakorlati jegyzékonyveket a kiadott tartalmi és formai
kévetelményeknek megfeleléen kell elkésziteni és hataridére beadni. A
jegyz6konyvekre kapott érdemjegyet egyénileg lehet javitani. A jegyzékényvek 0-
100%-ig terjed6 pontozasi skalan valo értékelésével torténik. A viztechnoldgia rész
a négy jegyzékonyvre kapott érdemjegyek atlaga. A jegyzékényveket és a zarthelyi
dolgozatot egyenként legaldbb elégséges szinten kell teljesiteni. A viztechnoldgiai és
a hidrobiolodgiai részérdemjegyek megallapitasa az elért eredmény alapjan torténik a
kovetkez6képpen: 60%-tol: 2, 70%-tdl 3, 80%-t6l 4, 90%-tél 5. A hataridbre
beadott, de hibas mérési jegyzékonyvek a szorgalmi idészak utolsé hetének végéig
egyszer javithatoak. A zarthelyi dolgozat megirasaval Gsszesen haromszor lehet
probalkozni. A beadasi hatarid6k be nem tartasa az alairas azonnali megtagadasat
vonja maga utan. A végsl gyakorlati jegy a viztechnoldgiai és a hidrookoldgiai jegy
atlaga.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:



16.2.

16.3.

A gyakorlaton torténé részvétel a 14. pont szerint és a 15. pont szerint az
ellen6rz6 zarthelyi dolgozat és a mérési jegyz6konyvek mindegyikének
legalabb elégséges szintl teljesitése a megadott hatariddig.

Az értékelés:

Gyakorlati jegy. A beadott jegyz6kényvek alapjan otfokozatu értékelés a 15.
pont szerint.

A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldiras és legalabb elégséges gyakorlati jegy megszerzése.

17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. Németh J.: A bioldgiai vizmindsités moddszerei, Kérnyezetgazdalkodasi
Intézet, Budapest 1988. ISBN 963 602 731 5

2.  Vincze Laszléné, Salamon E. (2012): Viztechnoldgiai mérégyakorlat; In:
Kokény 1. (szerk.) VDT elearning [MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0012, EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja

3. Horvath Imre: Leveg6ztet6 rendszerek a szennyviztechnoldgidaban, 1975,
Budapesti M(iszaki Egyetem Tovabbképz6 Intézete, ISSN 0230-2802

4. Vincze Laszléoné Dr.: Oxigénfelvétel meghatarozas gyakorlat, 1993
oktdber, PMMF Vizgazdalkodasi Intézet, Baja

5. Vincze Laszléné Dr.: 9. sz. feladatlap: OC, KLa meghatarozasa CS
ismerete nélkil modell berendezésen, 1994 november, PMMF
Vizgazdalkodasi Intézet, Baja

17.2. Ajanlott irodalom:

1. P. S. Bisen: Laboratory protocols in applied life sciences. 2014. Taylor &
Francis Group. ISBN 978-1-4665-5312-6

2. ATV-M 209E Measurement of the Oxygen Transfer in Activated Sludge
Aeration Tanks with Clean Water and in Mixed Liquor, June 1996, ISBN 3-
934984-50-9

3. ACSE/EWRI 2-06 Measurement of oxygen transfer in clean water.
American Society of Civil Engineers, 2007. ISBN 978-0-7844-0848-3

4, EPA-600/2-83-102 Development of standrad procedures for evaluating
oxygen transfer devices, October 1983

5. Hyung Joo Hwang: Comprehensive Studies of Oxygen Transfer under Non
ideal Conditions. PhD Thesis. University of California, Los Angeles, 1983.

Baja, 2022. februar 8. Salamon Endre

tanarsegéd
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA43
A tantargy megnevezése (magyarul): Zaj- rezgés és sugarzasvédelem
A tantargy megnevezése (angolul): Noise, vibration and radiation protection
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 75 % elmélet, 25 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Hetesi
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A zaj-, rezgés-, és sugarzasvédelmi
alapok elsajatitasa és alkalmazasa a kérnyezetvédelem tertiletén.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Application of fundamental knowledge
about protection against noise, vibration and radiation.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Korszer(l informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciotdl fliggéen egyes tervezd, modellezd, szimulacids
szoftvereket. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Atfogdéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzéit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat. Ismeri a
kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minbségi jellemzdinek
vizsgalatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemz6 mérbéberendezéseit és
azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének maddszereit.
Képességei: Képes a kérnyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkdzokkel

tortén6 mennyiségi és minoségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek



Osszeadllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes kornyezeti
hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok 0&sszedllitdsdban torténd
részvételre. Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsolddd
munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek eldirdsait, kovetelményeit.
Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsaddi, dontés-el6készitési
munkaban.
Attitidje: Egylittmikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
Nyitott a szakmadjahoz kapcsoléodd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egyittmikoddésre. Szervezett tovabbképzésen vald
részvétellel a kornyezetvédelem terliletén tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.
Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Autonomiaja és felelOssége: FelelG6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Application of fundamental knowledge about protection against
noise, vibration and radiation.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to carry out environmental impact assessments and to participate
in the preparation of impact studies. Is able to apply the regulations and
requirements of the field of work and fire safety and security technology in
practice. Is able to participate in environmental expert, consultant, and decision
preparation works.
Attitude: Collaborates with environmental social organizations, but is able to
argue for optimal solutions. Is open for professional cooperation with professionals
active in other fields and in relation to his/her profession. Continuously improves
his/her knowledge in the field of environmental protection by participating in
dedicated trainings. Takes responsibility and stands for the values of engineering

profession and openly accepts professionally grounded critical remarks.
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Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her

decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she

independently performs his/her environmental duties and leads the environmental

protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily

economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and

enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.
El6tanulmanyi kovetelmények: Mérnoki fizika VTKMAQ2

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Mlszaki- akusztika és - rezgéstan alapjai, jelent6sége. Alaptsszefliggések.
Zaj - és rezgés élettani hatdsa. Zajforrasok kiterjedésik, keletkezésiik és
eredetlik szerinti csoportositdsa. Gy: Az elmélethez kapcsoldédd szamitasi
feladatok.

Hangerdsség, frekvencia, expoziciés id6tartam. A zaj terjedése zart és
szabadtérben, terjedési torvény, iranyitasi tényez6. Zajmérés. Gy:
Zajterhelési szamitasok.

Hangtér, hallastartomany és hatarteriletei. Az emberi hallds, a zaj hatasa
az emberi egészségre. Gépészeti, villamos zajforrasok altalanos sajatossagai
(sulyozasi, fokozatossdg, anyag - és méretszabaly). Gy: Az elmélethez
kapcsolddé szamitasi feladatok.

Kornyezeti zaj, forrdsai és terjedését befolyasold természeti tényez6k (talaj,
leveg6, novényzet, talaj, stb). Gy: Pont-, felUlet- és vonalforrassal
kapcsolatos példak.

A kornyezeti zaj szabalyozasanak (csokkentés) lehetGségei. Zajmérések és
mUiszerek. Savsz(ir6k szerepe. Gy. Zajmérési igények, méréspontossag,
mérés feltételei. Zajcsokkentés a forrasnal, a terjedés és az immisszid soran.
Gy: Kozlekedési zajszamitas.

Zaj -és rezgésvédelmi szabvanyok és rendeletek. Kornyezetvédelmi
szakhatdsagok szerepe az épitési engedélyezés, Ulizemeltetés soran.
Kornyezeti zajvizsgalat, zajtérkép készités és hasznalata. Kérnyezetvédelmi
terv kovetelményei. Gy: Zajtérkép készitése. Kornyezetvédelmi terv
készitésének |épései.

Rezgés keletkezése, paraméterei, emberre hatdé karos hatasa. rezgés
csokkentési megoldasok. Gy: Munkahelyi zaj- és rezgésmérés.

Atomfizikai alapok. Atommagfolyamatok, magatalakuldsok. Sugarzasok
fajtai, keletkezéstik. el6fordulasuk. Gy: Az elmélethez kapcsoldédd szamitasi
feladatok.



12.9.

12.10.
12.11.

12.12.

A sugarvédelem alapfogalmai, alapelvei. Sugarzasok mérése. Munkahelyek
sugarzasvédelme. Gy: Sugarzasmérés.

Sugarforrasok, nuklearis ipar. Gy: kockazatbecslési szamitasok
Sugarforrasok II. Kisérleti robbantasok, atomerdml(ivi balesetek. Gy:
doziszsamitasok

A sugarzasvédelem intézményesitett rendszere hazankban és nemzetkézi

szinten. Gy: Esettanulmanyok.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

Basics and significance of technical acoustics and vibration. Fundamental
relations. Physiological effects of noise and vibration. Classification of noise
sources according to their extent, origin and origin. P.: Computational
problems related to theory.

Volume, frequency, exposure time. Noise propagation indoors and outdoors,
propagation law, control factor. Noise measurement. P.: Noise load
calculations.

Sound space, hearing range and boundaries. The effect of human hearing,
noise on human health. General characteristics of mechanical and electrical
noise sources (weighting, gradation, material and dimension rules). P.:
Computational problems related to theory.

Environmental noise, its sources and natural factors affecting its propagation
(soil, air, vegetation, soil, etc.). P.: Examples of point, surface, and line
source.

Possibilities of controlling (reducing) environmental noise. Noise
measurements and instruments. The role of band filters. P.: Noise
measurement requirements, accuracy and conditions of measurement. Noise
reduction at source, propagation and immission. P.: Traffic noise calculation.
Noise and vibration standards and regulations. The role of environmental
protection authorities in the construction permit and operation.
Environmental noise testing, noise mapping and use. Environmental plan
requirements. P.: Making a noise map. Steps for preparing an environmental
plan.

Vibration generation, its parameters, its harmful effect on humans. vibration
reduction solutions. P.: Measurement of noise and vibration at work.
Nuclear Physics. Nuclear processes, self-formation. Types of radiation, their
origin. occurrence. P.: Computational problems related to theory.

Basic concepts and principles of radiation protection. Measurement of
radiation. Workplace radiation protection. P.: Radiation measurement.

Radiation sources, nuclear industry. P.: risk assessment calculations.



13.

14.

15.

16.

17.

12.23. Sources of radiation II. Experimental blasts, nuclear power plant accidents.
P.: dose calculations.
12.24. He institutionalized system of radiation protection in Hungary and
internationally. P.: Case studies.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 5. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
Az el6adasokon maximum 3 alkalommal lehet hidanyozni, a gyakorlatokrdl hianyozni
nem lehet. A gyakorlatrdl torténd igazolt mulasztas esetén a hallgatoé koteles a potlas
koordinalasa érdekében egyéni konzultaciot kezdeményezni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A félév soran a gyakorlatokon végzett vizsgalatokrdl egy-egy jegyz6konyvet kell
késziteni, értékelés kétfokozatd: 0-50% nem megfelelt, 51 - 100% megfelelt.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az el6adasokon és a gyakorlatokon vald részvétel, a kiadott formai és
tartalmi  kovetelményeknek megfeleléen elkészitett jegyz6konyvek
hatariddre térténd leadasa.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium, 6tfokozatu értékelés: 0-50% elégtelen; 51-60% elégséges; 61-
70% kozepes; 75-90% jo; 91-100% jeles osztalyzat.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairds megszerzése és legalabb elégséges vizsga.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Horvath Béla: Zaj- és rezgésvédelem. HEFOP, 2007.
2. Marx Gyorgy: Atommagkdzelben. Mozaik, Szeged 1996.
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Sugarvédelem. ELTE E6tvos Kiadd, 2010.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Hetesi Zsolt PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA44
A tantargy megnevezése (magyarul): Adatértékelési mddszerek a
kérnyezetvédelemben
A tantargy megnevezése (angolul): Data Analysis for Environmental Science and
Management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 20 % elmélet, 80 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacioja
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktat6 neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Korponai
Janos, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12

8.1.1. nappali munkarend: 36 (0 EA + 0 SZ + 36 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (0 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Statisztikai matematikai alapismeretek
Osszefoglaldasa. Paraméteres és nem paraméteres statisztikai probak alkalmazasa a
kérnyezetvédelemben. Linearis és nem linearis regresszid. Sokvaltozos adatelemzési
eljarasok. Id6sorok elemzésének mddszerei. A kurzus az R statisztikai kornyezetben
zajlik.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Summarizing statistical and
mathematical knowledge. Parametric and non-parametric tests. Linear and non-
linear regression. Multivariable analysis. Analysis of time series. The course uses R
programming language and statistical computing environment.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri az alapvet6 statisztikai mddszereket. Képes az adatoknak
megfeleld statisztikai modszereket alkalmazni. Jartassag az egyes statisztikai

modszerek alkalmazdsanak R program koérnyezetben.



11.
12,

Képességei: Képes adatoknak megfeleld statisztikai modszerek alkalmazasara.
Képes a kornyezet védelmével kapcsolatok monitoring adatok elemzésére.
Attitiidje: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni és nyitott arra, hogy feladatait ©nalldan, de a feladatban
kozrem(ikoddkkel egyeztetve végezze el.
Autondémiaja és feleléssége: Ondlléan hoz szakmai déntéseket a vizi
kornyezetet érinté problémak felismerésében azok megoldasaban. Figyelemmel
kiséri a kornyzetvédelemmel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows basic statistical methods. Able to use statistical methods
appropriate to the data. Familiarize with using R programing language and
environment.
Capabilities: Be abele to select appropriate statistical analysis methods
depending on particular environmental problem and type of data. Be able to apply
major statistical analysis and modeling techniques to particular dataset, and
interpret the results from such applications.
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities and open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project.
Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to water quality assessment. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of water quality assessment.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Mérések pontossaga, mérési eredmények grafikus abrazolasa.

12.2. Mérési eredmények jellemzése statisztikai paraméterekkel.

12.3. Statisztikai m(iveletek.

12.4. Nevezetes eloszlasok.

12.5. Becslés és hipotézisvizsgalat.

12.6. Konfidencia hatarok és paraméteres statisztikai probak.

12.7. Nemparaméteres statisztikai probak.

12.8. Kapcsolatvizsgalat.

12.9. Linearis regresszio

12.10. Nemlinearis regresszio

12.11. Idé6sorok 6sszefliggés vizsgalata.

12.12. Sokvaltozdés adatelemzési eljarasok.
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14.

15.

16.

17.

Description of the subject, curriculum:
12.13. Accuracy of measurements, graphical presentation of measurement data.
12.14. Statistical descriptions of measurement data.
12.15. Basic statistics.
12.16. Important Probability distributions.
12.17. Estimation and hypothesis testing.
12.18. Confidence limits and parametric statistical tests.
12.19. Non-parametric statistical tests.
12.20. Correlation.
12.21. Linear regression.
12.22. Non-linear regresssions.
12.23. Time series analysis.
12.24. Multivariable statistics
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi
elhelyezkedése: 6szi félév / 5. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 % ot meghaladd
hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgaté koételes a gyakorlat
anyagat beszerezni, abbdl onalléan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
Evkozi konzultacidk, két évkozi zarthelyi dolgozat megirésa.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltételei: foglakozasokon vald részvétel a 14.
pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A zarthelyi dolgozatok atlaga alapjan. Ertékelése 6tfokozatu
skalan, 60 %-tdl elégséges, 70 %-tol kdozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Reiczigel J., Harnos A., Solymosi N. (2019): Biostatisztika nem
statisztikusoknak. Budapest. Pars Kft. ISBN: 9789630637367
2. Salamon E., Matrai 1. (2015): Adatértékelési mddszerek; In: Matrai I.
(szerk.) VDT elearning [PE IMK], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-
0015, EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja, (in Hungarian)



17.2. Ajanlott irodalom:

1. Crawley, Michael J. (2013). The R book. Chichester, West Sussex, United
Kingdom :Wiley

2. Borcard, D., Gillet, F., and Legendre, P. (2011). Numerical ecology with
R. New York: Springer.

3. Everitt, Brian S. and Torsten Hothorn (2006):. A Handbook of Statistical
Analyses Using R. Chapman & Hall/CRC.

4. Robert R. Sokal and F. James Rohlf (2000): Biometry : the principles and

practice of statistics in biological research, 3rd edition. W.H. Freeman and

Company.
5. Reimann, R. C., P. Filzmoser, R. G. Garrett, R. Dutter (2008): Statistical
Data
Baja, 2022. februar 8. Dr. Korponai Janos PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA45
A tantargy megnevezése (magyarul): Térinformatika és tavérzékelés
A tantargy megnevezése (angolul): Geoinformatics and remote sensing
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelel6os oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Tamas
Enik6é Anna, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (12 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Bevezetés a térinformatikaba,
tavérzékelés alapjai. Helyhez kotott informacidk gylijtése, kezelése és elemzése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Introduction to GIS. Collect, manage and
analyze stationary information.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Korszerl informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciotdl fliggéen egyes tervezd, modellezd, szimulacids
szoftvereket. Ismeri a  szakterliletéhez kapcsoldodd informatikai és
infokommunikaciés mddszereket, eljarasokat.
Képességei: Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszeallitasaban torténd részvételre. Képes alkalmazni az épitémérnoki tervezés
modelljeit és szamitdsi modszereit.
Attitiidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsoldédd, de mas terlileten tevékenykedo
szakemberekkel valé szakmai egyuttm(ikodésre. Feladatait igyekszik legjobb
tudasa szerint, magas szinvonalon elvégezni Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan,

de a feladatban kozrem(ikodékkel egyeztetve végezze el.
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Autondmiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egyuttm(ikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterllet képzett
szakembereivel is. Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszer(ibb tervezési,
épitési, fenntartasi-lUzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdésagi feladatokban az

épitomeérnoki szakterlleten.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Has working knowledge about the computerized and info-
communication methods related to civil engineering. Has advanced IT skills, can
use professional databases and, depending on specialization, some design,
modelling and simulation software

Capabilities: Is able to use design models and computation methods applied in
civil engineering. Is able to carry out environmental impact assessments and to
participate in the preparation of impact studies

Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project. Is open for
professional cooperation with professionals active in other fields and in relation to
his/her profession

Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. Also cooperates with qualified professionals of other

disciplines during his/her professional duties

El6tanulmanyi kovetelmények: Geodézia 1 - VTKMA22

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.
12.7.

A targy kovetelményrendszerének és a félév programjanak ismertetése,
bevezetés a térinformatikai ismeretekbe.

Térinformacids rendszer fogalma és alkotdelemei: alkalmazdk, hardver,
szoftver és az adatok. Adattipusok, foldrajzi adatbdzis koncepcioja.
Adatgy(ijtés. Mlholdas helymeghatdrozas és a térinformatika kapcsolata
(GPS). Magyarorszagi GNSS-infrastruktuira.

Adatgyl(ijtés: Tavérzékelés és a térinformatika kapcsolata. A tavérzékelés
lényege és fizikai alapjai Erzékel6k (szenzorok), felvevéberendezések és
hordozbéeszk6zok.

Adatgy(jtés: Dronok, |ézerscannerek.

Fotogrammetriai alapok, légifelvételek, ortofotok.

Elemzések a térinformatikdban: adatbazis lekérdezés, térképi algebra,

tavolsagi és a szomszédsagi mliveletek.
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14.

15.

12.8. Tavérzékeléssel gyljtott adatok feldolgozasa. Digitalis képfeldolgozas. Képi
torzuldsok kikliszébolése.

12.9. Osztalyba sorolas, képtranszformacio.

12.10. Digitalis domborzat modell, digitdlis terep modell.

12.11. Attekintés a térinformatika alkalmazasairdl.

12.12. Szabadfelhaszndlasu térinformatikai szoftverek.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Introduction to the subject requirements and semester program,
introduction to GIS knowledge.

12.14. Concept and Components of a Geographic Information System: Applicants,
Hardware, Software and Data. Data types, geographic database concept.

12.15. Data collection. Link between satellite positioning and geographical
information (GPS). GNSS infrastructure in Hungary. (OGPSH, Permanent
stations: DGPS, RTK

12.16. Data Collection: Relationship between remote sensing and GIS. The Essence
and Physical Basics of Remote Sensing Sensors, Recorders and Carriers.

12.17. Data collection: Drones, laser scanners

12.18. Photogrammetric basics, aerial photographs, orthophotos

12.19. Analyzes in GIS: Database Query, Map Algebra, Distance, and Neighborhood
Operations

12.20. Processing of data collected by remote sensing. Digital image processing.
Eliminate image distortions

12.21. Classification, image transformation

12.22. Digital terrain model.

12.23. Overview of GIS applications

12.24. Free-to-use geospatial software

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 3. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgatd koteles a foglalkozasok legalabb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag

pétlasa a hallgatd egyéni feladata, a gyakorlatok pétlasi lehetGségét a hallgatoi

kezdeményezést kovetben az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd

hidnyzas esetén

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A hallgaté a félév sordan a tematikaban rogzitett 12.1 - 12.11 pontokban

meghatarozott témakorokbdl egy feladatsort 6ndlld megoldasat hajtja végre az

utolsé gyakorlati 6ran.



16. Az értékelés, az aldiras és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint. A
15. pontban meghatarozott feladatsor megoldasanak hataridére torténd
teljesitése és elfogadasa.
16.2. Az értékelés:
A hallgaté a targybdl gyakorlati jegyet kap a 15. pontban meghatarozott
feladatsor teljesitése az érai munka alapjan.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Detrekdi A., Szabd Gy.: Térinformatika, Nemzeti Tankonyvkiadd, Bp.
2003, ISBN: 963190783
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Taméas Janos: Térinformatika I., Debreceni Egyetem, Debrecen 2000,
ISBN: 96392741009639274119
2. Tamas Janos: Térinformatika II., Debreceni Egyetem, Debrecen 2000,
ISBN: 96392741009639274127
Markus B.: Térinformatika, NyME GEO jegyzet, Székesfehérvar, 2002.
4.  Adadm J.-Banyai L.-Borza T. és szerz6tarsai: M(iholdas helymeghatarozas,
Mliegyetemi Kiadd, 2004

Baja, 2022. februar 8. Dr. Tamas Enik6é Anna, PhD

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA46
A tantargy megnevezése (magyarul): Informatika 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Informatics 1
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Horvathné
Papp Marta mesteroktato
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8

8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ + 24 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szamitogéppel segitett tervezés
alapfogalmai és eszkozei. Az AutoCAD program alkalmazasanak lehet6ségei a
mérnoki gyakorlatban. Optimalis kornyezet kialakitdsa egy adott projekthez
(testreszabds). Sablonok készitése. Folidk, rajzi objektumok és rajzmddositod
funkcidk hasznalata. Rajzolast seqitd eszk6zok alkalmazdasa a szerkesztések soran. A
mérethaldzat elemei, a méretezésre vonatkozd szabalyok. Metszetrajzok készitése.
Testek létrehozasa, abrazoladsa és szerkesztése. Modell-tér és elrendezés-tér.
Nézetablakok, nézetek hasznalata.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Fundamental concepts and tools of
computer aided design. Applications of AutoCAD in engineering. Build up optimal
envinonment for projects - define user interface. Crate templates (for drawing,
annotation and printing). Useage of layers, drawing objects and modification
functions. Usage of ,Modify”-tools while editing. Annotation options and tools. Crate
and modify drawings such as cross sections, solid objects etc. Model and layout tab.
Usage of viewpoorts and different views.

Elérendo kompetenciak (magyarul):



Tudasa: Korszer( informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciotol fliggben egyes tervezd, modellez6, szimulacids
szoftvereket. Ismeri az AutoCAD projekt elemeinek meghatdrozasi modjait.
Alkalmazoi szinten ismeri az egyes elemek kidolgozasahoz sziikséges rajzolast
segitd és rajzmadosito eszkdzok hasznalatat és a rajzok méretezését. Egyszerlibb
3D-s alakzatok megalkotasahoz szlikséges ismeretek birtokaban van. Az elkészilt
rajzi dokumentumot a kivant méretardanyban nyomtatasra el6késziti, sziikség
szerint kinyomtatja.
Képességei: Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkaban
valo alkotd részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo
kovetelményekhez. Hatékonyan alkalmazza az AutoCAD szoftver parancsait,
kilonos tekintettel a 2D-s rajzi elemek és a 3D-s egyszer(ibb alakzatokra
vonatkozdan. Képes az elkésziilt rajzi dokumentum kivant méretaranyban torténo
nyomtatdsra el6készitésére, annak nyomtatdsara az elrendezéstér és a
nézetablakok megfelel6 alkalmazasaval.
Attitlidje: Elkészitett feladatai mutatjak, hogy a szamitdégépes rajzkészitéshez
szikséges ismeterek birtokaban van. Munkaja soran térekszik a magas szinvonalu
feladat elkészitésére, az igényességre, precizitdsra. Nyitott a szakmajahoz
kapcsolddd, de mas teriileten tevékenyked6 szakemberekkel valé szakmai
egylttmkodésre. Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a
kérnyezetvédelem terlletén tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.
Autonémiaja és feleléssége: Onélldan tud 2D-s terveket megrajzolni, illetve
egyszerlbb 3D-s alakzatokat elkésziteni az AutoCAD programmal. Segitség nélkdl
nyomtatja ki a kivant méretaranyban az elkészilt dokumentumokat. Figyelemmel
kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with design principles and methods applied in civil
engineering practice. He/she knows how to identify the elements of an AutoCAD
project. He/she is familiar on an end-user level with the dimensions of drawings
and the usage of helper and editor tools required for processing the particular
drawing elements. He/she possesses the knowledge required for creating basic 3D
shapes. He/she prepares the created drawing document for printing in the required
scale, if necessary, prints the document.
Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings). He /she applies efficiently the
commands of the AutoCAD software, especially concerning 2D drawing elements

and basic 3D shapes. He/she is capable of preparing the created drawing
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document for printing in the required scale, to print it by the appropriate usage of
the view and layout windows.

Attitude: His/her work products show clearly that he/she is in possession of the
required knowledge to create computer aided drawings. During his/her work
he/she pursues the creation of a high-quality work product, follows high standards
and degrees of accuracy and precision. Open to keep up with the innovations and
developments of the civil engineering field, with special regard to his or her
specialization. Makes an effort to maintain continuous self-improvement.
Autonomy and responsibility: He/she can draw 2D plans independently, and
create 3D shapes using the AutoCAD software. He/she prints the created
documents in the required scale without invoking assistance. Keeps up with the
up-to-date legal, technological and administrative changes related of his or her

field of specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az AutoCAD telepitési kornyezete. Kezdeti bedllitdsok értelmezése. Rajzi
elemek tulajdonsagai. Menitételek és eszkbdztarak. Igazitasi raszterhaldk és
targyraszterek alkalmazasa. Félidk definialasa.

12.2. Rajzelemek megadasa, tulajdonsagok értelmezése. Rajzmodositasi funkciok
alkalmazasa.

12.3. Rajzbeadllitdsok. Targyraszter konfiguralas. Kijelolések, fogdk hasznalata.

12.4. Sablonfajlok l|étrehozdsa és modositdsa. Koordinatarendszerek. Pontok
megadasa polarkoordinata-rendszerben.

12.5. A szbveg rajzelem, szovegstilusok megadasa. A szOveg igazitasa és
|éptékezése. Mérethdld elemei. Méretezési stilusok definidldsa. Méretezési
parancsok. A bazisvonalas méretezés. Metszetek abrazoldsa vonalkazassal.

12.6. Blokkok definidlasa, attribUtumok megadasa, ill. moddositasa. Blokkok
beillesztése, dtméretezése.

12.7. Testek szerkesztése. Nézetablakok és nézépontok. Rajzrészletek
Iéptékezése.

12.8. Munka a modelltérben és az elrendezéstérben. Folidak fagyasztasa adott
nézetablakban.

12.9. Atfed6 nézetablakok alkalmazasa.

12.10. Vetlletek készitése 3D-rajzbdl. Mdlveletek szilardtestekkel. Vetlletek
tisztitdsa és méretezése.

12.11. Fényforrasok, arnyékolas megaddasa. Az anyagtar haszndlata.

12.12. Evkozi zard(rajz) dolgozat készitése.

Description of the subject, curriculum:



13.

14.

15.

16.

12.13. Initial settings. Preferences of drawing elements
12.14. Creation of drawing elements, understanding preferences
12.15. Drawing preferences
12.16. Creating and modifying template files
12.17. The text drawing element, formatting text objects
12.18. Blocks. Attributes
12.19. Editing objects
12.20. Working in the view and layout windows
12.21. Usage of overlapping view windows
12.22. Creating projections of 3D drawings
12.23. Adding light sources, applying shadows
12.24. Creating the mid-term examination drawing
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgaté koételes a gyakorlat
anyagat beszerezni, abbdl onalléan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja a gyakorlatok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint),
a 12. foglalkozason az évkozi zard(rajz) dolgozat készitése. A zard(rajz) dolgozat a
szemeszter végén egy 120 perces Onalléan elvégzendd feladat. AutoCAD-del
elkészitenie egy projektet, elGre kiadott mintarajz (és a hozza kapcsolddd széveges
leiras) alapjan. Ezen felll kett6 darab egyéni rajzolasi feladat keril kiadasra, amelyet
a szorgalmi idészak végéig kell teljesitenie a hallgaténak. A zarthelyi dolgozat
pétlasara egy alkalommal van lehetGség, az oktatoval el6re egyeztetett idépontban,
hallgatéi kezdeményezést kovetben. Javitds esetén a jobb érdemjegy kerl
elfogadasra.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzésének feltétele a 14. és 15. pontban rogzitett feltételek
teljeslilése.
16.2. Az értékelés:
A gyakorlati jegy megallapitasa a projekt és a két egyéni rajzfeladat
kidolgozottsagatol fliggéen az aldbbi skala alapjan torténik: 51 %-tdl
elégséges, 61 %-tol kozepes, 81-t6l % jo, 91 %-tdl jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
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Az aldirds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1.

17.2.

1.

Kotelezo irodalom:

Pintér M.: AutoCAD tankonyv és példatar sikbeli és térbeli rajzokhoz,
Computerbooks, 2006, ISBN: 9636183430

Ajanlott irodalom:

Barsi Arpad, Koczka Gyorgy, Lovas Tamds, Paldncz Béla: Informatika
épitémérnokoknek (AutoCad és Mathcad alkalmazasaval), Mlegyetem
Kiadd, 2009.

Pétery K. (2018): AutoCAD 2018 Biblia. Mercator Studié Elektronikus
Konyvkiadd, Szentendre. ISBN 978-963-365-845-1.

Finkelstein E. - Ambrosius L. (2014): AutoCAD 2015 and AutoCAD LT 2015
Bible. Wiley. ISBN-10 1118880366. Forras:
http://www.aazea.com/book/autocad-2015-and-autocad-1t-2015-bible/
(2017.08.02.)

Gindis E. (2016): Up and Running with AutoCAD 2017: 2D and 3D
Drawing and Modeling. Academic Press. ISBN-10 0128110589. Forras:
http://www.aazea.com/book/up-and-running-with-autocad-2017-2d-
and-3d-drawing-and-modeling/ (2017.08.02.)

Horvathné Papp Marta

mesteroktatd
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA47
A tantargy megnevezése (magyarul): Informatika 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Informatics 2
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Horvathné
Papp Marta mesteroktato
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 0SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szamitogéppel segitett tervezés
alapfogalmai és eszkdzei. Az AutoCAD Civil 3D program alkalmazasanak lehetlségei
a mérnoki gyakorlatban. Program mintafeladatokon vald elsajatitdsa. Felmérési
adatokkal végzend6 munka lehet6ségei.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Concepts and tools of computer aided
design. Applications of AutoCAD - Civil3D program in engineering. Acquire the use
of the program with simple tasks. Exploring the workflows of creating and managing
drawings using hands-on exercises. Potential work with survey data. Possibilities of
the works with survey data
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Korszer(d informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciétol fliggéen egyes tervezd, modellezd, szimulacios
szoftvereket. Ismeri az AutoCAD Civil3D project elemeinek meghatarozasi
madjait. Alkalmazdi szinten ismeri az egyes elemek kidolgozasahoz sziikséges
rajzolast segit6 és rajzmodosité eszk6zO6k hasznalatat és a rajzok méretezését.

Képes felmérési adatokbdl, térképekbdl terepmodellt késziteni, azok



tulajdonsagait szerkeszteni. Meg tudja szerkeszteni egy adott vizfolyas
keresztszelvényeit, hossz-szelvényeit. Az elkészllt rajzi dokumentumot a kivant
méretaranyban nyomtatasra el6késziti, szlikség szerint kinyomtatja.
Képességei: Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkaban
valo alkotd részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo
kovetelményekhez. Biztosan alkalmazza az AutoCAD Civil3D szoftver parancsait.
A rendelkezésére allé felmérési adatokbol vagy térképekbdl terepmodellt tud
késziteni. Képes az elkésziilt rajzi dokumentum kivant méretardanyban toérténd
nyomtatdsra elGkészitésére, annak nyomtatdsara az elrendezéstér és a
nézetablakok megfelel6 alkalmazasaval.
Attitiidje: Elkészitett feladatai mutatjak, hogy a szoftver hasznalatahoz
szlkséges ismeretek birtokaban van. Munkaja soran térekszik a magas szinvonalu
feladat elkészitésére, az igényességre, precizitdsra. Nyitott a szakmajahoz
kapcsolddd, de mas terlileten tevékenyked6 szakemberekkel valé szakmai
egylttmkodésre.
Autonémiaja és feleléssége: Onalldan tud keresztszelvényeket, hossz-
szelvényeket és terepmodelleket elkésziteni az AutoCADCivil3D programmal.
Segitség nélkil nyomtatja ki a kivant méretardanyban az elkészilt
dokumentumokat. Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdaja soran érvényesiti a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

Elérend6é kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with design principles and methods applied in civil
engineering practice. He/she knows how to identify the elements of an AutoCAD
Civil3D project. He/she is familiar on an end-user level the usage of helper and
editor tools required for processing the particular drawing elements. He/she can
create a terrain model out of measured data and maps, edit their properties.
He/she is able to draw the cross section and longitudinal section of a landform.
He/she prepares the created drawing document for printing in the required scale,
if necessary, prints the document
Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings). He/she applies efficiently the
commands of the AutoCAD Civil3D software. He/she is able to create terrain
models out of measured data and maps. He/she is capable of preparing the created
drawing document for printing in the required scale, to print it by the appropriate
usage of the view and layout windows
Attitude: Open to keep up with the innovations and developments of the civil

engineering field, with special regard to his or her specialization. His/her work
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12,

13.

products show clearly that he/she is in possession of the required knowledge. In

his/her work he/she pursues the creation of a high-quality work product, follows

high standards and degrees of accuracy and precision

Autonomy and responsibility: He/she can draw cross sections and longitudinal

sections independently using the AutoCAD Civil3D software. He/she prints the

created documents in the required scale without invoking assistance. Keeps up

with the up-to-date legal, technological and administrative changes related of his

or her field of specialization

El6tanulmanyi kovetelmények: Informatika 1. - VTKMA46

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

Az AutoCAD Civil 3D kezdeti beallitasok értelmezése. Topografiai térkép
beillesztése, digitalizalasa.

MenUtételek és eszkdztarak megismerése. Terepmodell készitése.
Felmérési adatok el6készitése, importaldsa. Koordinatarendszerek.

Felllet tulajdonsagai, stilusbeallitasai. Felllet feliratok, szintvonal feliratok.
Fellilet mddositasa, vizgyljté elemzés.

Nyomvonal létrehozasa, szerkesztése, stilusbeallitasai.

Hossz-szelvény létrehozasa, szerkesztése.

Hossz-szelvény stilusbeallitasai, feliratai.

Keresztszelvény létrehozasa, szerkesztése.

Keresztszelvény stilusbeallitasai, feliratai.

Minta keresztszelvény létrehozasa, alkotd elemek.

Evkozi zard (rajz) dolgozat készitése.

Description of the subject, curriculum:

12.13.
12.14.
12.15.
12.16.
12.17.
12.18.
12.19.
12.20.
12.21.
12.22.
12.23.
12.24.

Understanding the initial settings of AutoCAD Civil 3D
Creating a terrain model

Coordinate systems

Surfaces, surface preferences

Modifying surfaces

Creating and editing paths

Creating longitudinal sections

Style preferences of longitudinal sections
Creating and editing cross sections

Style preferences of cross sections
Drawing a cross section

Creating the final examination drawing

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév



14.

15.

16.

17.

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ald. A hallgatd koteles a gyakorlat
anyagat beszerezni, abbdl énalléan felkészulni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja a gyakorlatok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint),
a 12. foglalkozason az évkozi zard(rajz) dolgozat készitése. A zard(rajz) dolgozat a
szemeszter végén egy 120 perces 6nalléan elvégzendos feladat. AutoCAD Civil3D-vel
kell elkészitenie egy projektet, elére kiadott mintarajz (és a hozza kapcsolédd
szbveges leiras) alapjan. Ezen felll kett6 darab egyéni rajzolasi feladat kerdl
kiadasra, amelyet a szorgalmi id6szak végéig kell teljesitenie a hallgatonak. A
zarthelyi dolgozat poétlasara egy alkalommal van lehet6ség, az oktatoval elére
egyeztetett idGpontban, hallgatdéi kezdeményezést kdvetden. Javitas esetén a jobb
érdemjegy kertl elfogadasra.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzésének feltétele a 14. és 15. pontban rogzitett feltételek
teljesilése.
16.2. Az értékelés:
A gyakorlati jegy megallapitdsa a projekt és a két egyéni rajzfeladat
kidolgozottsagatdl fliggéen az alabbi skala alapjan torténik: 51 %-tol
elégséges, 61 %-tél kozepes, 81-t6l % jo, 91 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldiras megszerzése legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Pintér M.: AutoCAD tankonyv és példatar sikbeli és térbeli rajzokhoz,
Computerbooks, 2006, ISBN: 9636183430
2. AUTODESK (2014): AutoCAD Civil 3D Oktatdéanyagok. Autodesk Inc.
Forras: http://docs.autodesk.com/CIV3D/2014/HUN/ (2017.08.02)
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Barsi Arpad, Koczka Gyodrgy, Lovas Tamés, Paldncz Béla: Informatika
épitdmérnokoknek (AutoCad és Mathcad alkalmazdsaval), Mliegyetem
Kiadd, 2009.
2. Davenport C. - Voiculescu I. (2015): Mastering AutoCAD Civil 3D 2016:
Autodesk Official Press. Sybex. ISBN: 978-1-119-05974-5. Forras:



https://www.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-
1119059747, miniSiteCd-SYBEX.html (2018.06.17).

Baja, 2022. februar 8. Horvathné Papp Marta

mesteroktatd
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA48
A tantargy megnevezése (magyarul): Informatika 3.
A tantargy megnevezése (angolul): Informatics 3.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializacidjan
Az oktatasért felelos oktatasi szervezeti egység megnevezése: Vizépitési
Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Bényi
Beata egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (8 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgatdé megismertetése azon
informatikai eszkozokkel, melyek az épitbmérnokok munkajat segitik. Cél az
épitdbmérnoki gyakorlat soran felmerilé informatikai problémak felismerése,
megfogalmazasanak és megoldasanak kezelése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The student will learn IT tools which help
engineering. The goal is to learn to identify, describe and solve IT problems in
engineering practice.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Korszerl informatikai ismeretek birtokdban haszndlni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciétol fliggéen egyes tervezd, modellezd, szimulacios
szoftvereket
Képességei: Képes a kérnyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeadllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
Attitiidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas tertlileten tevékenykedo

szakemberekkel vald szakmai egylttm(ikodésre.
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Autonomiaja és felelossége: Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran
érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és

adminisztracios valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Has advanced IT skills, can use professional databases and,
depending on specialization, some design, modelling and simulation software.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, is able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data.

Attitude: : Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession.

Autonomy and responsibility: Monitors and enforces legislative, technical,

technological and administrative changes related to the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: Matematika 2. VTKMAOS

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az informatika alapjai, térténete; a szamitdégép felépitése, tablazatkezelés
alapjai.

12.2. Operacids rendszerek, adatkezelés tablazatkezeldben.

12.3. IT biztonsag, figgvények hasznalata tablazatkezelGben.

12.4. Algoritmus és jellemzdi.

12.5. Egyszer(i, nem numerikus algoritmusok, elemi programszerkezetek.

12.6. Adattipusok és elemi programszerkezetek, vektorok és tombok kezelése.

12.7. Algoritmus és programtervezés mddszerei, nem numerikus algoritmusok.

12.8. Numerikus algoritmusok, grafika alapja és algoritmusai, modellezés,
mérésszimulacio.

12.9. Geometriai transzformaciok, adatfeldolgozas.

12.10. Adatbazisok, adatbaziskezelés alapjai.

12.11. Rés Térinformatikai adatszerkezetek.

12.12. Informacids rendszerek.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.
12.15.

12.16.
12.17.

The basics of informatics. History of informatics. Architecture of computers.
Basics of spreadsheet management.

Operating systems. Data management in spreadsheet software.

IT security. Utilization of functions within spreadsheet management
software.

Algorithms and their characteristics.

Basic non-numerical algorithms. Basic programming structures.



13.

14.

15.

16.

17.

12.18. Data types and basic programming structures. Management of vectors and
blocks.
12.19. Methods of algorithms and program design, non-numerical algorithms.
12.20. Numerical algorithms, basics and algorithms of graphical modeling,
measurement simulation.
12.21. Geometric transformations and data management.
12.22. Basic concepts of databases. Basics of database management.
12.23. Data structures in geoinformatics.
12.24. Information systems.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 3. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaté koteles a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag
potlasa a hallgaté egyéni feladata, a gyakorlatok pétlasi lehet6ségét a hallgatoi
kezdeményezést kovetben az oktaté egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd
hianyzas esetén
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A hallgaté a félév soran a tematikdaban rogzitett témakorokbdl két zarthelyi
dolgozatot ir. A zarthelyi dolgozat értékelése 6tfokozatl skalan, 51 %-tol elégséges,
61 %-tol kézepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles. A két zarthelyi dolgozat potldsara egy-
egy alkalommal van lehet6ség, az oktatoval el6re egyeztetett idGpontban.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.A
zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A hallgato a targybdl a két zarthelyi dolgozat eredményének
atlaga alapjan gyakorlati jegyet kap. 6tfokozatu értékelés.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Barsi A., Koczka Gy., Lovas Tamds, Paldncz Béla: Informatika
épitémérnokdknek (AutoCad és Mathcad alkalmazasaval), Mlegyetem
Kiadd, 2009.
17.2. Ajanlott irodalom:



Baja, 2022. februar 8. Dr. Bényi Beata, PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMA49
A tantargy megnevezése (magyarul): Méréstechnika és monitoring
A tantargy megnevezése (angolul): Measurement technology and monitoring
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16

8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ+ 24 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (8 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Az analitikai kémia alapjai. MinGségi
elemzések. A mennyiségi analitika tdmegszerinti, térfogatos és optikai lehet6ségei,
pontossaguk és korlataik. A kérnyezeti vizsgalatokban el6fordulé gyakoribb miiszeres
mérések elvei. A miUlszerek helyes mikodtetésének, az adatok rogzitésének,
elektronikus feldolgozasanak alapjai. A kdrnyzetvédellem! kapcsolatos mérések és
vizsgalatok nemzetkozi vonatkozasai, a miszeres vizsgalatok alapelvei, a kapott
eredmények értékelése és felhasznalasa. Mintavételi terv és jegyz6konyv készitése.
Mintavételezés, mintaelOkészités. Mérések bizonytalansdgdnak megitélése. A
kérnyezetvédelmi monitoring rendszerek tervezése, felépitése, miikodése,
Uzemeltetése, eredményeinek értékelése, kornyezeti adatbazisok haszndélata.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Analytical chemistry. Qualitative and
quantitative measurements. Titrimetry. Gravimetry. Optical methods. Photmetry,
chromatography, detectors and probes. Evaluation of resuéts. Sampling and
monitoring plan. Databases.

Elérendo kompetenciak (magyarul):



Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 0Osszefliggéseket. Korszer(i informatikai ismeretek birtokaban
hasznalni tud szakmai adatbazisokat és specializaciétdl fiiggéen egyes tervezd,
modellez6, szimulacios szoftvereket. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikadit. Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek
mennyiségi és min6ségi jellemzlinek vizsgalatara alkalmas fébb maddszereket,
ezek jellemz6 mérdberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok
értékelésének médszereit.
Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i méréeszkdzokkel
torténd mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeadllitdsara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szintd megoldasara, dontés elGkészitésben vald részvételre, hatosagi
ellendrzésre és e technoldgidk lizemeltetésében részt venni. Multidiszciplinaris
ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valo alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez. Képes részt venni
kérnyezetvédelmi szakértoi, tanacsadodi, dontés-el6készitési munkaban.
Attitiidje: Egyluttmlikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
Nyitott a szakmdjahoz kapcsolédd, de mas terlileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egyuttmikodésre. Szervezett tovabbképzésen vald
részvétellel a kornyezetvédelem teriletén tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.
Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Autonomiaja és felelOssége: Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kérnyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikédik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Has advanced IT skills, can use professional databases and, depending

on specialization, some design, modelling and simulation software. Is familiar with
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means of learning, gaining information and data collection in his/her field of
expertise, with their ethical limitations and problem-solving techniques. Knows the
main methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics of
environmental elements and systems, their specific measuring equipment and
their limitations, as well as the methods of evaluating the data obtained.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
and noise protection as well as waste management and treatment, to participate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the
operation of technologies. Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to
participate creatively in engineering work and to adapt to a constantly changing
requirements. Is able to participate in environmental expert, consultant, and
decision preparation works.

Attitude: Collaborates with environmental social organizations, but is able to
argue for optimal solutions. Is open for professional cooperation with professionals
active in other fields and in relation to his/her profession. Continuously improves
his/her knowledge in the field of environmental protection by participating in
dedicated trainings. Takes responsibility and stands for the values of engineering
profession and openly accepts professionally grounded critical remarks.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: Kémia 2. VTKMA06

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Monitoring, monitoring alapfogalma, jogi szabalyozasa, adatszolgaltatasi
kotelezettségek. Monitoringtervezés alapjai. Tipusai.

12.2. Az analitika targya, fogalmai, torténete. Az analitika alapjai, méréstechnikai
alapelvek. Kémiai elemzések eredményének megbizhatdsaga, mérési hibak,
pontossdg és precizitds. Mintavételezési moddszerek, mintak tartdsitasa,
kezelése.

12.3. A valészinliségszamitas alapjai. Mindennapi tévedések mérések kivitelezése

soran, prevalencia. Valdszinliség, feltételes valdszinliség, eseménytér,



12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

valdszinliségi valtozok és eloszldsok. Hibdk és hibas kodvetkezetések a
mérések soran.

Statisztikai alapok. Populdcié, minta. Becslések. Atlag, széras. Folytonos
eloszlasok. Hipotézisvizsgalat.

Szignifikancia, korrelacié, Szignifikanciaszintek szamitdsa, mérések
statisztikailag helyes kivitelezése. Korrelacidszamitas, hibaterjedés.
Klasszikus analitikai modszerek, tipusai, alkalmazasa a kornyezetvédelmi
gyakorlatban. Kompelxometrias titralas, sav-bazis titralas, redoxi titralas.
Elektroanalitikai vizsgdlati mddszerek tipusai és alkalmazasuk a
kérnyezetvédelmi gyakorlatban. Spektroszkdpias meghatarozasi mdédszerek
alapjai és tipusai. Spektroszkdépias meghatarozasi moddszerek alapjai és
tipusai. AES lényege, alkalmazasa a kornyezetvédelmi gyakorlatban. UV-VIS
és IR spektroszkopiai moddszerek Ilényege és alkalmazasuk a
kornyezetvédelmi gyakorlatban. Tomegspektrometria és a GC-MS
alkalmazasa a kornyezetvédelmi gyakorlatban.

Kromatografias modszerek alapjai és tipusai. HPLC és GC mddszerek Iényege
és alkalmazasuk a kérnyezetvédelmi gyakorlatban.

Leveg6 monitoringja, minGsitése, a kilénb6z6 vizsgalatok adatigényei.
LevegOmonitoringbdl szarmazé adatsorok értékelése. Molari rendszer, és
egyéb Gzemi monitorig rendszerek. Meteoroldgiai rendszerek.

Felszini és felszin alatti vizek monitoringja, mindsitése, a kilonb6zd
vizsgalatok adatigényei. Felszini viztest monitorozasanak megtervezése.
Felszini és felszin alatti vizek monitoringja, tavérzékelés.

Talajmonitoring, mindsitése, a kllonb6z6 vizsgalatok adatigényei.
Hulladékvizsgalatok. Hulladékok minGsitése, a kilonb6z6 vizsgalatok

adatigényei.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

Monitoring, basic concept of monitoring, legal regulation, reporting
obligations. Basics of Monitoring Planning. Types.

The subject, concepts and history of analytics. Basics of analytics, principles
of measurement. Reliability of chemical analysis results, measurement
errors, accuracy and precision. Sampling methods, preservation and
handling of samples.

Basics of probability calculation. Everyday mistakes in measurements,
prevalence. Probability, Conditional Probability, Event Space, Probability
Variables and Distributions. Errors and incorrect conclusions during

measurements.



13.

14.

15.

16.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.
12.24.

Statistical basics. Population, pattern. Estimates. Average, standard
deviation. Continuous distributions. hypothesis testing.

Significance, correlation, calculation of significance levels, statistically
correct implementation of measurements. Correlation calculation, error
propagation.

Classical analytical methods, types and application in environmental
practice. Complexxometric titration, acid-base titration, redox titration.
Types of electroanalytical test methods and their application in
environmental practice. Basics and types of spectroscopic detection
methods. Basics and types of spectroscopic detection methods. The essence
of AES, its application in environmental practice. The essence of UV-VIS and
IR spectroscopy methods and their application in environmental practice.
Mass spectrometry and application of GC-MS in environmental practice.
Basics and types of chromatographic methods. The essence of HPLC and GC
methods and their application in environmental practice.

Air monitoring, certification, data requirements for different tests. Evaluation
of data sets from air monitoring. Molari system, and other operational
monitor systems. Meteorological systems.

Surface and groundwater monitoring, qualification, data requirements of
different investigations. Design of surface water body monitoring.

Surface and groundwater monitoring, remote sensing.

Soil monitoring, qualification, data requirements of different tests. Tests

waste. Certification of waste, data requirements for different tests.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

Folyamatos szdbeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok

megoldasa, prezentalasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1.

16.2.

Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.

Az értékelés:



Kollokvium: A felévkozi teljesitmény alapjan - folyamatos szobeli kérdésekre
adott valaszok az O&rakon, kiadott csoportos feladatok megoldasa,
prezentaldasa - megajanlott megadasa lehetséges, melynek értékelése az
alabbiak szerint: 80-tdl % jo, 90 %-tol jeles. Akinek felévkozi teljesitménye
nem érte el a 80%-ot vagy a megajanlott jegyet nem fogadja el vizsgat tesz.
A vizsga értékelése otfokozatl skalan kerll értkelésre az alabbiak szerint:

60 %-tdl elégséges, 70 %-tol kdzepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirdas megszerzése és megajanlott jegy elfogadasa vagy sikeres vizsga
letétele a 16.2 pont szerint.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1. Kokény I.n, Varadi Zs. (2015): Méréstechnika és monitoring; In: Kokény
I. (szerk.) VDT elearning [PE IMK], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-
0015, EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja, (in Hungarian)

2. HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 , A Fels6oktatas szerkezeti és tartalmi
fejlesztése” cim( palyazat, Kérnyezeti analitika, Dr. Pokol Gyorgy (szerk)

17.2. Ajanlott irodalom:

1. GONDI Ferenc et al.: Tényfeltdrds és montitoring. Karmentesitési
Utmutato 6. Budapest : Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium, 2003.
Elektronikus formaban.

2. LIEBE Pal: Felszin alatti vizek megfigyelése tartésan karosodott
tertileteken. Karmentesitési Gtmutatd 2. Budapest : Kornyezetvédelmi és
Vizligyi Minisztérium, 1998. Elektronikus formaban.

3.  KADAR Istvan (1998): A szennyezett talajok vizsgalatardl, Kdrmentesitési
kézikényv 2. Budapest : Kérnyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium, 1998.
Elektronikus formaban.

4.  BAROTFI Istvan Kornyezettechnika. Budapest : Mezégazda Kiad, 2000.
ISBN Komives: Kérnyezeti analitika. BME, 2000.

5.  Burger Kalman: A mennyiségi kémiai analizis alapjai: Kémiai és m(iszeres
elemzés. Egyetemi tankdnyv. Semmelweis Kiadd, 1992.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Cimer Zsolt PhD

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAS0
A tantargy megnevezése (magyarul): Energiagazdalkodas
A tantargy megnevezése (angolul): Energy Management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat,
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Hetesi
Zsolt, egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Szemléletformalas. Az energiaellatas
tevékenységeinek a bemutatdsa az  energiahordozd  készletektél és
energiaforrasoktdl a végfelhasznalé berendezésekig. Az ellatasi lanc globalis és
lokdlis technoldgiai, gazdasagi, kornyezeti és ellatads-biztonsagi oldalainak a
bemutatdsa. Magyarorszag komplex energetikai elemzése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Awareness. Energy sources. Introduction
to the work of energy supply chain. The brief analysis of the Hungarian energy supply
system.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kornyezetvédelmi szakterlilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgy(jtési moddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Atfogdéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzéit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat Ismeri a fGbb
kérnyezetvédelmi  céll  technoldgidkat, a technoldégidhoz kapcsolhatd

berendezéseket, mditargyakat és azok mukodését, Uzemeltetését. Ismeri az



energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehet6ségeit, annak elonyeit és
hatranyait, a fenntarthato fejlédés fogalmat és megvalositasi lehetéségeit.
Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes kornyezeti
hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok 0&sszedllitdsdban torténd
részvételre. Képes arra, hogy szakmailag széban és irasban anyanyelvén és
legalabb egy idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze. Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdokkent6 intézkedések megtételét.
Attitlidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott a szakmajdhoz kapcsolddd, de mas tertileten
tevékenyked6 szakemberekkel valdé szakmai egylttm(ikbdésre. Torekszik arra,
hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett tudasat
frissen tartsa. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.
Autonémiaja és felel6ssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalldan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Has comprehensive knowledge of the essential characteristics
of environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them. Knows the main environmental technologies,
technology-related equipment, process units and their function and operation.
Knows the basics of energy management, the possibilities of energy production,
its advantages and disadvantages, the concept of sustainable development and
possibilities for its implementation.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to carry out environmental impact assessments and to participate

in the preparation of impact studies. Is able to communicate professionally in his/
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her mother tongue and in at least one foreign language both orally and in writing,
and to continuously improve his/her professional skills. Once familiar with the
technology, he/she is able to identify gaps in the technologies used, the risks of
the processes and initiate action to mitigate them.

Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world. Is open for
professional cooperation with professionals active in other fields and in relation to
his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date. Shares his/her experience with colleagues to
help them grow.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. A tantargy célja, modszerei, kdvetelmények ismertetése. Fizikai
alapfogalmak ismertetése: munka, energia, teljesitmény, potencial.

12.2. Az energiahordozdék fajtdi. Hagyomanyos fosszilis szilard, folyékony, gaz
halmazallapotl energiahordozok.

12.3. Megujuld energiaforrasok. Alternativ energiaforrasok (nap-, szél, vizerémd,
hulldamerémuvek, geotermikus energia hasznositasa, egyéb
energiaforrasok).

12.4. Nuklearis energia. Atomerém(vek.

12.5. Energia-hatékonysag, strukturalis jellegzetességek az energiaellatasban.

12.6. Villamos energiai termelés és elosztas. A halozat jellemz6i.

12.7. A vilag energia-felhasznalasanak toérténete, jelen folyamatai.

12.8. Energia és gazdasdg. Az energiapolitika alapkérdései. Az EU
energiapolitikaja.

12.9. Az energia szallitasa és tarolasa. Az energiatarolassal kapcsolatos kérdések.
Racionalizalasi lehet6ségek a forrdsoldalon és a fogyasztéi oldalon. Az
energiaellatas kockazatai és veszélyei.

12.10. Energiatakarékossagi és hatékonysagi lehetéségek.

12.11. A technikai fejlédés irdnyai. Jov6beli tendenciak.

12.12. Félév végi osszefoglalds, értékelés.



13.

14.

15.

16.

17.

Description of the subject, curriculum:
12.13. Introduction. Aim of the course, methods, requirements. Basic physical
concepts: work, energy, performance, potential.
12.14. Types of energy carriers. Conventional fossil solid, liquid, gaseous energy
carriers.
12.15. Renewable energy sources. Alternative energy sources (solar, wind, hydro,
wave, geothermal, other).
12.16. Nuclear energy. Nuclear power plants.
12.17. Energy efficiency, structural features in energy supply.
12.18. Production and distribution of electricity. Network Features
12.19. History, present processes of energy use in the world.
12.20. Energy and economy. Basic issues of energy policy. EU energy policy.
12.21. Transport and storage of energy. Energy storage issues. Opportunities for
streamlining on source and consumer side. Risks and dangers of
energy supply.
12.22. Energy saving and efficiency options.
12.23. Directions of technical development. Future trends.
12.24. End of semester summary, evaluation.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév
A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas poétlasanak lehetdsége:
A hallgaténak az el6adasok legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhato6 ala. A gyakorlat |atogatasa kotelezd. A
hallgatd koételes az el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldan
felkészul
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
2 zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatok értékelése otfokozatl skalan, 60 %-tol
elégséges, 70 %-tol kozepes, 80-t6l % jo, 90 %-tdl jeles.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: zarthelyi dolgozatok a 15. pontban meghatarozottak szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairads és legaldbb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:



Buki Gergely (1997): Energetika. Mlegyetemi Kiadd, Budapest.
2. MacKay: Fenntarthaté energia mellébeszélés nélkil. Typotex 2011 ISBN:
9789632795751
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  BuUki Gergely: Er6mivek. Mlegyetemi Kiadd, 2004

Baja, 2022. februar 8. Dr. Hetesi Zsolt PhD

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAS51
A tantargy megnevezése (magyarul): Hulladékgazdalkodas
A tantargy megnevezése (angolul): Waste management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak, minden specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Karches
Tamas, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hulladékgazddlkodadas és a
kérnyezetvédelem kapcsolata, hulladékok osztalyozdsa, mennyisége, mindsége,
anyagmérleg, mennyiség és veszélyesség csOkkentési lehetdségei, hulladékok
gyljtése, szadllitdsa, hulladékok hasznositdasa, hulladékok artalmatlanitasi
technologiai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Watse management in environmental
engineering. Classification, amount and quality of different wastes. Mass balance,
reduction of mass, volume and risks. Collection and transport methods. Recycling
and disposal methods.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Korszerl informatikai ismeretek birtokdban haszndlni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciétol fliggéen egyes tervezd, modellezd, szimulacios
szoftvereket. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet tanulasi, ismeretszerzési,
adatgy(jtési moddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Atfogéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit,

Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat. Ismeri a fébb



kérnyezetvédelmi  céli  technoldgidkat, a technoldégidahoz kapcsolhaté
berendezéseket, miutargyakat és azok mUikodését, lUzemeltetését. Ismeri a
kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzbinek
vizsgalatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemz6 mérO6berendezéseit és
azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit. Ismeri az
energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehet6ségeit, annak elGnyeit és
hatranyait, a fenntarthaté fejlédés fogalmat és megvaldsitasi lehetGségeit. Ismeri
a kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok Osszeallitasara
vonatkozd modszertant és jogi szabalyozast. Ismeri a kornyezetvédelem
terliletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai és karelharitasi
el6irasokat és moddszereket. A hallgatd tisztaban van a hulladékgazdalkodasra
vonatkozé fontosabb jogszabdlyokkal, azok fellelhet8ségével. Osszefiiggéseiben
és atfogdan latja a hulladékgazdalkodas rendszerét, anyag és energidramait.
Ismeri a hulladékok kezelésére és artalmatlanitdsara szolgald technoldgidkat, azok
elméleti hatterét, a hulladékkezelés |étesitményeinek fébb jellemz6it. Tisztaban
van a hulladékgazdalkodasra vonatkozé muszaki kovetelményekkel, tervezési és
Gzemeltetési elGirasokkal.

Képességei: Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint
hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok javaslat szinti megoldasara, dontés
el6készitésben vald részvételre, hatdsagi ellenérzésre és e technoldgidk
Uzemeltetésében részt venni. Képes arra, hogy szakmailag széban és irasban
anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat
igény szerint folyamatosan fejlessze. Képes a szamara kijelolt feladatkér
megismerése utan a kornyezetvédelemmel kapcsolatos kézigazgatasi feladatok
elldtédsdra, hatdsagi feladatok elvégzésére. Ismeretei alapjan képes projektek,
palyazatok megvaldsitasaban illetve ellenGrzésében részt venni. A termeld és
egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott technoldgiat
fejleszt6 és alkalmazé mérnokokkel az egylttm(ikédésre a technoldgia
kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében. Multidiszciplinaris ismeretei
révén alkalmas a mérnoki munkaban vald alkotd részvételre, képes alkalmazkodni
a folyamatosan valtozd kovetelményekhez. Képes a technoldégia megismerése
utan feltarni az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait
és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét. A targy hallgatoi
képesek a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos problémak, mi(iszaki-fejlesztési
lehetGségek  feltarasara, értékelésére, I|étesitmények tervezésére és
Uzemeltetésére, hatdsagi feladatok ellatdsara. A hallgatdék készség szintjén el
tudjak késziteni egyszer(ibb hulladékgazdalkodasi létesitmények és technoldgidk

tanulmanyterveit. Be tudjdk szerezni és fel tudjdk hasznalni a tervezéshez



szilkséges alapadatokat. KEpesek nyomon kovetni a miszaki eléirdsok és a
jogszbaalyok valtozasait, a rendelkezésre allo technoldgiai lehet6ségek fejlédését.
Attitiidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas tertlileten tevékenykedo
szakemberekkel valé szakmai egyuttm(ikodésre. Térekszik arra, hogy 6nképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben
torténjenek meg. FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét,
nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. A hallgatd
nyomon koveti a hulladékgazdalkodas rendjének és miszaki kdvetelményeinek
valtozasat. Tanulmanytervek készitésében, adatgyijtésben és elemzésben 6nlldan
jar el, beszerez és felhasznal informacidkat a hulladékgazdalkodasi feladatok
megoldasaoz. Hulladékgazdakodassal kapcsolatos munkaja soran szem el6tt tartja
a mindenkor kovetend6 milszaki koévetelményeket és a nemzeti
hulladékgazdalkodasi stratégiat.

Autonémiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egylttm(kodik mas (els6édlegesen gazdasagi és jogi) szakterllet képzett
szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat. A hallgatd sajat munkaja soran felelésen, a jegszabalyokat és a
mszaki kévetelményeket betertva végzi a hulladékgazdalkodasi
tevékenységeket. Képes 6nalldan donteni munkavégzése soran keletkez6 hulladék
mindsitésérdl, az artalmatlanitas leghatékonyabb mddjardl. Betartja és betartatja
a hulladékgazdalkodas létesitményeinek hazsnalatara vonatozo6 kévetelményeket.
Képes a hulladékgazdalkodas tervezésébe bekapcsolddni, a tervek értelmezni és
ellendrizni, a nemzeti hulladékgazdalkodasi startégia szempontjait érvényesiteni.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Has advanced IT skills, can use professional databases and,
depending on specialization, some design, modelling and simulation software. Is
familiar with means of learning, gaining information and data collection in his/her
field of expertise, with their ethical limitations and problem-solving techniques Has
comprehensive knowledge of the essential characteristics of environmental
elements and systems, their relationships and environmental pollutants affecting
them. Knows the main environmental technologies, technology-related
equipment, process units and their function and operation. Knows the main
methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics of
environmental elements and systems, their specific measuring equipment and

their limitations, as well as the methods of evaluating the data obtained. Knows



the basics of energy management, the possibilities of energy production, its
advantages and disadvantages, the concept of sustainable development and
possibilities for its implementation. Knows the methodology and legal framework
for conducting environmental impact assessments and to conduct impact studies.
Knows the regulations and methods of work and fire safety, security technology
and damage control related to environmental protection. Students has aquired
skills for solving watse management problems by finding proper technological and
administration methods.

Capabilities: Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air,
radiation and noise protection as well as waste management and treatment, to
participate in decision making, to carry out regulatory controls and to participate
in the operation of technologies. Is able to communicate professionally in his/ her
mother tongue and in at least one foreign language both orally and in writing, and
to continuously improve his/her professional skills. After learning his/her
responsibilities, he/she is able to carry out administrative tasks and perform
official duties related to environmental protection. Is able to participate in the
implementation and supervision of projects and tenders. During the development
and application of production and other technologies, he/she is able to collaborate
with engineers to ensure development is performed in an environmentally
responsible manner. Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to
participate creatively in engineering work and to adapt to a constantly changing
requirements. Once familiar with the technology, he/she is able to identify gaps in
the technologies used, the risks of the processes and initiate action to mitigate
them. Is able to participate in environmental expert, consultant, and decision
preparation works. Students have learnt abilities concerning the evaluation,
development and daily operation for waste management facilities.

Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-
education and to keep his/her knowledge of the world up to date. Strives that
his/her problem solving and management decisions take the opinions of the
employees supervised into consideration and decisions are preferably made by
cooperating with them. Takes responsibility and stands for the values of
engineering profession and openly accepts professionally grounded critical
remarks.

Autonomy and responsibility: Also cooperates with qualified professionals of
other (primarily economic and legal) disciplines during his/her professional duties.
Monitors and enforces legislative, technical, technological and administrative

changes related to the field.



11.
12,

El6tanulmanyi kovetelmények: Kémia 2. VTKMAQ06

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Bevezetés, alapelvek. Bevezetés, hulladékgazdalkodasi elvek és stratégiak.
Telepllési  hulladékok  fajtdi, = mennyiségi, @ mindségi  jellemzéi.
Hulladékvizsgalati modszerek, mintavétel, laboratériumi mérési modszerek.
Gyakorlat: Térinformatika és adatbazisok alkalmazasa
hulladékgazdalkodassal kapcsolatos adatok rendszerezésére, ellatott terllet
vizsgalatara.

Hulladékok mennyisége és minGsége. Termelési hulladékok fajtai
mennyiségi, mindségi jellemzabi. Teleplilési és termelési hulladékok mindségi
jellemzG6inek vizsgalata, fizikai, kémiai jellemz6k, degraddlhatésagi tesztek.
ElGcids vizsgalatok. Anyag keverékekkel és anyagaramokkal kapcsolatos
szamitasi feladatok. Anyaggazdalkodas Osszefliggései, anyagmérleg
készitése. Hulladékleraké helyének kijelolése, hulladék mennyiségének
szamitasa.

Hulladéklerakdk.  Hulladékok elhelyezése, lerakdsa, alkalmazhato
megoldasok, technoldgiak. Telepllési hulladéklerakdk lizemeltetése. Régi és
Uj lerakok rekultivacioja. Hulladéklerakd foldmiveinek méretezése, miszaki
dokumentacidéja. Hulladéklerakd jarulékos létesitményei, mliszaki védelem
meghatarozasa, kialakitasa.

Hulladék gy(jtés és szallitds. A hulladékgy(ijtés, atmeneti tarolads, szallitas
rendszere szabalyozasa, gy(lijtbedényzet, gépek, berendezések. Szelektiv
hulladékgy(ijtés célja, eszkdzei, megvaldsithatéosdga. Hulladékatrakd
allomasok. Hulladékok artalmatlanitasanak, Ujrafeldolgozasanak,
hasznositasanak lehet6ségei.

Fizikai hulladékkezelési technoldgidk. Hulladékkezelés, feldolgozas fizikai
madszerei, m(iveletei. Valogatas, elvalasztasi mliveletek, tomorités, apritas.
Kémiai hulladékkezelési technoldgidk. Hulladékkezelés, feldolgozas kémiai
modszerei (oxidacid, redukcid, semlegesités, hidrolizis, bedgyazas).
Termikus hulladékkezelési eljarasok. Hulladékok termikus kezelése, égetése,
az eljaras alapelve, elonyok, hatranyok. Az égetés feltételrendszere.
Szerves hulladékok. Szerves hulladékok tulajdonsagai, mennyiségi és
mindségi jellemzG6ik. Szennyviziszapok minGségét és kezelhet6ségét
befolyasold tényezék. Szerves hulladékok kezelését befolydsold tényezdk
vizsgalata.

Szerves hulladékok bioldgia kezelése. Szerves hulladékok biolégiai kezelési

eljarésai. Aerob és anaerob hulladékkezelés alapjai. Anaerob és aerob



12.10.

12.11.

12.12.

technoldgidk. tervezési és Uzemeltetési kérdései. Szelektiven gyl(ijtott
Komposztalas. Komposztalas méretezése, adalékanyag, recirkulacié és
levegbaram mértékének meghatarozasa.Komposztald telepek technoldgiai
hossz-szelvényei, helyszinrajzi elrendezéseik.

Veszélyes hulladékok. Veszélyes hulladék fogalma, fajtdi, mindsitésik.
Veszélyes hulladékok gyljtése, atmenti tarolasa, szallitdsa. Veszélyes
hulladéklerakdk tervezési és (izemeltetési kérdései.

Higtrdgya kezelése. A higtrdgya mennyiségi és minGségi jellemzdi,
kérnyezetei hatasai. A kezelés szlikségessége és modszerei. A higtragya
elhelyezés modszerei és korlatai. Higtragya kezelésére alkalmazott miszaki

moddszerek és jellemz6 paramétereik. Mez6gazdasagi hulladékok kezelése.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

Introduction and frameworks of waste management. Introduction, Principles
and strategies of waste management. Types of communal waste, qualitative
and quantitative properties. Methods of waste analysis, sampling, Laboratory
measurement methods. Practice: Application of geoinformatics and
databasaes to organize waste management daty, examine service areas.
Quality and quantity of waste. Types of industrial waste, quantitative and
qualitative properties. analysis of industrial and communal waste, physical,
chemical properties, degradability tests. Elution ans extraction tests.
Calculations with mixtures and mass flows. Material balance, concepts of
material managament. Selection of landfill site, calculations of waste
quantity.

Landfills. Depostion of waste, applicable solutions and technologies.
Operation of communal landfills. Recultivation of old and new landfills. Sizing
of landfill earthworks, technical documentation. Additional facilties,
protective measures.

Collection and trasport of waste. Regulation of collection, intermediate
storage of waste. Collection facilities, machinery. Aims and tools of selective
collection, applicability. Preparation for disposal,re-use and re-cycle.
Physical waste treatment. Waste handling processes, physical methods of
processing,. Selection, separation, compaction.

Chemical waste treatment. Chemical methods for waste processing
(oxidation, reduction, neutralization, hydrolysis, solidification).

Thermal recovery. Thermic waste processing solutions. Principles of
incineration, advantages, disadvantages. Requirements for thermal

processing.



13.

14.

15.

12.20. Organic waste. Quantitative and qualitative properties of organic waste.
Factors affecting the handling of sewage sludge. Examination of foactors
influencing the processability of organic waste.

12.21. Biological treatment of organic waste. Biological waste processing methods.
Principles of aerobic and anaerobic digestion. Aerobic and anaerobic
technologies. Planning and operationg issues. Composting of selectively
collected waste.

12.22. Composting. Dimensioning of composting facilities, additives, recirculation
and air flow calculations. Process flow diagrams, site layouts.

12.23. Hazardous waste. Definition of hazardous waste, types and qualification.
Collection and transport of hazardous waste. Dimensioning and operating
principles of hazardous waste landfills.

12.24. Management of liquid manure. Qualitative and quantitative properties of
liquid manure, environmental effects. Methods and requirements of
processing. Limits and methods of deposition of liquid manure. Technologies
for handling liquid manure. Handling of agricultural waste.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladd

hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté alad. A hianyzé hallgatd koteles az

eléadads és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni. Igazolt
hidnyzas esetén

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félév soran az ismertek ellendrzése két zarthelyi dolgozat megirasaval torténik, a

zarthelyi dolgozatok témaja a dolgozat megirasat megel6z6 el6adasok anyaga. A

félév soran két évkozi tervezési feladatot kell beadni, melyeket a félév elején a

kovetkez6 témakorokbdl jeldl ki a tantargy oktatdja: hulladékkezeld létesitmények

kialakitdsa, szerves vagy szervetlen hulladékok kezelési technolégidi, kilonos
higtrdgya hasznositasra. A félév soran egy darab mérési jegyzOkonyvet kell
elkésziteni, a hulladékok mindGsitéséhez, vagy kezelhet6ségéhez kapcsoldodo

laboritoriumi kisérletekbdl. A félévkozi tervezési és mérési feladatok pontos kiirasa a

mérnokképzés jellegébsl addddan az itt megjeldlt témakorokon beltl a legljabb

technoldgiai fejlesztések, aktudlis kutatasi projektek és a szakmai igények alapjan
torténik. A tervezési feladatokat és a gyakorlati jegyzékoényveket a tartalmi és formai

kévetelményeknek megfeleléen kell elkésziteni és hataridére beadni. Az érdemjegyek



16.

17.

kialakitasa a zarthelyi dolgozatok, a tervezési feladatok, a jegyz6konyvek és a vizsga
0-100%-ig terjed6 pontozasi skalan valo értékelésével torténik a kovetkezOképpen:
60%-tol: 2, 70%-tdl 3, 80%-tdl 4, 90%-tdl 5. A végsd érdemjegy (vizsgajegy)
megallapitasanal az egyes Osszetev6k a kovetkezd pontszamokkal jelennek meg:
zarthelyi dolgozatok = 20, 1. évkozi feladat = 20, 2. évkozi feladat = 10, vizsga =
50, mérési jegyz6konyv = 0 (kritérium). Megajanlott jegy esetén a vizsga pontszama
0. A hataridére beadott, de hibas tervezési feladatok és mérési jegyz6konyvek a
szorgalmi idészak utolso hetének végéig egyszer javithatdak. A zarthelyi dolgozatok
megirasaval 6sszesen haromszor lehet probalkozni. A beaddsi hataridék be nem
tartdsa az aldirds azonnali megtagadasat vonja maga utan.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandérakon torténé részvétel a 14. pont szerint és a 15. pont szerint az
ellen6rz6 zarthelyi dolgozatok, a félévkozi feladatok mindegyikének legaldbb
elégséges szintl teljesitése a megadott hataridéig.
16.2. Az értékelés:
Vizsga, szdbeli és irasbeli - kollokvium. Az évkozi feladatok, a zarthelyi
dolgozatok és a vizsga pontozasa, a végs6é érdemjegy megallapitdsa a 15.
pontban leirtak szerint torténik. A zarthelyi dolgozatok és a vizsga targya az
eléadasok anyaga, a gyakorlati feladatok megolddasdhoz sziikséges
ismeretek és a kotelez6 irodalom megjel6lt részei. Szorgalmi feladatok,
évkozi feladatok, évkozi zarthelyi dolgozatok, vagy a targyhoz kapcsolédo
kutatasi feladatok kimelked6 szinvonall teljesitésével megajanlott jegy
szerezhet®.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldiras és legalabb elégséges vizsgajegy megszerzése.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. CsOke Barnabas (et al.): Hulladékgazdalkodas. HEFOP-3.3.1-P.-2004-09-
0122/1.0, 526 p. (elektronikus dokumentum) , 2008
2. Bodnar Ildiko: Kornyezetvédelmi eljarasok, nem csak
kornyezetmérnokoknek. Debrecen, Debreceni Egyetemi Kiadd, 2018
3. Vermes Laszlo: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas. Budapest,
Mez6gazda Kiadd, 2005
4. Nagy Géza (szerk.): Hulladékgazdalkodas egyetemi jegyzet. Gyor,
Széchenyi Istvan Egyetem, 2002



Déri Jézsef: A hulladékgazdalkodas legujabb irdnyzatai és gyakorlata
nemzetkozi szakirodalmi ismertetés. Budapest, KGI Informatikai Intézet,
1990

Ajanlott irodalom:

Hulladékgazdalkodasi szakmai flizetek, Koztisztasagi Egyestilés, 2003
Bonnyai Zoltan: Hulladékgazdalkodas. Baja : PMMF, 1996

George Tchobanoglous; Frank Kreith. Handbook of Solid Waste
Management, Second Edition (McGRAW-HILL, 2002) ISBN:
9780071356237

Nelson L. Nemerow: Environmental engineering. Environmental health
and safety for municipal infrastructure, land use and planning, and
industry. Hoboken, N.J., Wiley, 2009

Stephen Burnley: Solid Wastes Management. Wiley, 2014 ISBN: 978-1-
118-86393-0

Baja, 2022. februar 8. Dr. Karches Tamas

egyetemi docens



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAS52
A tantargy megnevezése (magyarul): Projekttervezés és kivitelezés
A tantargy megnevezése (angolul): Project planning and management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 25 % elmélet, 75%
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak terlleti vizgazdalkodas specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelds oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Balatonyi
Laszlo, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (0 EA + 12 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (0 EA + 4 SZ+ 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy atfogdan és részletekbe
menden megismerteti a hallgatékat a komplex szemléletli problémamegoldas
elveivel és modszertandval. Bemutatja a csoportmunka jellemz6it, szervezését,
csoportvezetdi feladatokat. Esettanulmany feladatok feldolgozasaval gyakorlati
ismereteket nyuit.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The subject introduces the principles of
complex aspect of problem solving comprehensively and into details. It presents the
features of groupwork, organization, and leadership. A case study extends practical
knowledge by the processing of tasks.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, O6sszefliggéseket. Ismeri a koérnyezetvédelmi szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési mddszereit, azok etikai korlatait és

problémamegoldd technikait. Ismeri a kdzgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan,



projekt- és kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kornyezetvédelem
teriletén.
Képességei: Képes arra, hogy szakmailag széban és irdasban anyanyelvén és
legalabb egy idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze. Képes a szamara kijelolt feladatkor megismerése utan a
kérnyezetvédelemmel kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi
feladatok elvégzésére. Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok
megvaldsitasaban illetve ellenérzésében részt venni. Szakmai gyakorlatot
kovet6en képes vezetsi feladatokat ellatni.
Attitiidje: Egyuttmdlkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozéd tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
Nyitott a szakmdjahoz kapcsoldodd, de mas terlleten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre. Térekszik arra, hogy dnképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett tudasat frissen tartsa.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg egyilttmikddésben
torténjenek meg.
Autonémiaja és felel6ssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalldan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Knows the principles and tools of economics and
environmental economics, and project and environmental management in the field
of environmental protection.
Capabilities: Is able to communicate professionally in his/ her mother tongue and
in at least one foreign language both orally and in writing, and to continuously
improve his/her professional skills. After learning his/her responsibilities, he/she
is able to carry out administrative tasks and perform official duties related to

environmental protection. Is able to participate in the implementation and
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supervision of projects and tenders. Once completing the professional training, is
able to perform managerial duties.

Attitude: Collaborates with environmental social organizations, but is able to
argue for optimal solutions. Is open for professional cooperation with professionals
active in other fields and in relation to his/her profession. Seeks to ensure
continuous self-education and to keep his/her knowledge of the world up to date.
Strives that his/her problem solving and management decisions take the opinions
of the employees supervised into consideration and decisions are preferably made
by cooperating with them.

Autonomy and responsibility: Collaborates with environmental social
organizations, but is able to argue for optimal solutions. Is open for professional
cooperation with professionals active in other fields and in relation to his/her
profession. Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date. Strives that his/her problem solving and
management decisions take the opinions of the employees supervised into

consideration and decisions are preferably made by cooperating with them.

El6tanulmanyi kovetelmények: -
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A projekt menedzsment moddszerek fejlodését indukalé gazdasagi,

tarsadalmi folyamatok. Vizgazdalkodasi projektek bemutatasa I.

12.2. Projekt tipusok és jellemz6ik. Atalakulds menedzsel, valsag- ill.

cs6dmenedzseld, Vezet6i informacidés rendszerek létrehozasara iranyuld
projektek, = mindségszabalyozds hosszi és rovidtdvua  projektjei,
kérnyezetvédelmi, ill. kornyezetgazdalkodasi projektek, mega (vagy szuper-

) projektek. Vizgazdalkodasi projektek bemutatasa II

12.3. Projekt vezetése. ElGkészités, a projekt sikerét befolyasold tényezdk,

rugalmassag és adaptivitds. Folyamattervezés, folyamatszemlélet.

Vizgazdalkodasi projektek bemutatasa III.

12.4. A csoportmunka. A csoportmunka megszervezése és iranyitasa. A kreativ

csoport, kreativitasi potencial tipusok, A csoportmunka vezetdjének
kivalasztdsa. Vezet6i személyiségjegyek: regulacidés - az empatia -(vagy
"beleélés") - a szervezOkészség. Projektfeladat témakindlat bemutatasa.

Teamek megalakitasa, témavalasztas.

12.5.
12.6.

1. Zarthelyi dolgozat. Projektfeladat kidolgozasa, konzultacid.

A team munka fogalma, célja, tipikus alkalmazasi tertletei Teamek tipusai,
azok jellemz&i. Flggetlenitett team, nem fliggetlenitett team,
feladatmegoldé6 team, problémamegoldd team. Hierarchikus team-

rendszerek. Projektfeladat kidolgozdasa, konzultaciod.



12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

A team munka folyamatai és munkamadszerei, team feladatok tervezése,
teamek megalakitdsa, team munka menete, a team eredményeinek
értékelése. Projekt prezentaci6 moddszerei, értékelési maddszerek,
dokumentalas, PowerPoint alkalmazasok.

A team vezet6 és team tagok, magatartasi szabalyok teamben dolgozdk
szamara. Projekt prezentacid6 ~modszerei, értékelési moddszerek,
dokumentalas, PowerPoint alkalmazasok.

A tervezés helye a midszaki gyakorlatban, hatdsagi, jogi vonatkozasok,
muszaki tervek tartalmi formai koOvetelményei, tanulmanytervek,
tendertervek, kiviteli tervek. Projekt bemutatok, értékelés.

Szamitdgéppel segitett tervezés informatikai eszkozok lehet6ségei és
alkalmazasuk. Projekt bemutatdk, értékelés.

2. Zarthelyi dolgozat. Projekt bemutatdk, értékelés.

Palyazatok megvaldsitdsanak menedzselése. Palyazatok megvaldsitdsanak

menedzselése. Projekt bemutatdk, értékelés.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.
12.18.

12.19.

Economic and social processes that induce the development of project
management methods. Presentation of water management projects 1.
Project types and their characteristics. Transformation manager, crisis
manager. bankruptcy manager, projects to create management information
systems, long term and short term quality management projects,
environmental protection environmental management projects, mega (or
super) projects. Presentation of water management projects II.

Project management. Preparation, factors affecting project success,
flexibility and adaptability. Process planning, process approach. Presentation
of water management projects III.

Teamwork. Organization and management of teamwork. The creative group,
types of creativity potential, Selection of the leader of the teamwork.
Leadership traits: regulatory - empathy - (or "empathy") - organizational
skills. Project task theme presentation. Team formation, topic selection.

1. Closed thesis. Project task development, consultation.

The concept, purpose and typical fields of application of teamwork Types of
teams, their characteristics. Independent team, non-independent team,
problem solving team, problem solving team. Hierarchical team systems.
Project task development, consultation.

Processes and working methods of team work, planning of team tasks,

formation of teams, process of team work, evaluation of team results. Project



13.

14.

15.

16.

17.

presentation methods, evaluation methods, documentation, PowerPoint
applications.

12.20. Team leader and team members, rules of conduct for team members. Project
presentation methods, evaluation methods, documentation, PowerPoint
applications.

12.21. The place of design in technical practice, official, legal aspects, content
formal requirements of technical plans, study plans, tender plans,
implementation plans. Project presentations, evaluation.

12.22. Computer-Assisted Design IT capabilities and applications. Project
presentations, evaluation.

12.23. 2. Closed thesis. Project presentations, evaluation.

12.24. Managing the implementation of tenders. Managing the implementation of
tenders. Project presentations, evaluation.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: Gszi félévben / 6. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgaté koteles az el6adas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Projekt esettanulmany és prezentacio bemutatasa, elérhetd 6sszesen 20 pont (50%).

A félév soran Osszesen két alkalommal kiadott zarthelyi dolgozat (6. és 13. hét),

elérhetd 6sszesen 20 pont. A nem-megfelelt zarthelyi dolgozat kétszer javithatd.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint és a
prezentacié bemutatasa.

16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy. A prezentaciora és a zarthelyi dolgozatokra kapott pontszam
alapjan az alabbi 6tfokozatl értékelés szerint: 60 %-tol elégséges, 70 %-tdl
kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelez6 irodalom:

1. Papp O.: Projektmenedzsment, BME MTKI, Bp. 1994.

17.2. Ajanlott irodalom:



Baja, 2022. februar 8. Dr. Balatonyi Laszlo

adjunktus
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TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAS3
A tantargy megnevezése (magyarul): Viz- és kdrnyezetjog
A tantargy megnevezése (angolul): Water and environment right
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Kornyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetpolitikai Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fll6p
Sandor PhD, egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ+ 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgatok bevezetése a nemzetkozi,
unids és hazai kornyezetjogi és vizjogi szabdlyozds fontos kérdéseibe. A
kérnyezetjogra és vizjogra vonatkozd joganyag bemutatdsa a relevans nemzetkozi
egyezményektdl a hazai jogszabalyokig.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The listeners' introduction into the
important questions of the international, EU and domestic environmental right and
water right regulation. The presentation of the legal material concerning the
environment right and a water right from the relevant treaties until the domestic
measures.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, Osszefliggéseket. Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgy(jtési moddszereit, azok etikai korlatait és

problémamegoldd technikait. Ismeri a kdzgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan,



projekt- és kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kornyezetvédelem
teriletén.
Képességei: Képes arra, hogy szakmailag széban és irdasban anyanyelvén és
legalabb egy idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze. Képes a szamara kijelolt feladatkor megismerése utan a
kérnyezetvédelemmel kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi
feladatok elvégzésére. Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok
megvaldsitasaban, illetve ellenGrzésében részt venni. Szakmai gyakorlatot
kovet6en képes vezetsi feladatokat ellatni.
Attitiidje: Egyuttmdlkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozéd tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
Nyitott a szakmdjahoz kapcsoldodd, de mas terlleten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre. Térekszik arra, hogy dnképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett tudasat frissen tartsa.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg egyilttmikddésben
torténjenek meg.
Autonémiaja és felel6ssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalldan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Knows the principles and tools of economics and
environmental economics, and project and environmental management in the field
of environmental protection.
Capabilities: Is able to communicate professionally in his/ her mother tongue and
in at least one foreign language both orally and in writing, and to continuously
improve his/her professional skills. After learning his/her responsibilities, he/she
is able to carry out administrative tasks and perform official duties related to

environmental protection. Is able to participate in the implementation and
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supervision of projects and tenders. Once completing the professional training, is
able to perform managerial duties.

Attitude: Collaborates with environmental social organizations, but is able to
argue for optimal solutions. Is open for professional cooperation with professionals
active in other fields and in relation to his/her profession. Seeks to ensure
continuous self-education and to keep his/her knowledge of the world up to date.
Strives that his/her problem solving and management decisions take the opinions
of the employees supervised into consideration and decisions are preferably made
by cooperating with them.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. A kérnyezetvédelem alapfogalmai és torténete.

12.2. A kornyezetjog elvei és a kérnyezetjogi szabalyozds modszertana.

12.3. Nemzetkozi kdrnyezetjog és nemzetk6zi vizjog.

12.4. A(z egészséges) kdrnyezethez valé jog és a vizhez valé jog. EU kérnyezetjogi
és vizjogi szabalyozas.

12.5. A kornyezetvédelem és vizgazdalkodas, vizvédelem allami
szervezetrendszere.

12.6. Zarthelyi dolgozat.

12.7. A kOzigazgatas kozvetlen beavatkozasa a kérnyezetvédelembe, a gazdasagi
szabalyozas és az 6nszabalyozas.

12.8. FelelGsség — kozigazgatasi jogi, blintetGjogi felelGsség.

12.9. Kornyezetvédelem és polgari jog.

12.10. Vizgazdalkodas magyar szabalyozasa - a vizgazdalkodasi térvény 1.

12.11. Vizgazdalkodds magyar szabdlyozdsa - a vizgazdalkodasi torvény II.

12.12. Osszegzés. Zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.13.
12.14.
12.15.

Introduction. Basic concepts and history of environmental protection.
Principles of environmental law and methodology of environmental law.

International Environmental Law and International Water Law.



13.

14.

15.

16.

17.

12.16. The right to a (healthy) environment and the right to water. EU
environmental and water legislation.
12.17. State organization system of environmental protection and water
management, water protection.
12.18. Closed thesis.
12.19. Direct intervention of public administration in environmental protection,
economic regulation and self-regulation.
12.20. Liability - administrative, criminal liability.
12.21. Environment and civil law.
12.22. Hungarian regulation of water management - Act I. of Water Management.
12.23. Hungarian regulation of water management - Act II of the Water
Management Act.
12.24. Summary. Closed thesis.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala. A Hallgatdk részvétele az 6. és az
utolso tandran kotelezd. Potlast a hallgaté kezdeményez.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévben két zarthelyi dolgozat kerlil megirdsra,. Javitasi lehetdség zarthelyi
dolgozatonként egy-egy alkalommal elGre egyeztetett id6pontban.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: a két zarthelyi dolgozat atlaga alapjan otfokozatu skalan,
51 %-tdl elégséges, 61 %-tol kozepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
Szilagyi J. E.: Vizjog. Miskolc: Miskolci Egyetem. 2013.
2. Bandi Gy.: Kdérnyezetjog. Budapest: Szent Istvan Tarsulat. 2014.
Baranyai Gabor és Csernus Dora Ildikd (szerk.): A fenntarthatd fejlédés
és az allam feladatai (V.-VII. fejezetek, 189-271. old.)



17.2. Ajanlott irodalom:
1. -

Baja, 2022. februar 8. Dr. Fulop Sandor

egyetemi docens
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMAS5
A tantargy megnevezése (magyarul): Bevezetés a matematikaba
A tantargy megnevezése (angolul): Introduction to Mathematics
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnok
alapképzési szak valamennyi specializaciéjan.
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék.
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fekete
Arpad, PhD, adjunktus
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0

8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Mliveletek algebrai kifejezésekkel
(nevezetes szorzatok, algebrai tértek egyszer(sitése), négyzetgyokos, exponencialis,
logaritmikus egyenletek, egyenlétlenségek, els6foki és masodfokd egyenletek,
egyenletrendszerek, fuggvények abrazolasa, figgvénytranszformaciok,
trigonometrikus  Osszefliggések, szogfliggvények, sinustétel, cosinustétel,
trigonometrikus egyenletek, a koordinatageometria segédeszkozei (felezOpont,
harmadoldpont, sulypont koordinatai, egyenes egyenlete, kor egyenlete), linearis
interpolacio, miveletek vektorokkal, vektorok skalaris szorzata.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Operations with algebraic expressions
(memorable products, simplification of algebraic fractions), exponential and
logarithmic type equations and inequalities, linear and quadratic equations and
equation systems, presentation of functions, transformations of functions,
trigonometrical relationships, trigonometric functions, law of sines and cosines,
trigonometric equations, the tools of coordinate geometry (midpoint, point of
trisection, the coordinates of centre of mass, equation of a line, equation of a circle),

linear interpolation, operations with vectors, scalar product of vectors.
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Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 6sszefliggéseket.

Képességei: A képzésben résztvevd hallgaté legyen képes a mérnoki
tervezéshez, szamitasokhoz sziikséges matematikai, figgvénytani méddszerek
kivalasztasara, alkalmazasara.

Attitldje: Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és
vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.

Autonémiaja és felelossége: Szakmai feladatainak elvégzése soran
egylttm(kodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterllet képzett

szakembereivel is.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematics necessary for practicing environmental protection.

Capabilities: Students should be able to choose the correct method of calculus in
order to solve engineering problems.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date.

Autonomy and responsibility: Also cooperates with qualified professionals of

other (primarily economic and legal) disciplines during his/her professional duties.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.

12.7.
12.8.

12.9.

Kovetelmények. A tananyag, kovetelmények ismertetése, mintafelméré
feladatsorok k6zos megoldasa.

Felmérés. A mar meglévo tudas ellenbrzése, felmérése.

Felmérés. A mar meglévo tudas ellenbrzése, felmérése.

Hatvany, gyok, logaritmus. Tortkitevéjl hatvanyok, azonossagok.
Egyenletek. Els6fokd egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek.
Egyenletek. Gyoktényez6s alak, Viéte-formuldk, egyenl6tlenségek,
egyenletrendszerek.

Egyenletek. Exponencialis, logaritmikus egyenletek, egyenlétlenségek.
Fliggvények abrazoldsa. (elemi fliggvények), fliggvények tulajdonsagai,
fuggvénytranszformaciok.

Trigonometria. Osszefiiggések a szégfiiggvények kozott, &ltaldnos
haromszdgre vonatkozdé trigonometrikus 0Osszefliggések, trigonometrikus

azonossagok, trigonometrikus egyenletek.



13.

14.

15.

12.10. Koordinata-geometria Szakasz felez6pontja, harmadoldépontja, haromszog
sulypontja, egyenes egyenlete, linearis interpolacid, kor egyenlet.

12.11. Mliveletek vektorokkal. Osszeadds, kivonas, skalarral valé szorzas, skalaris
szorzat.

12.12. Félév végi dolgozat irdsa. A félév sordn szerzett tudas ellendrzése.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Requirements description, solution of sample test.

12.14. Test. Checking and surveying existing knowledge.

12.15. Operations with algebraic expressions. Notable products, conversion of
algebraic expressions into products, simplification of algebraic fractions,
division of polynomials.

12.16. Power, root, logarithm (Powers, radicals, logarithm).

12.17. Equations. Linear equations, inequalities, equation systems.

12.18. Quadratic equations. Root form, Viéte formulas, inequalities, systems of
equations.

12.19. Equations. Exponential, logarithmic equations, inequalities.

12.20. Representation of functions (elementary functions), properties of functions,
function transformations.

12.21. Trigonometry relationships between periodic functions, trigonometric
relations for a general triangle, trigonometric identities, trigonometric
equations.

12.22. Coordinate geometry. Section midpoint, third point, straight line equation,
linear interpolation, circle equation.

12.23. Vectors Addition, subtraction, scalar multiplication, scalar multiplication.

12.24. Writing a test at the end of the semester. Checking the knowledge.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév

A tandrakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala. A hallgatd koteles a gyakorlat

anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A kurzus ismeretfelméré zarthelyi dolgozat megirdsaval kezdédik. A zarthelyi

mindsitése 60%-tdl megfelelt, 60% alatt nem megfelelt. Aki az ismeretfelmér6

zarthelyi dolgozatot megfeleltre megirja automatikusan megkapja a targy
teljesitéséhez sziikséges alairast. Aki nem megfeleltre teljesit kotelezd a 14. pontban

foglaltak szerint részt venni a tandrakon. A kurzus zarthelyi dolgozattal zarul. A



zarthelyi mindsitése 60%-t6l megfelelt, 60% alatt nem megfelelt. A zarthelyi
dolgozat egy alkalommal pétolhato, javithatd.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Aldiras feltétele az ismeretfelmérd zarthelyi dolgozatot vagy a kurzust zaré
zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése a 15. pontban foglaltak szerint.
16.2. Az értékelés:
Alairas.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targyhoz kredit nem tartozik.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Obd&dovics J. Gyula: Matematika. Scolar Kiadé, 2012. ISBN:

9789632443300
17.2. Ajanlott irodalom:
1. -
Baja, 2022. februdr 8. Dr. Fekete Arpad

adjunktus
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TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAS56
A tantargy megnevezése (magyarul): Bevezetés a fizikdba
A tantargy megnevezése (angolul): Introduction to Physics
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Hetesi
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 12 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Kozépiskolai tananyag ismétlése,
bovitése:  Mechanika: Newton-torvények, mozgasegyenletek, megmaradod
mennyiségek. Elektrosztatika. Egyenaramok torvényei. Magnetosztatika. Id6ben
valtozo6 elektromagneses mezo6.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): High school material repetition,
broadeinig. Mechanics: Newton-law, equations of motion, conservation laws.
Electrostatics. DC Circuits. Magnetism. Magnetostatics. Electromagnetic Induction.
Measuring elements.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 9sszefiiggéseket. Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek
alapveté jellemzG6it, Osszefliggéseit és az azokra hatd koérnyezetkarositd
anyagokat. Ismeri a fébb kérnyezetvédelmi célt technoldgidkat, a technoldgidhoz
kapcsolhaté berendezéseket, mitargyakat és azok miikodését, lizemeltetését

Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzGinek



vizsgalatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemz6 mérdéberendezéseit és
azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit.
Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszedllitasara, azok Kkivitelezésére és az adatok értékelésére. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartdssal és monotdniatliréssel
rendelkezik. Szakmai gyakorlatot kovetéen képes vezets6i feladatokat ellatni. A
termel6 és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott
technologiat fejleszté és alkalmazé mérnokokkel az egylttmikodésre a
technoldgia kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvetd viszonyat a vilaghoz. Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten
tevékenyked6 szakemberekkel valé szakmai egyittmikodésre. Szervezett
tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem terliletén tudasat
folyamatosan tovabbfejleszti. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve
fejlodésiiket.
Autonémiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalldan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmkodik mas (els6dlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Has comprehensive knowledge of the essential characteristics of
environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them. Knows the main environmental technologies,
technology-related equipment, process units and their function and operation.
Knows the main methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics
of environmental elements and systems, their specific measuring equipment and
their limitations, as well as the methods of evaluating the data obtained.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Has tolerance for monotony and endurance to perform practical work.

Once completing the professional training, is able to perform managerial duties.
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During the development and application of production and other technologies,
he/she is able to collaborate with engineers to ensure development is performed
in an environmentally responsible manner.
Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world. Is open for
professional cooperation with professionals active in other fields and in relation to
his/her profession. Continuously improves his/her knowledge in the field of
environmental protection by participating in dedicated trainings. Shares his/her
experience with colleagues to help them grow.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.
El6tanulmanyi kovetelmények: -
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
12.1. A kinematika alapjai. Mozgastipusok.
12.2. A dinamika alapproblémaja, a mozgastorvény, koordinatarendszerek.
12.3. Newton torvények és megmaradd mennyiségek: impulzus, energia,
impulzusmomentum. Forgas, tehetetlenségi nyomaték.
12.4. Hidrosztatika és hidrodinamika: nyomas, Arkhimédész-térvény, Bernoulli-
egyenlet, aramlasi tér.
12.5. Elektrosztatikai alapjelenségek. Az elektromos toltés, Coulomb-térvény.
Elektromos térerdsség és fluxus.
12.6. Munka és energia elektromos erGtérben. Potencidl és feszlltség.
Kondenzatorok.
12.7. Anyagok elektromos erGtérben. Egyenaramok, aramkorok. Ohm-torvény,
huroktérvény, csomodponti térvény.
12.8. Magnetosztatikai ismeretek. A magneses erGtér és jellemzG6i. A Biot-Savart,
és a gerjesztési torvény, és alkalmazasaik.
12.9. Id6ben valtozd elektromagneses mez6. Mozgasi indukcié. Faraday-torvény
és megjelenése az érzékeldknél. Id6ben valtozo elektromagneses tér.
12.10. Kolcsonds indukcid és 6nindukcid. Magneses erGtér anyagban, magneses
korok. Valtéaramu dramkorok jellemzOi. Egyszer(ibb valtédramua korok
vizsgalata.

12.11. Atomfizika, az anyag kvantumos viselkedése. Az anyag kett6s természete.
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14.

15.

16.

12.12. A vildgegyetem szerkezete, Félév végi 6sszefoglalas, értékelés.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Basics of kinematics. movement types.

12.14. The basic problem of dynamics, the law of motion, coordinate systems.

12.15. Newton's Laws and Remaining Quantities: Pulse, Energy, Momentum.
Rotation, moment of inertia.

12.16. Hydrostatics and hydrodynamics: pressure, Archimedes' law, Bernoulli
equation, flow space.

12.17. Basic electrostatic phenomena. Electric Charging, Coulomb's Law. Electrical
field strength and flux.

12.18. Work and energy in electric field. Potential and voltage. Capacitors.

12.19. Materials in electric field. DC currents, circuits. Ohm Law, Loop Law, Node
Law.

12.20. Knowledge of magnetostatics. Magnetic field and its characteristics. Biot-
Savart, and the law of excitement, and their applications.

12.21. Time-varying electromagnetic field. Motion induction. Faraday's Law and its
Appearance at Sensors. Time-varying electromagnetic fields.

12.22. Mutual induction and self induction. Magnetic field in material, magnetic
circles. Characteristics of AC circuits. Investigate simpler AC circuits.

12.23. Atomic physics, the quantum behavior of matter. The dual nature of matter.

12.24. Structure of the Universe, End of Semester, Evaluation.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: 6szi félév / 1. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala. Pétlast a hallgaté kezdeményez.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

Folyamatos szdbeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok

megoldasa, prezentalasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, valamint a
16.2 pontban leirtak teljesitése.

16.2. Az értékelés:
Aldiras. A felévkozi teljesitmény alapjan folyamatos szdbeli kérdésekre adott

valaszok az érakon, kiadott csoportos feladatok megoldasa, prezentalasa. A



kurzus végén osszefoglald zarthelyi dolgozat, melynek értékelése kétszint(:

60 % alatt nem megfelelt, 60 % és felette megfelelt.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targy kritériumtargy, kredit nem parosul.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Holics: Fizika I-II. Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986. ISBN:
9631094510
2. Alvin Hudson - Rex Nelson: Utban a modern fizikdhoz. ISBN:
9789635771974
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Vermes Miklods: Fizika I-IV gimnaziumok szamara. ISBN: 9630045710
Baja, 2022. februar 8. Dr. Hetesi Zsolt

egyetemi docens
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TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA57
A tantargy megnevezése (magyarul): Testnevelés 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Physical Education 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Freyer
Tamas egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgaték altaldnos és specialis fizikai
felkészitése. A koOzszolgalati szellemiségben nevel6dd mérnokok példamutatd
testkultdrajanak kialakitasa. Az egészséges életmddhoz szlkséges
mozgasmennyiség elérésének elOsegitése, a tantermi foglakozdsok és otthoni
feladatmegoldasok mozgasszegény életmddot kényszeritd voltanak kompenzalasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): General and special physical training for
students. Building the exemplary body culture expected from engineers involved in
public service. The subject aids in the fulfilling of the necessary amount of physical
activity required for a healthy lifestyle and also compensates for the adverse affects
of sedentary lifestyle linked to classrom studies and homeworks.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Fizikai kondicid, koordinacio.
Képességei: Alkalmazkodas, egylttmikddés, hatarozottsag, irdnyithatosag.
Attitiidje: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalldan, de a feladatban kézrem{kodokkel

egyeztetve végezze el.



11.
12,

Autonomiaja és felelé6ssége: Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan
iranyit.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Physical condition, coordination.
Capabilities: Flexibility, cooperation, resoluteness, controllability.
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project.
Autonomy and responsibility: It is guided by the guidance of the workplace
supervisor.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Biztonsdagi rendszabalyok, sérilések megeldzése.

12.2. Sportjatékok 1.

12.3. Sportjatékok 2.

12.4. Torna jellegl feladatok és mozgasformak 1.

12.5. Torna jellegl feladatok és mozgasformak 2.

12.6. Atlétika jellegl feladatok.

12.7. Alternativ és szabadid6s mozgasrendszerek 1.

12.8. Alternativ és szabadid6és mozgasrendszerek 2.

12.9. Onvédelem és kiizdd sportok.

12.10. Egészségkultura — prevencio 1.

12.11. Egészségkultira - prevencio 2.

12.12. Egészségkultira - prevencio 3.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Safety regulations, injury prevention.

12.14. Sports Games 1.

12.15. Sports Games 2.

12.16. Gymnastic exercises and forms of exercise 1.

12.17. Exercise exercises and forms of exercise.

12.18. Athletic tasks.

12.19. Alternative and Recreational Movement Systems.

12.20. Alternative and Recreational Exercise Systems.

12.21. Self-defense and fighting sports.

12.22. Health culture prevention 1.

12.23. Health culture prevention 2.

12.24. Health culture prevention 3.



13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév
14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala. Pétlast a hallgaté kezdeményez.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
Részvétel ellendrzése a 14. pontban foglaltak szerint.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Aldirds (A). Részvétel ellendrzése alapjan a 14. pontban foglaltak szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targyhoz nem tarsul kredit.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. -
17.2. Ajanlott irodalom:

1. Kissné Ferencz Eva, Somlai Jézsef, Tothné Kdsa Erika: Egészséges
életmdd. Sportképességek fejlesztése (Health promotion). Testnevelési
jegyzet 1998/1. Rejtjel Kiadd

Baja, 2022. februar 8. Dr. Freyer Tamas

egyetemi docens



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMASS
A tantargy megnevezése (magyarul): Testnevelés 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Physical Education 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Freyer
Tamas PhD, egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgaték altaldnos és specialis fizikai
felkészitése. A koOzszolgalati szellemiségben nevel6dd mérnokok példamutatd
testkultdrajanak kialakitasa. Az egészséges életmddhoz szlkséges
mozgasmennyiség elérésének elOsegitése, a tantermi foglakozasok és otthoni
feladatmegoldasok mozgasszegény életmddot kényszeritd voltanak kompenzalasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): General and special physical training for
students. Building the exemplary body culture expected from engineers involved in
public service. The subject aids in the fulfilling of the necessary amount of physical
activity required for a healthy lifestyle and also compensates for the adverse affects
of sedentary lifestyle linked to classrom studies and homeworks.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Fizikai kondicid, koordinacio.
Képességei: Alkalmazkodas, egylttmikddés, hatarozottsag, irdnyithatosag.
Attitiidje: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kdzremikodbkkel

egyeztetve végezze el.



11.
12,

Autonomiaja és felelé6ssége: Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan
irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli az eszkodzok,
berendezések lizemeltetését.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Physical condition, coordination
Capabilities: Flexibility, cooperation, resoluteness, controllability.
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project.
Autonomy and responsibility: Coordinates the work of subordinate employees,
supervise the operation of the tools and equipment.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Biztonsdagi rendszabalyok, sérilések megeldzése.

12.2. Sportjatékok 1.

12.3. Sportjatékok 2.

12.4. Torna jellegl feladatok és mozgasformak 1.

12.5. Torna jellegl feladatok és mozgasformak 2.

12.6. Atlétika jellegl feladatok.

12.7. Alternativ és szabadid6és mozgasrendszerek 1.

12.8. Alternativ és szabadidés mozgasrendszerek 2.

12.9. Onvédelem és kiizdd sportok.

12.10. Egészségkultura — prevencio 1.

12.11. Egészségkultira - prevencio 2.

12.12. Egészségkultira — prevencio 3.

Description of the subject, curriculum:

12.13. Safety regulations, injury prevention.

12.14. Sports Games 1.

12.15. Sports Games 2.

12.16. Gymnastic exercises and forms of exercise 1.

12.17. Exercise exercises and forms of exercise.

12.18. Athletic tasks.

12.19. Alternative and Recreational Movement Systems.

12.20. Alternative and Recreational Exercise Systems.

12.21. Self-defense and fighting sports.

12.22. Health culture prevention 1.

12.23. Health culture prevention 2.

12.24. Health culture prevention 3.



13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév
14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
Részvétel ellendrzése a 14. pontban foglaltak szerint.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Aldirds (A). Részvétel ellendrzése alapjan a 14. pontban foglaltak szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targyhoz nem tarsul kredit.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. -
17.2. Ajanlott irodalom:

1. Kissné Ferencz Eva, Somlai Jézsef, Tothné Kdsa Erika: Egészséges
életmdd. Sportképességek fejlesztése (Health promotion). Testnevelési
jegyzet 1998/1. Rejtjel Kiadd

Baja, 2022. februar 8. Dr. Freyer Tamas

egyetemi docens



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTKMAS59
A tantargy megnevezése (magyarul): Szakdolgozat 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Thesis 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 7 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak, valamennyi specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Knisz
Judit, PhD, tudomanyos fémunkatars
A tanorak szama és tipusa:

8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/10

8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 10 (5 EA + 0SZ + 5 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgaté konzulenst valaszt,
szakdolgozati témara jelentkezik. A hallgatdé felkészil a szakirodalom helyes
kutatasara, a megfeleldé hivatkozasi formakat elsajatitja. Megismeri a szakdolgozat
jellemz6 felépitését, felkészil az 6nallé szakdolgozat készitésre. Szakdolgozati
témajat lehatarolja és elfogadtatja, megkezdi a szakdolgozat kidolgozasat.
Konzulensével egyezteti a munkatervet.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The student chooses a consultant,
register for the thesis work topic. The student learns how to search the literature and
how to cite properly. He/she learns the basic structure and components of a thesis
and prepares for writing a thesis independently. The student must submit
his/herthesis topic for acceptance and begin working on the thesis; creates a work
plan and checks it with the consultant.
Elérendo kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. A szakdolgozat formai és

tartalmi kovetelményeinek megismeri. A jellemz6 szakdolgozati hibakat felismeri.



Megismeri az alapvet6 kutatasi folyamatokat. Megismeri a szakirodalmi kutatas
modszereit, eszkozeit.
Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6é mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes arra, hogy
szakmailag szoban és irasban anyanyelvén kommunikaljon és szakmai tudasat
igény szerint folyamatosan fejlessze. Képes részt venni kornyezetvédelmi
szakért6i, tanacsaddi, dontés-el6készitési munkaban.
Attitldje: Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és
vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa. A kornyezetvédelem teriletén tudasat
folyamatosan tovabbfejleszti. Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma
értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlddésiket. Munkaja soran
jellemzi az elsajatitott elméleti ismeretek alkalmazdsa, az alapossag, a
maodszeresség és a folyamatos tudasvagy, a tanulasi készség a sajat munkajaval
szembeni igényesség és a sziikséges mértékl oOnkritika. Elkotelezett a magas
szinvonall, minGségi munkavégzés irant.
Autonomiaja és felelOssége: FelelG6sséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Nem plagizdl, masok munkait
megfeleléen hivatkozza.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: He/she knows basic formulas and reactions of inorganic chemistry
and organic chemistry. Knows methods of learning inorganic and organic chemical
processes in environmental engineering. Knows techniques to solve problems
encountered in chemical laboratory work. Knows basic and specific principles,
rules, and relationships of mathematical, natural and social sciences necessary for
practicing in environmental protection.
Capabilities: Be able to present and apply acquired professional material orally.
They are able to apply their knowledge of fire protection and occupational safety
in laboratory work. Is able to conduct basic analysis of the qualitative and
quantitative characteristics of environmental systems and components by using
modern equipment, able to develop measurement plans, implement them and
evaluate the data.
Attitude: He/she seeks to expand and integrate the knowledge gained in the field
of inorganic chemistry and organic chemistry. Collaborates with environmental
social organizations, but able to argue for optimal solutions.
Autonomy and responsibility: In addition to his/her professional knowledge and

knowledge of chemical causes and effects, he/she takes responsibility for the



environment. In unexpected situations, he/she independently performs his/her

environmental duties and leads the environmental protection work.

11. Elotanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

A szakdolgozat készités célja, tartalmdra vonatkozé altaldnos elvardsok.
Kutatasmoddszertani alapok. A szakdolgozat definicidja. A szakdolgozatiras
fontossaga. A szakdolgozat készitésének folyamata. A Tanulmanyi és
vizsgaszabadlyzat vonatkozo részeinek ismertetése. A témavalasztads menete.
A konzultacié fontossaga. A kutatasi folyamat ismertetése. A kutatasi
probléma meghatarozasa. Kutatasi tipusok. A kutatdsi probléma/cél
meghatdrozasa. A hipotézis fogalma. Hipotézisek megfogalmazasa. Kutatasi
terv. (Levelez6: 2 4. ea; /egyitt tartva a 12.2 foglalkozassal/ Nappali: 2 6.
ea). Feladat: Valasztott szakdolgozati téma ismertetése. Hatarid6: 12.7.
foglalkozds. Utemterv készitése. Hatarid6: 12.5. foglalkozds. Kutatdsi terv
készitése. Hatarid6: 12.10. foglalkozas.

A dolgozat formai kovetelményei, szerkezeti felépitése. A formai
kovetelmények ismertetése. A szakdolgozat részei. A Tartalomjegyzék. A
Bevezet6 rész felépitése, elemei: szakirodalom, elméleti hattér, a
témavalasztdas indokoldsa; a téma helye, szerepe, kapcsolddasai,
jelent6sége, aktualitdsa; a célkitlizések megfogalmazasa. A szakdolgozat f6
részének elemei. A Befejez0 rész. Irodalomjegyzék. Mellékletek. Fliggelék.
Vonatkozdé TVSZ ismertetése. (Levelezd: 2 6. ea; /egyltt tartva a 12.1
foglalkozassal/ Nappali: 2. 6. ea).

Irodalomgyl(ijtés. adatbazisok. Szakirodalmi anyagok gyUjtése, feltarasa. A
szakirodalmazas moddszerei, rendszeres kutatds, szakirodalmi lanc,
szerz6kOvetéses maddszer, online keresés, adatbazis kutatas. Gyakorlat:
Online irodalomgyljtés (Levelezé: 1 6. ea egyltt tartva a 12.4
foglalkozassal, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.4. foglalkozassal; Nappali: 1 6.
ea, 1 0. gy.) Feladat: Szakirodalmi Gsszefoglalo készitése. Hatarid6: 12.9.
foglalkozas.

Hivatkozasok. Irodalomjegyzék készitése. Hivatkozaskezel6 szoftverek. Az
Irodalomjegyzék formai kovetelményei. Szévegkézi hivatkozasok, szé
szerinti idézetek, tartalmi idézés. Plagizalas. EndNote hivatkozaskezeld
szoftver rovid ismertetése. Zotero hivatkozaskezel6 szoftver ismertetése.
Word hivatkozaskezel6. Gyakorlat: Zotero feltelepitése, hasznalata.
(Levelezb: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.3. foglalkozassal; Nappali: 1.
0. ea, 1. 6. gy.). Feladat: Irodalmi 6sszefoglald készitése. Hatarid6: 12.9.

foglalkozas.



12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Grafikus abrazolas. Eredmények grafikus abrazoldsanak alapjai. Tablazatok
szerkesztése. Diagramok, grafikonok szerkesztése. Abrak, tablazatok
szamozasa, hivatkozasa. Gyakorlat: A megfogalmazott hipotézisek
megbeszélése. (Levelezd: 1 6. ea, 1 4. gy. egyltt tartva a 12.6. és 12.7.
foglalkozasokkal; Nappali: 1 6. ea, 1 6. gy.;.)

A szakdolgozat véglegesitése, benyuljtdsa A formai megoldasok
véglegesitése. Adminisztrativ feladatok a benyujtas el6tt. A benyuljtashoz
szlikséges dokumentumok. Neptun felllet. Gyakorlat: Szakirodalmi
Osszefoglalo irdsanak gyakorlasa. (Levelez6: 1 6. ea., 1 6. gy. egylitt tartva
a 12.5 és 12.7. foglalkozasokkal; Nappali: 1. 6. ea, 1 6. gy.)

A szakdolgozat mindsitése és védése Biralds folyamata. A mindsités
szempontjai. A ppt prezentéacié alapjai. Gyakorlat: A valasztott szakdolgozati
témak bemutatasa, értékelése. (Levelez6: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a
12.5 és 12.6. foglalkozasokkal; Nappali: 1. 6. ea., 1 6. gy.) Feladat: egy
valasztott szakirodalom eredményeinek bemutatdsa 15 perces PPT el6adas
keretében. Hatarid6: 12.11. foglalkozas

A jé szakdolgozat ismérvei. Tipushibak. Mintadolgozat bemutatasa.
Szakdolgozatok tipikus hibdinak kiemelése egy rossz minGsitést kapott
szakdolgozat hibdin keresztlil. Jeles mindsitést kapott szakdolgozaton
keresztll a mindséget novel6 elemek felismerése. (Levelezd: 2 6. ea, egylitt
tartva a 12.12. foglalkozassal; Nappali: 2. 6. ea.,)

Irodalmi 0Osszefoglald bemutatasa. Gyakorlat: A szakdolgozati témahoz
kapcsolddd szakirodalmi 6sszefoglalé bemutatdsa, értékelése. Javaslatok
megfogalmazasa. (Levelezé: 2 6. gy. egyltt tartva a 12.10-12.
foglalkozasokkal; Nappali: 2. 6. gy.)

A kutatdsi tervek bemutatdsa. Gyakorlat: A szakdolgozati témahoz
kapcsoléddé  kutatdsi terv  bemutatasa,  értékelése. Javaslatok
megfogalmazasa. (Levelezé: 2 6. gy. egyltt tartva a 12.10-12.
foglalkozasokkal; Nappali: 2. 6. gy.)

PowerPoint eléadasok bemutatasa. (Levelezd: 2 6. gy. egyditt tartvaa 12.10-
12. foglalkozasokkal; Nappali: 2. 6. gy.)

Félév értékelése. Potlasok. (Levelezd képzés 1 6 ea. egydltt tartva a 12.8.
foglalkozassal, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.8. foglalkozasokkal, Nappali

képzés 1 6 ea, 1 6. gy.)

Description of the subject, curriculum:

12.13.

The aim of writing a thesis, requirements. Research basics. (Definition of a
thesis. The importance of writing a thesis. The process of writing a thesis.

Explanation of the relevant parts of the Study and Examination Regulations.



12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

The process of choosing a topic. The importance of consultation. Introduction
to the research process. Identifying the research problem. Types of research.
Identifying the research problem/objective. Definition of hypothesis.
Formulating hypotheses. Research design. (Part-time: 2 hrs theory;
/combined with session 12.2/ Daytime: 2 hrs theory.). Assignment:
presentation of chosen thesis topic. Deadline: session 12.7. Preparation of a
timetable. Deadline: session 12.5. Preparation of a research plan. Deadline:
Session 12.10.) )

Formal requirements, structure (Description of the formal requirements.
Parts of the thesis. Table of Contents. The structure and elements of the
Introduction: literature, theoretical background, justification of the choice of
topic; the place, role, connections, significance and relevance of the topic;
objectives. Elements of the main body of the thesis. Conclusion.
Bibliography. Annexes. Appendix. Description of the relevant parts of the
Academic and Examination Regulations. (Part-time: 2 hours theory;
/combined with session 12.1/ Daytime: 2 hours theory). )

Literature search, databases (Collecting and researching literature. Methods
of bibliographic research, online search, database research. (Part-time: 1 hrs
theory in conjunction with session 12.4, 1 hrs practice in conjunction with
session 12.4; Daytime: 1 hrs theory, 1 hrs parctice) Assignment: Preparation
of a litreature review. Deadline: session 12.9.

Citation, bibliogarphy, reference management software (Formal
requirements for the Bibliography. Intertextual references, verbatim
quotations, citation of content. Plagiarism. Brief introduction to EndNote
citation management software. Introduction to Zotero citation management
software. Word citation management. Practice: installation and use of Zotero
(Part-time: 1 hrs teory, 1 hrs practice in conjunction with session 12.3;
Daytime: 1 hrs theory, 1 hrs practice). )

Graphic representation (Basics of graphical representation of results. Editing
tables. Editing charts and graphs. Numbering and referencing graphs and
tables. (Part-time: 1 hrs theory, 1 hrs practice in conjunction with sessions
12.6 and 12.7; Daytime: 1 hrs theory, 1 hrs practice.)

Submitting the thesis (Finalising formatting. Administrative tasks before
submission. Documents required for submission. Neptun interface. (Part-
time: 1 hour theory and 1 hour practice held in conjunction with sessions
12.5 and 12.7; Daytime: 1 hour theory, 1 hour practice)

Thesis evaluation, defense. (Judging process. Criteria for rating. Basics of

the ppt presentation. Practice: presentation and evaluation of a thesis topic



13.

14.

15.

16.

of your choice. (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice. in conjunction
with sessions 12.5 and 12.6; Daytime: 1 hour ea, 1 hour cr.) Assignment:
presentation of the results of a thesis topic of your choice in a 15-minute
PPT/prezi presentation. Deadline: session 12.11. )

12.20. Ingredients of a good thesis. Typical mistakes. Presentation of a thesis of
good quality (Highlighting typical errors in a thesis through the errors of a
thesis that has received a bad mark. Identifying quality enhancing elements
through a thesis marked with an excellent grade (Part-time: 2 hours theory,
held in conjunction with session 12.12; Daytime: 2 hours theory.) )

12.21. Presentation of a literature review (Practice: presentation and evaluation of
a literature review related to the thesis topic. (Part-time: 2 hrs practice in
conjunction with sessions 12.10-12; Daytime: 2 hrs.) )

12.22. Presentation of research plans (Practice: presentation and evaluation of a
research plan related to the thesis topic. (Part-time: 2 hrs practice in
conjunction with sessions 12.10-12; Daytime: 2 hrs practice) )

12.23. PowerPoint presentations Student’s presentations of selected topics. (Part-
time: 2 hrs practice in conjunction with sessions 12.10-12; Daytime: 2 hrs
practice) )

12.24. Evaluation. Rewrites. Evaluation of the semester. Answering remaining
questions. (Part-time: 1 hour theory held in conjunction with session 12.8,
1 hour practice held in conjunction with session 12.8, Daytime: 1 hour
theory, 1 hour practice)

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi

elhelyezkedése: Gszi és tavaszi félév / 6. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

Kettonél toébb hianyzas esetén az aladiras nem adhaté meg. Szamonkérés pétlasa,

javitasi lehetGség az utolsd 6ran. A gyakorlatok potlasaval kapcsolatban a hallgaté

megkeresi az oktatot.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tananyag leirdsban meghatdrozott feladatok elkészitése, hataridére torténd

beadasa, prezentacié megtartasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatdrozott félévkozi
feladatok legaldbb elégséges teljesitése.

16.2. Az értékelés:



Gyakorlati jegy. A tematikaban szerepl6 feladatok elvégzésére kapott
érdemjegy alapjan. Az értékelés otfokozatu értékelés. A hallgatonak a targy
keretében tematikaban ismertetett feladatokat hatarid6re teljesiteni kell. A
hallgatonak a targyra rendszeresitett Szakdolgozati témavalasztd lapot kell
leadnia kibGvitett tartalomjegyzékkel egylitt és elfogadtatnia a targy
oktatdjaval; valamint a kari Szakdolgozat témabejelent6 lapot kell leadnia
és elfogadtatnia a szakfelelGssel, specializaciofelelGssel, intézetvezetbvel és
a valasztott konzulenssel.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairdas megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Majoros Pal (2004): A kutatdsmoddszertan alapjai: Tanacsok, tippek,
trikkok (nem csak szakdolgozat-iréknak). Budapest: Perfekt. ISBN 963
394 584 4
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Sramdé Andras (2006): A szakdolgozat-készités kovetelményei. Pécs:
PTE-KTK
2. Filop Tamas: Utmutatd a szakdolgozat elkészitéséhez, Alumni Kiadd,
Szolnok, 2011 ISBN 978 963 08 0922 1

Baja, 2022. februar 8. Dr. Knisz Judit, PhD

tudomanyos fomunkatars
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAG60
A tantargy megnevezése (magyarul): Szakdolgozat 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Thesis 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 8 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak, valamennyi specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Knisz
Judit, PhD, tudomanyos fémunkatars
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/10
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 10 (5 EA + 0 SZ + 5 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A végz6s hallgatd megismeri és a
gyakorlat révén elsajatitja a nyilvanossag el6tti szakdolgozat bemutatdsanak
részleteit. Gyakorolja és a visszajelzések alapjan javitja el6addkészségét, felkészul a
szakdolgozatanak megvédésére.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The student learns and practices public
presentation of his thesis work in detail. The student improves his/her presentation
skills with the help of feedbacks. The student prepares to present his thesis before
the exam committee.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Képességei: Képes a kérnyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6 mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes arra, hogy

szakmailag szdéban és irdsban anyanyelvén kommunikaljon és szakmai tudasat
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igény szerint folyamatosan fejlessze. Képes részt venni kornyezetvédelmi
szakért6i, tanacsaddi, dontés-el6készitési munkaban.

Attitldje: Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és
vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa. A kornyezetvédelem teriletén tudasat
folyamatosan tovabbfejleszti. Felel0sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma
értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket. Munkaja soran
jellemzi az elsajatitott elméleti ismeretek alkalmazdsa, az alapossag, a
moddszeresség és a folyamatos tudasvagy, a tanulasi készség a sajat munkajaval
szembeni igényesség és a szikséges mértékl oOnkritika. Elkotelezett a magas
szinvonalld, mindségi munkavégzés irant.

Autonémiaja és feleléssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Nem plagizadl, mdsok munkait

megfeleléen hivatkozza.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Is familiar with means of gaining information and data collection in
his/her field of experties, their ethical limitations.

Capabilities: : Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to communicate professionally in his/ her mother tongue both
orally and in writing. Is able to participate in environmental expert, consultant,
and decision preparation works.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her knowledge in
the field of environmental protection. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
His/her work is characterized by the application of acquired theoretical knowledge,
thoroughness, methodical and constant desire for knowledge, willingness to learn,
demand of his/her own work, and the necessary self-criticism. He/she is
committed to high-quality work.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. He/she does not plagiarize and

cite others’ work properly.

El6tanulmanyi kovetelmények: Szakdolgozat 1. VTKMA59

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:



12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

A szakdolgozat védésre vonatkozd altalanos elvarasok I. A formai
kovetelmények atismétlése. (Levelez6: 1 6. ea; egyiltt tartva a 12.2
foglalkozassal Nappali: 2 6. ea). A szakdolgozatok el6rehaladasardl a
hallgatok egyenként roviden beszamolnak.

A szakdolgozat védésre vonatkozé altaldnos elvarasok II. A szakdolgozatot
bemutatd PPT prezentacié Osszeadllitasanak elve. (Levelez6: 1 6. ea; egyitt
tartva a 12.1 foglalkozassal; Nappali: 2. 6. ea). A hallgatdok roviden
beszamolnak a konzulenseikkel folytatott konzultacidk és az 6nallé munka
eredményességérdl.

Minta el6adas. Az oktaté egy szakdolgozatot PPT el6adas formajaban
bemutat. A fontosabb elemek megbeszélése a bemutatott prezentacio
alapjan. (Levelez6: 1 6. ea, 1 6. gy. egyitt tartva a 12.4. foglalkozassal;
Nappali: 1 6. ea, 1 6. gy.)

Konzultacid. A szakdolgozat irdsaval kapcsolatban felmerilé szakmai és
formai kérdések megbeszélése. A hallgatdk roviden beszamolnak a
konzulenseikkel  folytatott  konzultaciok és az o6nalld6 munka
eredményességérol. (Levelez6: 1 6. ea, 1 6. gy. egyitt tartva a 12.3.
foglalkozassal; Nappali: 1. 6. ea, 1. 6. gy.)

tartalmat, bevezetd/leiré részét, alaptérképeiket, valamint a felhasznalni
tervezett alapadatok korét roviden bemutatjdk (3-4 db PPT dia).
Beszamolnak a konzulenseikkel folytatott konzultaciék eredményességérdl.
(Levelez6: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.6-12.9. foglalkozassal;
Nappali: 1 6. ea, 1 6. gy.;.)

Konzultacié. A szakdolgozat irdsadval kapcsolatban felmerildé szakmai és
formai kérdések megbeszélése. A hallgaték roviden beszamolnak a
konzulenseikkel  folytatott  konzultaciék és az 06ndllé munka
eredményességérol. (Levelez6: 1 6. ea., 1 6. gy. egylitt tartva 12.5, 12.7 és
12.8. foglalkozdsokkal; Nappali: 1. 6. ea, 1 6. gy.)

Konzultacid. A hallgaték a szakdolgozatukban felhasznalt alapadatok korét
és az elemzési/tervezési mddszereket roviden bemutatjak (3-4 db PPT dia).
Beszamolnak a konzulenseikkel folytatott konzultaciok eredményességérol.
A szakdolgozat irdsaval kapcsolatban felmerilé szakmai és formai kérdések
megbeszélése. (Levelezd: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.5, 12.6. és
12.8. foglalkozasokkal; Nappali: 1. 6. ea., 1 6. gy.)

Konzultacid. A hallgatdk a szakdolgozatukban elért el6zetes eredményeket
roviden bemutatjak (3-4 db PPT dia). Beszéamolnak a konzulenseikkel

folytatott konzultaciok eredményességérdl. A szakdolgozat irdsaval



12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

kapcsolatban felmeril6 szakmai és formai kérdések megbeszélése.
(Levelezé: 1. 6. ea, 1 6. gy., egyutt tartva a 12.5, 12.6. és 12.7.
foglalkozasokkal; 1. 6. ea, 1 6. gy.)

PowerPoint el6adasok bemutatdsa I. Hallgatok bemutaté elGadasai.
(Levelezd: 2 6. gy. egyutt tartva a 12.10. foglalkozasokkal; Nappali: 2. 6.
gy.)

PowerPoint el6adasok bemutatasa II. Hallgaték bemutaté elGadasai.
Szlikséges moddositasok, kiegészitések megbeszélése. (Levelez6: 2 6. gy.
egyltt tartva a 12.9. foglalkozassal; Nappali: 2. 6. gy.)

PowerPoint el6adasok bemutatdsa oktatok elétt. Hallgaték bemutato
el6adasai oktatok el6tt I. (Levelez6: 1 6. ea,; 1 6 gy.; Nappali: 16 ea., 1. 0.
gy.)

PowerPoint el6adasok bemutatdsa az oktatdok eldtt. Félév értékelése.
Pétlasok. Hallgatdk bemutatd el6adasai oktaték elott II. Félév lezarasa

(Levelez6 képzés 1 6 ea. 1 6. gy., Nappali képzés 1 6 ea, 1 6. gy.)

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

General requirements in thesis defense 1. (Review of the formal
requirements (Part-time: 1 hours theory held in conjunction with 12.2 Full-
time: 2 hours theory).

General requirements in thesis defense II. (Basics of ppt presenation. (Part-
time: 1 hours theory held in conjunction with 12.1 Full-time: 2 hours theory).
Example presentation The teacher presents a thesis in the form of a ppt
presentation. Discussing emerging issues. (Part-time: 1 hrs theory, 1 hrs
practice in conjunction with session 12.4; Full-time: 1 hrs theory, 1 hrs
practice)

Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with session
12.3; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).

Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with
sessions 12.6-12.9; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).

Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with
sessions 12.5, 12.7 and 12.8.; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).
Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with

sessions 12.5, 12.6. and 12.8.; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).



13.

14.

15.

16.

17.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with
sessions 12.5, 12.6. and 12.7.; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).
PowerPoint presentations I. (Student presentations (Part-time: 2 hrs
practice in conjunction with session 12.10.; Full-time: 2 hrs practice) )
PowerPoint presentations II. (Student presentations (Part-time: 2 hrs
practice in conjunction with session 12.9.; Full-time: 2 hrs practice) )
PowerPoint presentations in front of lecturers (Student presentations in front
of lecturers (Part-time: 1 hrs practice; Full-time: 1 hrs practice) )
PowerPoint presentations in front of lecturers. Semester evaluation.
Replecament. Students' presentations in front of lecturers. Answering
remaining questions. Closing of Semester. (Part-time: 1 hour theory. 1 hour

practice. Full-time: 1 hour ea, 1 hour practice)

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 7. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

Ketténél tébb hidnyzas esetén az aldirds nem adhaté meg. Szamonkérés poétlasa,

javitasi lehet0ség az utolsd 6ran. A gyakorlatok poétlasaval kapcsolatban a hallgaté

megkeresi az oktatoét.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Prezentacié megtartasa alapjan.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi feladat
legalabb elégséges teljesitése.

16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A ppt prezentacid megszerzése Az értékelés Otfokozatl
értékelés. A hallgatok nyilvanosan, az intézet oktatdéinak jelenlétében
bemutatjak szakdolgozatukat. A targy eredményes prezentacido esetén a
félévkozi jegy megszerzésével zarul.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakoralti jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelez6 irodalom:



1. Majoros Pal (2004): A kutatdsmoddszertan alapjai: Tanacsok, tippek,

trikkok (nem csak szakdolgozat-iroknak). Budapest: Perfekt. ISBN 963
394 584 4

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Sramd Andras (2006): A szakdolgozat-készités kovetelményei. Pécs:
PTE-KTK

2.  Fulép Tamds: Utmutaté a szakdolgozat elkészitéséhez, Alumni Kiado,
Szolnok, 2011 ISBN 978 963 08 0922 1

Baja, 2022. februar 8. Dr. Knisz Judit, PhD

tudomanyos fémunkatars
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAG61
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizgy(ijtdgazdalkodas
A tantargy megnevezése (angolul): Riverbasin management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak Vizgazdalkodasi specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Kozak
Péter, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/15
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 15 (10 EA + 0 SZ + 5 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A Viz Keretiranyelv (VKI) tartalma és
végrehajtasa. A vizgy(jté tervezés alapelvei és a dontési folyamat igényei. A
hatékony tervezés szempontjai. A VKI specidlis igényei a tervezési folyamattal
kapcsolatban. A tervezési folyamat altaldnos menete és gyakorlati példai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Content and implementation of the Water
Framework Directive (WFD). The principles of river basin planning and the needs of
the decision-making process. The principles of the effective planning. Specific
requirements of the WFD in relation to the planning process. General flow and
practical examples of the planning process.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a vizgy(jt6 gazdalkodas Osszefiiggéseit. Ismeri a feladat
elldtdsdhoz sziikséges szaknyelvet. Atfogdan ismeri a kornyezeti elemek és
rendszerek alapveté6 jellemzGit, 0Osszefliggéseit és az azokra hatd
koérnyezetkarosité anyagokat.
Képességei: Képes a vizgazdalkodds témakorét integraltan kezelni. Képes

integralt ismeretek széles kérl alkalmazasara nemzetkozi vizligyi terileteken.



Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik. Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a
mérnoki munkaban vald alkoto részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan
valtozd kovetelményekhez. Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi,
tanacsadoi, dontés-elokészitési munkaban.

Attitliidje: Elkotelezett a vizigy irant, felel6sségteljes, tolerans magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. ElemzOkészség, problémafelismerd
és problémamegoldd készség jellemzi. Informacio-feldolgozasi készség,
maddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara. Vallalja és hitelesen
képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz.
Egylttmkodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében. Nyitott a szakmajahoz
kapcsolédd, de mas terileten tevékenyked6 szakemberekkel valdo szakmai
egyuttm(ikodésre. Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan
fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa. Szervezett tovabbképzésen
valé részvétellel a koérnyezetvédelem teriletén tudasat folyamatosan
tovabbfejleszti. Térekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési déntései az
irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egyuttm(ikodésben torténjenek meg. FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki
szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai
észrevételeket. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédéstiket.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan és kell koériltekintéssel oldja meg a
problémdkat feladatokat. Nyitott az épité jellegl kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményezo
maodon 1ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben tértén6é adekvat déntések
meghozataldban. Kezdeményez6ként dolgozik a technikai és operativ teendbk
stratégiai célokkda valo konvertaldasaban. Felelosséget vallal a tarsadalommal
szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6é kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with the main mechanisms of river basin management.
Familiar with the general terms of water management and river basin
management.EM.A.2. Familiar with design principles and methods applied in
civil engineering practice. Has comprehensive knowledge of the essential
characteristics of environmental elements and systems, their relationships and
environmental pollutants affecting them. Understands the fundamental

relationship between his/her knowledge of water resources management, water



quality protection and water utility management. Knows the basic concepts, basic
laws and main connections of municipal and regional water management. Knows
the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and respond
to them.

Capabilities: The integrated consideration of water management. Implementing
a wide range of integrated knowledges in international water relations. Is able to
understand the behavior of engineering structures and the phenomena influencing
the engineering processes. Is able to collect, process and apply the professional
literature. Has tolerance for monotony and endurance to perform practical work.
Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in
engineering work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to
participate in environmental expert, consultant, and decision preparation works.
Is able to interpret and characterize the structure and operation of devices and
elements of water facilities, as well as the design and connection of system
elements applied. Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise .

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous
self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in
relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to
keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded

critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.



Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with
his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management
decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably
made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,
genders, ethnicities, ideologies and customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of
specialization. Takes responsibility towards society for his/her decisions in the field
of environmental protection. Monitors and enforces legislative, technical,
technological and administrative changes related to the field. Under the guidance
of his/her supervisor, he/she independently manages the work of the staff
assigned to him/her, supervises the operation of machinery and equipment.
Assesses the potential impacts of engineering work and decisions and considers
their social, economic, ecological, safety, and legal aspects.

11. El6étanulmanyi kovetelmények: Hidrologia 1. VTKMA27
12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A vizgazdalkodas fogalma, a viz és a vizgazdalkodas szerepe és helye a
gazdasagban. Vizgazdalkodasi tevékenységek. Vizgazdalkodas és gazdasagi
fejlesztés. A magyar vizgazdalkodas kulturdlis, torténelmi és muszaki
tényezdi. A tarsadalmi-gazdasagi kornyezet és a vizgazdalkodas kapcsolata.
A vizgazdalkodas alapfogalmai és alapelvei: vizgy(ijt6 gazdalkodas, vizgy(ijt6d

fejlesztés, vizgyljtd szemlélet, a fenntarthatd fejlédés, az integralt



12.2.

12.3.

12.4.

12.5.
12.6.

12.7.

vizgazdalkodds. Magyarorszag vizlgyi politikdja, a vizgazdalkodas stratégiai
kérdései. A  magyar vizgazdalkodas nemzetkozi kitettsége. A
vizgazdalkodasi tervezés magyarorszagi toérténete. Sajé Elemér vizlgyi
programja és ,Emlékirata” (1930). Az FM Tervez6 Osztalyanak Keretterve az
Alféld 6nt6z6vizzel vald ellatasara. Az Alfold 6ntdzési programja és az 1937.
évi XX. tc. az un. "6ntozési térvény". Az Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv
els6 vazlata (1954). Az 1. Orszagos Vizgazdalkodasi Kerettervet kidolgozasa
és elfogadasa (1961-65). A II. Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv (1979-
1983). A vizgyUljtégazdalkodasi tervezési munkak kezdetei (1997).

Az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelvének (VKI) (2000) célja, tartalma,
végrehajtasanak fébb Iépései. A VKI-ban alkalmazott fogalmak. A VKI
végrehajtasanak hazai intézményrendszere és az egyes kodzrem(ikoédok
feladatai, jogszabalyi hattér. A VKI végrehajtasanak intézményrendszere
hazankban és a Karpat-medence orszagaiban (Romania, Szerbia,
Horvatorszag, Ausztria, Szlovakia). A VKI végrehajtasdhoz kapcsoldédo
(elvégzendd) feladatok. Az EU egyéb, vizgazdalkodasi szempontbdl jelentds
iranyelvei. A VKI végrehajtdsdanak modszertana. A tervezés folyamata,
folyamatabraja, horizontalis és vertikalis kapcsolatok. Az alapadatok tipusai,
azok forrasa, az adathiany kezelése.

A vizgy(jtokerilet, részvizgy(ijté fogalma, jellemzése. A viztestek (felszini
és felszin alatti) kijel6lésének célja és szempontjai. A felszini viztestek
jellemzése. A felszin alatti viztestek jellemzése. A viztesteket éré hatasok. A
vizgyUljtégazdalkodasi tervezés szempontjabdl jelentés vizgazdalkodasi
kérdések lehatarolasa.

A VKI szerinti monitoring feladatok csoportositasa. A monitoring feladatok
célja és eszkOzrendszere. A hazai monitoring rendszerek torténeti hattere.
Monitoring hal6ézatok osztédlyozasa észlelt elemek alapjan. Monitoring
rendszerek csoportositasa cél szerint. VKI szerinti feltard, felligyeleti és
operativ monitoring feladata, észlelt allapotjellemz6k. Monitoring haldzatok
tervezési és lizemeltetési kérdései.

Zarthelyi dolgozat

Viztestek Okoldgiai allapotfelmérésének moddszertani kérdései. Mérések
el6készitési feladatai. Mérések végrehajtdsa és az eredmények komplex
értékelése.

A VKI gazdasagi elemzésekkel 6sszefliggd feladatai. Koltséghatékonysagi
vizsgalatok. Nemzetkozi attekintés, hazai modszertanok. Kdzvetett hatasok

jellemzése.



12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

Ardnytalan  koltségek  meghatdrozasa. Potencidlisan  alkalmazhaté
intézkedések meghatarozdsa. Tervezési koncepcié megalkotasa.

VKI intézkedési programok tervezése. Intézkedési elemek tervezése.
Nagyvonalu tervek dsszedllitdsa. Tarsadalom bevondsa a dontés el6készitési
eljarasokba.

VKI intézkedési programjanak elemei tervezési alegység szintjén.
Esettanulmanyok és Zarthelyi dolgozat.

Evkozi feladat leadds — esettanulmanyok ismertetése.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

The concept of water management, the role and place of water and water
management in the economy. Water management activities. Water
management and economic development. Cultural, historical and technical
factors of water management in Hungary. The relationship between the
socio-economic environment and water management. Basic concepts and
principles of water management: watershed management, watershed
development, watershed approach, sustainable development, integrated
water management. Water policy in Hungary, strategic issues of water
management. International exposure of Hungarian water management.
History of water management planning in Hungary. Elemér Sajo's water
programme and his "Memoirs" (1930). The irrigation programme of the
Hungarian Great Plain and the "Irrigation Law" (1937). First draft of the
National Water Management Plan (1954). Development and adoption of the
1st National Water Management Plan (1961-65). National Water
Management Plan II (1979-1983). Beginnings of river basin management
planning (1997).

The purpose, content and main steps of implementation of the European
Union Water Framework Directive (WFD) (2000). Concepts used in the WFD.
The institutional framework for the implementation of the WFD in Hungary
and the roles of the various actors involved, legal background. The
institutional framework for the implementation of the WFD in Hungary and
in the countries of the Carpathian Basin (Romania, Serbia, Croatia, Austria,
Slovakia). Tasks (to be performed) related to the implementation of the
WEFD. Other EU directives relevant to water management. Methodology for
implementing the WFD. Planning process, flow chart, horizontal and vertical
links. Types of basic data, their sources, management of data gaps.
Concept and characterisation of a river basin, sub-basin. Purpose and criteria
for designating water bodies (surface and groundwater). Characterisation of

surface water bodies. Characterisation of groundwater bodies. Impacts on



13.

14.

15.

16.

water bodies. Delineation of water management issues relevant to river
basin management planning.

12.16. Grouping of monitoring tasks under the WFD. Purpose and tools of the
monitoring tasks. Historical background of national monitoring systems.
Classification of monitoring networks according to the elements detected.
Grouping of monitoring systems by purpose. Exploratory, surveillance and
operational monitoring tasks under the WFD, status characteristics detected.
Design and operational issues of monitoring networks.

12.17. Inquiry (written test)

12.18. Methodological issues in the assessment of the ecological status of water
bodies. Preparatory tasks for measurements. Implementation of
measurements and complex evaluation of results.

12.19. Description of the subject -Week 7 The tasks of WFD related to economic
analysis. Cost-effectiveness studies. International overview, national
methodologies. Characterisation of indirect effects.

12.20. Design of WFD action programmes. Design of action elements. Preparation
of generic plans. Involving society in decision preparation processes.

12.21. Design of WFD action programmes. Design of action elements. Preparation
of generic plans. Involving society in decision preparation processes.

12.22. Elements of the WFD action programme at sub-unit level.

12.23. Inquiry (written test)

12.24. Mid-year assignment - presentation of case studies.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A hidanyzd hallgatd koteles az

el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A megszerzett ismeretekrdl két alkalommal kell szamot adni zarthelyi dolgozat

keretében. Az értékelése 6tfokozatu skalan, 60 %-tdl elégséges, 70 %-tol kdzepes,

80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles. Amennyiben a zarthelyi dolgozat eredménytelen, Ggy a

szorgalmi id6szakban egy alkalommal poétolhaté. Amennyiben a poétlds sikertelen ugy

a félév teljesitése érvénytelen. A hallgatéknak egy darab évkozi feladatot kell a

szorgalmi id6szak végig leadni, mely &ll egy irasban benyujtandé 10-15 oldal

terjedelmd tanulmanybdl, illetve arra éplilve egy szdbeli bemutatd megtartdsabol.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:



16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint,
valamint elfogadott évkozi feladat és egyenként minimalisan 60%-0s szinten
megirt zarthelyi dolgozat. Amennyiben a zarthelyi dolgozatok egyenként
90%-o0s szinten kerlilnek teljesitésre, Ugy vizsgajegy kerlil megajanlasra.

16.2. Az értékelés:
Kollokvium. A vizsga kizarélag szobeli és a 12 pontban részletezett
targykoroket érinti. A szdbeli vizsgan két tétel kerilil hdzasra és a hallgatd
akkor éri el az elégséges szintet, amennyiben mindkét kérdésre adott
valasza eléri a 60%-ot. Az értékelése 6tfokozatu skalan, 60 %-tdl elégséges,
70 %-tdl kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldirds és legalabb elégséges vizsgajegy.

17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1.  Szlavik L. (2015): Magyarorszag vizgazdalkodasa; In: Szlavik L. (szerk.)
VDT elearning [MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015,
EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja,

2. Kozak P. (2015): Vizgy(jt6-gazdalkodas 1-2.; In: Szlavik L. (szerk.) VDT
eLearning [MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-
3.4.3-16-2016-00003, Baja, (in Hungarian)

3. Bulla M. (2015): Kornyezetelemzés a vizgy(jt6-gazdalkodasban; In:
Szlavik L. (szerk.) VDT elLearning [MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja,

4. Ijjas I, Szlavik L: Vizgazdalkodas (egyetemi jegyzet)

17.2. Ajanlott irodalom:
1. www.euvki.hu weboldal

2. www.icpdr.org weboldal

Baja, 2022. februar 8. Dr. Kozak Péter, PhD.

adjunktus
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAG62
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidrometriai mérégyakorlat
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrometry field training
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak, Vizgazdalkodas specializacid
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Koch Daniel,
egyetemi tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/48
8.1.1. nappali munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 8
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizgy(jtéfeltdrdas moddszertana. A
hidrometriai mérések végrehajtasa. A terllet megismerése. Pillanatnyi vizhozam
hossz-szelvény felvétel a Volgységi-patakon és mellékvizfolydsain. Vizhozammérés a
Sion.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The methodology of catchment
exploration. The execution of measurements in hydrometry. Introduction to the study
area. A momentary discharge longitudinal section recording along the Voélgységi-
creek and its tributaries. Water discharge measurement on the Sié channel.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a hidrometria 6sszefliggéseit. Ismeri a feladat ellatasahoz
szlikséges szaknyelvet. Atfogéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek
alapveté jellemzG6it, Osszefliggéseit és az azokra hatd koérnyezetkarositd
anyagokat.
Képességei: Képes a vizgazdalkodas témakorét integraltan kezelni. Képes
integralt ismeretek széles kérl alkalmazasara nemzetkozi vizligyi terileteken.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és



monotoniatliréssel rendelkezik. Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a
mérnoki munkaban vald alkoto részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan
valtozd kovetelményekhez. Képes részt venni koérnyezetvédelmi szakértdi,
tanacsadoi, dontés-elokészitési munkaban.

Attitliidje: Elkotelezett a vizligy irant, felel6sségteljes, tolerans magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. ElemzOkészség, problémafelismerd
és problémamegoldd készség jellemzi. Informacid-feldolgozasi készség,
maddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara. Vallalja és hitelesen
képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz.
Egylittmikodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében. Nyitott a szakmajahoz
kapcsolddd, de mas terlileten tevékenyked6 szakemberekkel valé szakmai
egyuttm(ikodésre. Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan
fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa. Szervezett tovabbképzésen
valé részvétellel a koérnyezetvédelem teriletén tudasat folyamatosan
tovabbfejleszti. Térekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési déntései az
irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egyuttm(ikodésben torténjenek meg. Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki
szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai
észrevételeket. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédéstiket.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan és kell koériltekintéssel oldja meg a
problémdkat feladatokat. Nyitott az épité jellegli kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményezo
maodon 1ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben torténd adekvat dontések
meghozataldban. Kezdeményez6ként dolgozik a technikai és operativ teenddk
stratégiai célokkda valo konvertaldasaban. Felelosséget vallal a tarsadalommal
szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkaja soradn érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with the main mechanisms of hydrometry. Familiar with the
general terms of water management and river basin management. Familiar with
design principles and methods applied in civil engineering practice. Has
comprehensive knowledge of the essential characteristics of environmental
elements and systems, their relationships and environmental pollutants affecting
them. Understands the fundamental relationship between his/her knowledge of
water resources management, water quality protection and water utility

management.energy efficiency. Knows the basic concepts, basic laws and main



connections of municipal and regional water management. Knows the most
common hazards in water infrastructures, ways to prevent and respond to them.
Capabilities: The integrated consideration of water management. Implementing
a wide range of integrated knowledges in international water relations. Is able to
understand the behavior of engineering structures and the phenomena influencing
the engineering processes. Is able to collect, process and apply the professional
literature. Has tolerance for monotony and endurance to perform practical work.
Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in
engineering work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to
participate in environmental expert, consultant, and decision preparation works.
Is able to interpret and characterize the structure and operation of devices and
elements of water facilities, as well as the design and connection of system
elements applied. Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise.

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous
self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in
relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to
keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with

his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management



decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably
made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,
genders, ethnicities, ideologies and customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal, technological
and administrative changes related of his or her field of specialization. Takes
responsibility towards society for his/her decisions in the field of environmental
protection. Monitors and enforces legislative, technical, technological and
administrative changes related to the field. Under the guidance of his/her
supervisor, he/she independently manages the work of the staff assigned to
him/her, supervises the operation of machinery and equipment. Assesses the
potential impacts of engineering work and decisions and considers their social,
economic, ecological, safety, and legal aspects.

11. El6étanulmanyi kovetelmények: Hidrologia 1. VTKMA27, Hidraulika 1. VTKMAO3
12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A vizgyUjt6feltaras alapjai / terepi mérések 1. nap: Munka- tliz és
balesetvédelmi oktatas. A vizgy(jtofeltaras menetének ismertetése. A
vizhaldézat, az észlel6 allomashalézat ismertetése. Vizhozammeérés
modszertananak attekintése. Gyakorlat: Jelz6anyagos vizhozammérés
(higuldsos, integral) végrehajtasa, feldolgozasa. A terlilet geomorfoldgiai,
hidrogeoldgiai és talajtani adottsdgainak bemutatdsa. A talajok

vizgazdalkodasi tulajdonsdgainak attekintése és a lefolydsra gyakorolt



12.2.

12.3.

12.4.

hatdsainak ismertetése. Gyakorlat: Talajtani feltaras a Varvolgyben,
vizgazdalkodasi tulajdonsagok meghatarozasa, feldolgozasa.

A vizgy(jtofeltaras alapjai / terepi mérések 2. nap: A hidrometeorologiai
m(iszerek megismerése, hasznalatuk, telepitésik szabalyai, karbantartasuk,
napi kisjavitasok elvégzése. A mlszerek hitelesitésének szabalyai.
Vizhozammérés  forgdszarnyas  vizsebességmérivel. Gyakorlat:
Vizhozammérés forgdszarnyas sebességmérbvel, feldolgozas. Talajok
beszivargasi tulajdonsagainak meghatarozasa. Beszivargasmeérés
menetének ismertetése. Gyakorlat: Beszivargds mérés Mintz - Laine
késziilékkel, beszivargasmérd parcellan, talajnedvességmeérés. Beszivargasi
gOrbe szerkesztése, transzformalasa. Hidrometeoroldgiai adatgydjtés
moddszereinek ismertetése. Monitoring rendszerek felépitése, telepitése,
karbantartasa, adatbazisok. Gyakorlat: Hidrometeoroldgiai -,
aszalymonitoring allomas és csepp spektrométer elemeinek és adatsorainak
attekintése, mérési hibak javitasa, feldolgozas

Pillanatnyi vizhozam hossz-szelvény/ terepi mérések 3. nap: gyalogtura: A

kisérleti vizgy(ijto felsO szakaszan, a f6 és mellékagon torténik a pillanatnyi

vizhozam hossz-szelvény felvétel. 1. csoport: Volgységi-patak a
magyaregregyi bukadig 2. csoport: Hodacsi-patak teljes hossza
mentén 3. csoport: Varvolgyi-patak teljes hossza mentén

4. csoport: Hidas - patak teljes hossza mentén A mérési
adatok feldolgozasa. Pillanatnyi és redukalt vizhozam hossz-szelvény
szerkesztése. M(iszerkarbantartas. Mérési tartomany az idéjarasi helyzettdl
fugglGen valtozo, de jellemz6en 0.0001-0.250 m3/s kozott. A négy
csoport a négy ag vizhozam hossz-szelvény felvételét végzi Ugy, hogy a
torkolat alatti szelvény vizhozamat is mérik. A mérdcsoportok olyan
felszerelést visznek magukkal, hogy minden sziikséges szelvényben meg
tudjak mérni a vizhozamot megfelel6 pontossaggal. A mérési szelvényt és
madszert a hallgatok az elméleti tudasuk és a gyakorld mérések ismeretében
maguk valasztjak ki. Az el6re elkészitett térképlapokat, jegyzékényveket a
hallgaték a miszerekkel egyltt megkapjak. Annyi mérést kell végrehajtani,
amely alapjan a teljes és részletes vizhozam hossz-szelvény abrazolhato.
Pillanatnyi vizhozam hossz-szelvény / terepi mérések 4. nap: Gépkocsi tura:
A pillanatnyi vizhozam hossz-szelvény felvétel Magyaregregy és a Volgységi-
patak torkolata kozott. Forgdszarnyas és ADCP-s vizhozammérés a
Volgységi-patak befogaddjan, a Sion. A 4 mérbécsoport kb 4-4 kilénb6z6
szelvényben megméri a Volgységi-patak és a nagyobb befolyd

mellékvizfolyasok vizhozamat.



13.

14.

15.

16.

12.5. Parhuzamos mérések / feldolgozas 5. nap: Mlszerbsszemérés,
m(iszerismertetés. Forgdszarnyas-, indukcids-, akusztikus- vizhozammérés.
A mérési adatok kézi és szamitdgépes feldolgozasa. A gyalogtira és a
gépkocsi tura alkalmaval mért adatokat feldolgozasa, a mérési
eredményekbdl pillanatnyi vizhozam hossz-szelvényeket és redukalt hossz-
szelvényeket kell szerkeszteni mind a Volgységi-patakrél, mint mért
mellékvizfolydsairdl. Vizkészletgazdalkodasi hossz-szelvény szerkesztése.

12.6. Adatfeldolgozds Mérési adatok feldolgozdsa, mliszaki leirasok, hossz-
szelvények elkészitése, feladatbeadas a gyakorlat elején meghirdetett
formatumban. Ertékelés.

Description of the subject, curriculum:

12.7. 1. day: The basic of methodology of catchment exploration / field
measurements

12.8. 2. day: The basic of methodology of catchment exploration / field
measurements

12.9. 3. day: Instantaneous longitudinal discharge profil / field measurements

12.10. 4. day: Instantaneous longitudinal discharge profil / field measurements

12.11. 5. day: Parallel measurements / elaboration of measured data

12.12. 6. day: Elaboration of measured data

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas poétlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a gyakorlati foglalkozdsok 100%-an jelen kell lennie, hidnyzas nem

megengedhetd, potlasra nincs lehetlség.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A hallgaténak a mérégyakorlat soran kiadott/elvégzett mérési feladatok feldolgozasat

kell elvégezni. Az ismeretek ellenGrzése a mérdgyakorlat alatt beadott feladatok

pontos, maradéktalan elkészitésével valosul meg.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A beadott feladatok alapjan a 15. pontban meghatarozottak szerint.

16.2. Az értékelés:
A gyakorlati szakemberek és oktatok altal ellen6rzott feladatok mindségén
tul, a terepi munkahoz és a csoportmunkahoz vald hozzaallas is értékelés
része. Az értékelés otfokozatu skala alapjan:
0-50% elégtelen,
51-70% elégséges,



71-80% kozepes,
81-90% jo,
91-100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras és legalabb elégséges érdemjegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Tamas E. A., Sziebert J., Koch D. (2015): Hidrometriai mérégyakorlat.;
In: Szlavik L., Sziebert J. (szerk.) VDT eLearning [MTA SZTAKI], TAMOP-
4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, Baja, (in Hungarian)
17.2. Ajanlott irodalom:
1. 1. Kontur I., Koris K., Winter J. (1993): Hidrolégiai szamitasok.
Akadémiai Kiadé Budapest. ISBN 9630565021
2.  Staroszolszky O., Muszkalay L., Bérzsényi A. (1971): Vizhozammérés.
ViZDOK, Budapest
3. Németh E. (1954): Hidrolégia és meteoroldgia. Tankdnyvkiadd, Budapest

Baja, 2022. februar 8. Koch Daniel
egyetemi tanarsegéd
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMAG3
A tantargy megnevezése (magyarul): Mez6gazdasagi vizhasznositas
A tantargy megnevezése (angolul): Agricultural water utilization
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak / Vizgazdalkodas specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Bird
Tibor, egyetemi docens, dékan, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/15
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 15 (10 EA + 0 SZ + 5 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizhasznositdas alapfogalmai.
Ontdzési moddok és célok. A feliileti, eséztetd, csepegtetd és felszin alatti
ontozotelepek tervezése és miitargyai. A halgazdasagok kialakitasa és m(itargyai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The elements of water utilization.
Irrigation methods and goals. Design and structures of surface, sprinkler, dripping
and subsurface irrigation plants. Establishment and structures of fish farms.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetmérnéki gyakorlatban alkalmazott alapvet6 tervezési
elveket és mddszereket. Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és modszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és m(ikddési folyamatokat.
Képességei: Képes alkalmazni a kornyezetmérnoki tervezés modelljeit és
szamitdsi moddszereit. Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikoédését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Attitlidje: Nyitott a kornyezetmérnoki terlileten és els6sorban is szlkebb

szakterlletén zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacid megismerésére.



11.
12,

Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljarasok, maoddszerek
alkalmazasara.

Autonomiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
okonomiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with design principles and methods applied in environmental
engineering practice. Knows the basic design principles and methods, control
engineering procedures and operational processes.

Capabilities: Is able to use design models and computation methods applied in
environmental engineering. Is able to interpret and characterize the structure and
operation of devices and elements of water facilities, as well as the design and
connection of system elements applied.

Attitude: Open to keep up with the innovations and developments of the
environmental engineering field, with special regard to his or her specialization. Is
open and responsive to the application of new, modern and innovative methods
and procedures.

Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and
legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidraulika 1. VTKMAOQO3 Hidroldgia 1. VTKMA27

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az 06ntdzés céljai, az Ont6zbévizigény meghatarozasa. Az 6ntdzési rend
kialakitasanak moddjai. Modellezési lehet6ségek. A talajnedvesség mérés
modszerei. Az 0ntozés helyzete Magyarorszagon, jévGbeni trendek. Az
dntézés mezbégazdasagi, talajtani, vizmindségi feltételei. Gyakorlat: Ontozési
alapfogalmak. Az éntdzésfejlesztési terv. Ontdz6telep tanulmanytervének és
kiviteli tervének tartalmi kovetelményei.

12.2. Az 6nt6zOviz beszerzése felszini vizekbdl. Felszini vizkivételi modok és
miivek. Ontdz8csatorndk magassagi vonalvezetése, keresztszelvényeik
jellemzése, mederburkolatok fajtai. A felszini vizkivételek mindségi és
mennyiségi kockazatai. Vizkormanyzasi mddok, a vizkormanyzas m(targyai.
Az 6nt6zOcsatornak Uzemének vezérlése. A térségi vizatvezetések lényege,
megoldasi lehetdségei. Gyakorlat: 1. feladat: Ontdzési célu tereprendezési
feladat megoldasa.

12.3. Az 0Ontozdviz beszerzése felszin alatti vizekbdl. Felszin alatti viztestek

mindsitése, a vizkivételek korlatai. Cs6kutak kialakitdsa, vizkivételi

rrrrrr



12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Felszin alatti vizszétosztds elemei. Az 6nt6zésben hasznalt szivattyuk, a
szivattyuk csoportositdsa meghajtas és elhelyezés szerint. A szivattyuk
jelleggorbéi. A szivattyuk megvalasztasanak szempontjai. Szivattyuk
vezérlése, frekvenciavaltdés szivattyuk. A szivattyuk energiaellatéasa. Az
ontozés terlleti egységei. Ontézési mddok. Az 6ntézdviz mindségével
szemben tamasztott koévetelmények. Fellleti ontézési mddok, elemei és
berendezései. Tereprendezési feladatok. A fellleti 6ntézési modok elényei,
hatranyai. Gyakorlat: A szivattyu kivalasztasa. Nyomaskozpont automatikus
vezérlése. Csomopontok kidolgozasa Rizs 6ntéz6telep (tabla) tervezése.
EsOszerl 0nt6z6 telep részei. ElGnyOk és hatranyok. Szarnyvezetékek
szerinti  csoportositdsa. Csévélhet6, frontalisan és koOrben jaro
szarnyvezetékek, azok vizelldtdsdnak megoldasai. A linear és center pivot
berendezések felépitése, fobb miszaki jellemzdi, Gizemeltetése, vezérlése,
mozgatasa. FObb szordéfej tipusok és azok jellemzése. Szordfejek vizszallitas
és intenzitds szerinti  osztdlyozdsa. Szérdéfejek  vizelosztasanak
egyenletessége, az eslOztetés finomsaga. A preciziés Ontozés lényege, a
preciziés ontdz6berendezés felépitése, miikddtetése. OntézStelepek
lUzemeltetése. Gyakorlat: 2. feladat: vegyes csbOvezetékld esdztetd
ontozotelep tervezése. Tervezési alapadatok ismertetése. Az Gizemelési rend
tervezése, a lehetséges lizemelési valtozatok szamitdasa, megvaldsithatd
valtozatok kivalasztasa.

A cs6haldézat és szerelvényei. A szarnyvezetékek és a cs6halozat hidraulikai
méretezése. Gyakorlat: A szarnyvezeték méretezése. A mellékvezeték és a
fovezeték hidraulikai méretezése - optimalis cs6atmérék meghatarozasa
linearis programozassal.

A mikrodntdzési mdéd elemei, a telep részei. A mikroont6zés elGnyei,
hatranyai. A  vizkijuttatds elemei (csepegteték, minies6ztetok,
buborékoltatok). A kertészeti szorofejes 6ntozés jellemzése. Tapoldatozas,
sz(irés, nyomasszabalyzas, viztarozas, vezérlés és automatizalas a
mikroontozésben. A felszin alatti mikroont6zés Iényege, mdlszaki
megoldasai. Mikorontozd telep létesitése. Gyakorlat: Csepegtetd 6ntéz6telep
tervezése,

Szennyviz- és higtrdgyadntdzés. Ontézhetd kultirdk, az 6ntdzés feltételei, a
kijuttatds berendezései. Gyakorlat: Mennyiség- és koltségszamitas
készitése, a mUszaki leiras tartalma. Szennyviz-6ntoz6telep vagy higtragya
elhelyez6 telep tervezésének miszaki megoldasai.

A hazai haldszat és haltermelés helyzete. A haltenyésztés vizigénye.

Halastavak tipusai, csoportositasuk a kialakitas, az intenzitds, a termelési



12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

folyamat jellege és a termelés id8tartama szerint. Gyakorlat: Ontozd-
tapcsatornak vezérlésének megbeszélése. Teenddk vizkorlatozas esetén.
Kortoltéses halastavak jellemzése, foldmivei és m(itargyai. Volgyzardgatas
halastavak jellemzése, foldmlvei és mi(targyai Gyakorlat: Szakmai
tanulmanyut 6nt6zG6telep és halastd megtekintésére.

Hossztoltéses halastavak jellemzése, foldm(ivei és mitargyai. A halastavak
vizellatasa és lelritése. Tofeltoltési vizszikségletek, feltoltési és lecsapolasi
idék. A viz mennyiségi és min0ségi szabalyozasa a halastavakban.
Viztakarékossagi megolddsok a haltenyésztésben. A halastavak
vizvesztesége, cstkkentésének lehet6ségei. A vizveszteség mérése.
Gyakorlat: 3. feladat: Sikvidéki halasto tervezése. Halastavak tervezési
menetének ismertetése.

A halastavak Uzemeltetése. Telepités, teleltetés, tarozas, lehaldszas.
Halastavak karbantartasi feladatai. A halastavak tervezésének |épései,
el6készitd tevékenységek, fobb munkafolyamatok, az engedélyezés menete.
Gyakorlat: Sikvidéki halastavak tervezési részletfeladatainak megoldasai.
Halastavak kivitelezése. Foldmunkak, miUtargyépitések, szigetelések,
vizellatd és lecsapold elemek létesitése. Medencés, recirkulaciés, kombinalt
és integralt haltermelés jellemzése, miszaki megoldasai. Gyakorlat:

Dombvidéki halastavak tervezési részfeladatainak megoldasai.

Description of the subject, curriculum:

12.13.

12.14.

12.15.

Objectives of irrigation, determination of irrigation water requirements.
Methods of establishing the irrigation regime. Modelling options. Methods of
measuring soil moisture. Status of irrigation in Hungary, future trends.
Agricultural, soil and water quality conditions for irrigation. Practical: Basic
irrigation concepts. Irrigation development plan. Concepts of irrigation and
irrigation management.

Obtaining irrigation water from surface water. Surface water withdrawal
methods and works. Elevation of irrigation canals, characterization of their
cross-sections, types of river beds. Qualitative and quantitative risks of
surface water withdrawals. Classification of water bodies. Methods and
structures of regulations. Control of the operation of irrigation canals. The
essence of regional water governance, possible solutions. Exercise 1: Solving
an irrigation landscaping problem.

Obtaining irrigation water from groundwater. Classification of groundwater
bodies, limits on withdrawal. Design of tube wells, abstraction depths.
Qualitative and quantitative risks of groundwater withdrawal. Elements of

groundwater allocation. Pumps used in irrigation, classification of pumps by



12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

drive and location. Characteristics of pumps. Criteria for the selection of
pumps. Pump control, variable frequency drive pumps. Power supply of
pumps. Territorial units of irrigation. Irrigation methods. Irrigation water
quality requirements. Surface irrigation methods, elements and equipment.
Levelling of irrigation tasks. Advantages and disadvantages of surface
irrigation methods. Exercise. Automatic control of the pressure centre.
Design of a rice irrigation system (table).

Details of sprinkler irrigation plant. Advantages and disadvantages.
Classification according to laterals. Rolling sprinkling, frontal and circular
sprinkling laterals and their water supply solutions. Construction, main
technical characteristics, operation, control and movement of linear and
centre pivot systems. Main types of sprinkler heads and their characteristics.
Classification of spray heads according to discharge and intensity. Uniformity
of water distribution of spray heads, accuracy of sprinkling. The essence of
precision irrigation, construction and operation of precision irrigation system.
Operation of irrigation systems. Exercise 2: Design of a mixed pipe types
irrigation sprinkling system. Introduction to basic design data. Design of the
operating regime, calculation of possible operating variants, selection of
feasible variants.

The pipe network and its fittings. Hydraulic sizing of laterals and the pipe
network. Exercise: Hydraulic sizing of main pipes and the laterals -
determination of optimum pipe diameters by linear programming.

Elements of micro-irrigation, parts of the irrigation plant. Advantages and
disadvantages of micro-irrigation. Elements of water delivery (drippers, mini
sprinklers, bubblers). Characterisation of the horticultural sprinkling
irrigation. Nutrient solution, filtration, pressure control, water storage,
control and automation in micro irrigation. The essence and technical
solutions of subsurface micro-irrigation. Installation and operation of a
micro-irrigation system. Practice: Design of a drip irrigation plant.
Wastewater and slurry irrigation. Irrigated crops, irrigation conditions,
application equipment. Exercise: Technical solutions for the design of a
wastewater irrigation plant or slurry disposal plant.

The state of domestic fisheries and fish production. Water requirements of
fish farming. Types of fish ponds, their classification according to design,
intensity, type of production process and duration of production. Exercise:
discussion on the control of irrigation canals. To do in case of water

restrictions.



13.

14.

15.

16.

12.21. Characterisation of ring levee fish ponds, their earthworks and structures.
Characterisation, earthworks and structures of dam storage fish ponds.
Exercise: a field trip to visit an irrigation plant and a fish pond.

12.22. Characterisation of parallel-dammed fish ponds, their earthworks and
structures. Water supply and escape of fish ponds. Pond recharge water
requirements, recharge and drainage times. Regulation of water quantity
and quality in fish ponds. Water saving solutions in fish farming. Different
possibilities of the reduction of water loss of fish ponds. Measuring water
loss. Exercise 3: Designing a fish pond in a lowland area. Introduction of
designing of fish ponds.

12.23. Operation of fish ponds. Establishment, winter operation, storing, fish
harvesting. Maintenance of fish ponds. Steps of the design, preparatory
activities, main work processes, permitting procedures. Exercise: solutions
to detailed tasks in the design of fish ponds in lowland areas.

12.24. Implementation (construction) of fish ponds. Earthworks, construction of
structures, isolation, water supply and drainage. Characterisation and
technical solutions for basin, recirculation, combined and integrated fish
production. Exercise: solutions to subtasks in the design of hilly fish ponds.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: Gszi félév/5. félév

A tanérakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas poétlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 67 %-an jelen kell lennie, 33 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A hidnyz6 hallgatd koteles az

el6adas anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A hallgatoknak legalabb 2 tervezési feladatot kell teljesitenilik a mez6gazdasagi

vizhasznositas témakoréhez kapcsoldddan. A feladatot a szorgalmi idészak végéig

kell teljesitenitik. A félév soran két zarthelyi dolgozatot kell késziteni (1-1 pétlasi
lehetGséggel).

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges teljesitése.

16.2. Az értékelés:

Alairds (A) és Kollokvium (K). Szébeli vizsga. Meg kell hatarozni a tantargyi

programban a vizsgakdvetelményeket. Ezt legaldabb olyan moédon sziikséges



meghatarozni, hogy a rendelkezés utaljon pl. a tematikara, a kotelezd
irodalomra. Sikertelen vizsga esetén a vizsgaidGszakban - i.v. jelleggel még
két alkalommal lehet prébalkozni.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
Toth A.: Ontdzési praktikum. Aquarex’96 Kft., Godollé 2010.
2. Téth A.: Ontozéstechnika. E-learning jegyzet. Szent Istvan Egyetem,
Szarvas 2014.
3. Péteri A.: Haldszati vizhasznositads. E-learning jegyzet. Szent Istvan
Egyetem, Szarvas 2014.
4, Lelekes J.: Ontozdtelepek tervezése. E-learning jegyzet. Szent Istvan
Egyetem, Szarvas 2014
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Szalay Gy.: Az 0Ontozés gyakorlati kézikonyve. Mezdgazdasagi Kiadd,
Budapest 1989.
2.  Vermes L: Vizgazdalkodas. Szaktudas Kiadé Haz Zrt., Budapest 2001.
Waller P., Yitayew M.: Irrigation and Drainage Engineering. Springer.
2016.

Baja, 2022. februar 8. Dr. Bird6 Tibor, PhD

egyetemi docens, (dékan)



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTKMA64
A tantargy megnevezése (magyarul): Telepllési vizgazdalkodas 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Urban water management 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Koérnyezetmérnoki
alapképzési szak, vizgazdalkodas specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Karches
Tamas, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/10
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 10 (5 EA + 0 SZ + 5 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandoé tovabbi sajatos madok, jellemzok:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Vizigények meghatarozasa. Vizszerzés
felszin alatti és felszini vizekbdl. Kutak, galéridk. Partiszlirés. Ivoviz minOségi
kovetelményei. Felszin alatti vizek tisztitasa. Felszini vizek tisztitdsa. Jellegzetes
ivoviz tisztitd eljarasok. Vizelosztd rendszerek tervezése és Ulizeme. Vizelosztd
rendszerek kialakitdsa és muUkodésiik. Vizmindség valtozasok vizelosztd
rendszerekben.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Determination of water demands. Water
intake from surface and subsurface waters. Wells, bank filtration. Drinking water
quality standards. treatment of surface and subsurface waters. Common water
purification technologies. Planning and operation of water distribution networks.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, Osszefliggéseket. Korszer(i informatikai ismeretek birtokaban
haszndlni tud szakmai adatbazisokat és specializaciotdl fliggéen egyes tervezd,

modellez6, szimulacios szoftvereket. Atfogéan ismeri a kornyezeti elemek és



rendszerek alapveté jellemzG6it, 0Osszefliggéseit és az azokra hatd
koérnyezetkarosité anyagokat. Ismeri a fobb kérnyezetvédelmi céld technoldgiakat,
a technoldgidhoz kapcsolhaté berendezéseket, m(itargyakat és azok m(ikodését,
Uzemeltetését. A nem vizellatas-csatornazas és nem viztisztitas-szennviztisztitas
szakirdnyl hallgatdk is elsjatitjak az alapveté mérnoki ismereteket a vizszerzés,
viztisztitas és vizellatas terliletén. A hallgatd ismeri a viz tarsadalmi korforgasat,
a vizszolgaltatds mliszaki infrastruktlrajat. Atldtja a sajat szakteriilete és a
vizfelhasznalas dsszefliggésit a telepllési vizgazdalkodasban. Ismeri a telepllési
vizgazdalkodason bellil a viztermelésre és felhasznalasra vonatkozé jogszabalyok
és m(iszaki irdnyelvek fellelhetéségét.

Képességei: Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
torténd mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeadllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szinti megolddsara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellenbrzésre és e technoldgidk lizemeltetésében részt venni. Képes a gyakorlatban
is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriletek el6irasait, kovetelményeit. Képes arra, hogy
szakmailag széban és irdsban anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze. Képes a
szamara kijelolt feladatkor megismerése utan a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
kbzigazgatasi feladatok ellatasara, hatdésagi feladatok elvégzésére. Képes
kérnyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatdasara. Ismeretei alapjan képes
projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve ellenGrzésében részt venni.
Szakmai gyakorlatot kovetéen képes vezetdi feladatokat elladtni. A termeld és
egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott technoldgiat
fejleszt6 és alkalmazé mérnokokkel az egylttm(ikédésre a technoldgia
kérnyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében. Képes sajat szakterliletének
gyakorlasa soran figyelembe venni a telpullési vizgadalkodas szempontjait, az
ivoviz szolgdltatas kovetelményeit. Meg tudja itélni a vizszerzéssel, viztisztitassal
és ivoviz ellatassal kapcsolatos miiszaki dokumentacidok mindségét, képes azokat
értékelni, ellendrizni. Képes a teleplilési vizellatas fejlsztésére javasatokat tenni,
azokat sajat szaktertletével és a nemzeti vizstratégia elveivel 6sszeegyeztetni.
Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvetl viszonyat a vilaghoz. Egyuttm(ikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo
tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa
érdekében. Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terlileten tevékenykedd

szakemberekkel valé szakmai egyittm(ikodésre. Torekszik arra, hogy feladatainak



megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben torténjenek meg. FelelGsséggel
vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy
segitve fejlédésiiket. A hallgatd nyomon koveti az ivoviz szolgaltatas és az ipari
viz ellatas rendjének és m(iszaki kovetelményeinek valtozasat. Figyelemmel kiséri
a sajat szakteriletét érint6 vizellatasi jogzsabalyok valtozasait, azok mliszaki
vonatkozasait. Erdeklédéen és o6nalléan megismeri a vizszerzési, viztisztitasi
modok legUjabb technolégidit. Szamon tartja a kdzcélu vizszolgaltatd rendszerek
allapotat, sajat szakterlletén belll torekszik azok fejlesztésére, jo allapotanak
fenntartasara.

Autonémiaja és felel6ssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kérnyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat. Szakmaja m(ivelése soran
figyelembe veszi és betartja a vizszerzés, a viztisztitds és a vizelosztas
létesitményeire vonatkozé szabalyokat. Alkalmazza és megkoveteli a
vizbazisvédelemre, a vizbiztonsagra vonatkozé elGirasokat. Felel6sen mérlegeli a
vizhaszbnalat kdvetkezményeit, gondoskodik a vizszolgalatas és felhasznallas
soran keletkez6 anyagok artalmatlanitasaral.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Has advanced IT skills, can use professional databases and, depending
on specialization, some design, modelling and simulation software. Has
comprehensive knowledge of the essential characteristics of environmental
elements and systems, their relationships and environmental pollutants affecting
them. Knows the main environmental technologies, technology-related
equipment, process units and their function and operation. Knows the main
methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics of
environmental elements and systems, their specific measuring equipment and
their limitations, as well as the methods of evaluating the data obtained.
Fundamental knowledge about water supply, drinking water treatment and
distribution networks for engineering students with specializations other than

water supply-drainage or water-wastewater treatment.
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Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and q