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Mi az éra annak, hogy jol éliink? Jol, jobban vagy kevésbé jol ¢€liink? Melyik orszdg milyen
raforditassal allitja eld azt, amit elfogyaszt €s ,,mire megy vele”, azaz boldogabbak-e az emberek?
Mindezen kérdések megvalaszoldsara egy lehetdség az, ha megfeleld valtozokat kivalasztva
Osszehasonlitd vizsgalatokat végziink. A vizsgalatba bevont orszagok a Visegradi Orszagok, azaz
Csehorszag, Magyarorszag, Lengyelorszag ¢és Szlovakia.

Olyan tényezdket valasztottunk input- és output-valtozoknak, amelyek elég atfogdak ¢és
teljeskortiek. Input-valtozoknak az 6kologiai labnyomot és a CO2-kibocsatast; output-valtozoknak a
GDP-t, a Human Devlopment Index-et és a boldogsag-indexet valasztottuk ki.

A Data Envelopment Analysis segitségével azonositjuk azokat a leghatékonyabb orszagokat,
amelyek a legkisebb inputtal a legnagyobb outputot allitjadk el6. Meghatarozzuk, hogy a
leghatékonyabb orszagokhoz képest a kevésbé jol teljesité orszagok miben és mennyivel vannak
elmaradva, illetve a haté¢kony orszagok miben “teljesitenek tul”, igy meghatarozhatok az egyes
orszagok fejlesztendd tertiletei.

1 Bevezetés

A vilag még ma is a ndvekedés csapdajaban van. Az anyagi javak termelésének az eredeti célja az
emberi jolét megteremtése volt. Mara mar a fejlett €s kozepesen fejlett allamok esetében ez a cél
teljesiilt, de a javak termelésének novelése tovabbra is cél maradt, a ndvekedés nem 4allt le, oncéluva
valt (Smith, 1995). Ezt felismerve a GDP (GNP), mint a fejlettséget (€s a novekedést) mérd mutatok
tovabbfejlesztésére fenntarthatd fejlodési indikatorokat hoztak létre a GDP modositasaval,
finomitasaval, mint pl. az ’Index of Sustainable Welfare — ISEW, vagy a Genuie Progress Indicator
— GPI —, amelyek a jolét mutatoszamainak a kimutatasaval, beillesztésével korrigaltak a GDP-t (Isd.
pl. Perman, 2011, p. 669). Ilyen mutat6 még a Human Development Index is, amely az
iskolazottsaggal és az ¢lettartammal egyiitt vizsgalja az anyagi fejlettséget. A szubjektiv
¢letmindségmérésre vonatkozoan két mutatdoszamot emlitink meg. A kozgazdasagtanban a
szubjektiv jollét (subjective well being — Isd. pl. Ferrer-i-Carbonell és Gowdy, 2007) hasznalata
gyakoribb, de van magéra a boldogsagra is index, a boldogsag-index', amelynek az éves jelentéseit
az ENSZ tamogatja. Amit mindezért felaldozunk, az a természet: mennyit haszndlunk beldle az
eldallitott javakhoz, illetve mennyi kell a hulladék kezeléséhez.

Amennyiben a szubjektiv joléti mutatokat vizsgaljuk, a kulturalis kiilonbozdségeken tul is vannak
az orszagok kozott kiilonbségek, de vajon ez minek koszonhetd? Lehet, hogy kétszer annyi
raforditas mellett csak kicsivel boldogabbak az emberek? Melyik orszdg mennyit fordit arra, hogy
az emberek jOl éljenek?

1 http://worldhappiness.report/wp-content/uploads/sites/2/2017/03/HR 17.pdf
2 https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%A15%C3%A 111%C3%B3er%C5%91-parit%C3%A s, letdltve:
2017.10.11 1

3 https://en.wikipedia.org/wiki/List_of countries by GDP_(PPP), letdltve: 2017.10.11



A tanulmény célja a Visegradi Orszagok (Csehorszag, Magyarorszag, Lengyelorszag és Szlovakia)
jolétének vizsgalata olyan raforditds- €s eredményvaltozokkal, amelyek eléggé altalanosak és
elfogadottak.

Az alkalmazott modszertan a Data Envelopment Analysis, ami alkalmas arra, hogy azonositsa
azokat a leghatékonyabb orszdgokat, amelyek a legkisebb inputtal a legnagyobb outputot allitjak
eld. Ezen kiviil meghatarozhat6, hogy a leghatékonyabb orszagokhoz képest a kevésbé jol teljesitd
orszagok miben és mennyivel vannak elmaradva. Az is meghatarozhato, hogy a hatékony orszagok
miben “teljesitenek til”, azaz - a tobbi orszaggal dsszehasonlitva - mikben teljesithetnek kevesebbet
ahhoz, hogy még mindig hatékonyak maradjanak.

Ez az Osszehasonlitd vizsgalat lehetdséget ad arra, hogy meghatarozzuk a kritikus fejlesztendd
teriileteket.

2 Az elemzéshez felhasznalt indexek, mutatoszamok

A tanulmanyban a kovetkezd indexeket, mutatdszamokat hasznaltuk fel:

2.1 GDP (Gross Domestic Product) - brutto hazai termék

A bruttd hazai termék a végsO felhasznalasra szant termékek és szolgaltatasok Osszessége
(meghatarozott id6 alatt egy foldrajzi teriileten). Ebben benne van azoknak a kiilf6ldi vallatoknak a
termelése is, akik az adott orszag teriiletén miikddnek. Mivel a szolgaltatadsoknak is van jelentds
fizikaitermék-vonzatuk, ezért a szolgaltatasok is jelentenek kornyezeti terhet, pl. az oktatdshoz is
kellenek szamitdégépek, energia, épiiletek, stb. Az Osszehasonlithatosdg érdekében a GDP-t
vasarloeré-paritason mérik, tehat megbecsiilik az adott valuta vasarloértékét. fgy, ha egy orszagban
olcsobban szerezhetok be pl. az alapvetd ¢élelmiszerek, gy az adott orszadg alacsonyabb GDP-je
tobbet ér. Az dsszehasonlitas alapja a altalaban az USA dollar’.

A felhasznalt adatbazis a kovetkezd: GDP vésarlderd-paritason (PPP), vilagbank-becslések 2017
elejérdl. Az adatokat a hivatalos valutaarfolyamokbdl szamoltak. A mértékegysége az altalanosan
hasznalt standardizalt nemzetkozi dollar.’ Az adatok a Visegradi Orszagokra vonatkozédan a
kovetkezok:

2 https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%A15%C3%A 111%C3%B3er%C5%91-parit%C3%A s, letdltve:
2017.10.11
3 https://en.wikipedia.org/wiki/List_of countries by GDP_(PPP), letdltve: 2017.10.11
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1. tablazat — Hazai Brutto Termék

GDP (ezer GDP (PPP, rangsor
2015 dollar/ £6) ezer dollar/ f6)
Magyarorszag 14,06 25,59 4
Csehorszag 19,46 32,18 1
Lengyelorszag 14,35 27,78 3
Szlovékia 18,48 28,88 2

Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/List of countries by GDP (PPP)

Az adatokbol lathato, hogy Magyarorszadgon a legkisebb a GDP, mindkét esetben.

2.2 HDI (Human Development Index) - emberi fejlettségi index

Kombinalt mutatészdm egy tarsadalom fejlettségére vonatkozoan, ahol nem csak a GDP-t, tehat
nem csak a hagyomdnyos értelemben vett életszinvonalat, a javakkal, szolgaltatdsokkal valo
ellatottsagot veszik figyelembe, hanem a sziiletéskor varhato élettartamot €s az oktatasi teriiletet is,
az irastudas és a beiskoldzasi aranyon keresztiil. A HDI-nek is jelentds szakirodalma van, lIsd. pl.
Sagar ¢s Najan (1998) Osszefoglald tanulmanyat. Az emberi fejlettségi indexrél minden évben
jelentés késziil, mind a modszertanrol, mind az orszdgok rangsorarol. A 2017-es jelentés 2016-o0s
adatokon alapul.*

A Visegradi Orszagok HDI értékei €s a rangsora a 2015-6s adatok alapjan a kdvetkezo:
2. tablazat — HDI-értékek

2015 HDI rangsor
Magyarorszag 0,836 4
Csehorszag 0,878 1
Lengyelorszag 0,855 2
Szlovakia 0,845 5

Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/List of countries by Human Development Index
letoltve: 2017.10.11

Az adatokbdl lathatd, hogy Magyarorszagon a legkisebb a HDI, mindkét esetben. A bels6 struktura
elemzésére — mennyiben kdszonhetd az utols6 helyezés a harom OsszetevOnek — most nem tériink
ki.

4 http://hdr.undp.org/ letoltve: 2017.10.11



2.3 Boldogsadg-index

Nagy hagyoménya van a szubjektiv értékitéletek alapjan szamitott indexeknek; ezek egyike a
boldogsag-index, amir8l szintén készitenck éves jelentéseket’. Ebben szintén benne van a
modszertan €és az orszagok rangsora is. Ebben az esetben a kovetkezd kérdést teszik fel (ez a
,,Cantril 1étraja-kérdés”™):

»Képzeljen el egy 1étrat, ahol a 1épcséfokok 0-tol 10-ig vannak sorszdmozva, az aljatol a tetejéig. A
legfelsd fok jelképezi az on szamara legjobb életet, mig az also 1épcsdéfok jelképezi az On szamadra
legrosszabb életet. Erzése szerint jelenleg melyik 1épcséfokon 4112”7

A legutobbi jelentés szerint a Visegradi Orszagokra vonatkoz6 adatok a kovetkezok:

3. tablazat - Boldogsagindex

2015 BI rangszam
Magyarorszag 5,32 75
Csehorszag 6,61 23
Lengyelorszag 5,97 46
Szlovékia 6,1 40

Forras: http://worlddatabaseofhappiness.eur.nl/hap bib/freetexts/~Gal-
lup Kettering 1976k.pdf

Az adatok alapjan Magyarorszag lényegesen rosszabbul all, mint a tobbi orszag.
2.4 Szén-dioxid-kibocsatas

A gyors klimavaltozés jelentds okozojanak tartott {iveghazhatdsi gézok Osszesitett mérését tgy
oldjak meg, hogy atszamoljak szén-dioxid-egyenértékre (CO2-ekv). Az atszamitas alapja az, hogy
mennyi a szén-dioxid éghajlat-mddositd hatasa, €és ehhez mérten szamitjak ki a tobbi liveghdzhatast
gaz CO2-ben mért kibocsatasat.® A Visegradi Orszagokra vonatkozoan az adatok a kovetkezok:

5 A 2017-es jelentés: https://s3.amazonaws.com/sdsn-whr2017/HR17_3-20-17.pdf let6ltve: 2017.10.11
6 http://www.eco-hub.eu/ecohub/index.php/hu/glossary-hu-2/39-szotar/315-szendioxid-egyenertek-co2-
egyenertek, letdltve: 2017.10.11
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4. tablazat — Szén-dioxid-kibocsatas, t/fo

2015 CO2-ekv (t/10) rangsor
Magyarorszag 6,26 4
Csehorszag 12,21 1
Lengyelorszag 10,21 2
Szlovakia 7,63 3

Forras: Eurostat’
Ebben az esetben Magyarorszag all a legjobban, mivel a legkisebb a CO2-ekv. kibocsatasa.
2.5 Energiafelhaszndlas

Mivel szoros kapcsolat van az energiaraforditas és a GDP kozott, ezért fontos mutatoszam. Sokféle
energiahordozo létezik, ezért — a CO2-kibocsatashoz hasonldan — itt is egyenértékest hasznalnak az
egyseéges €rtelmezhetdség miatt. Mivel az olaj a legelterjedtebb energiahordozo, ezért az energiat
olajegyenértékben mérve adjuk meg. A Visegradi Orszagok esetében az adatok a kovetkezok:

5. tablazat — Energiafelhasznalas olajegyenértékben, t/fo

Energia-felhasznalas

(olajegyenértek t/10) rangsor
1,76 3
2,29 1
1,64 4
1,86 2

Forras: http://ec.europa.cu/eurostat/statistics-
explained/index.php/File:Final energy consumption, 1990-
2015 (million_tonnes of oil equivalent) YB17.png

2.6 Okolégiai labnyom

Mennyi természeti erdforras sziikséges az orszag ,iizemeltetés¢hez”, azaz adott technologiai
fejlettség mellett egy emberi tarsadalomnak milyen mennyiségli foldre és vizre van sziiksége
onmaga fenntartasahoz €és a megtermelt hulladék elnyeléséhez (Isd, pl. Galli et al., 2014). Ezeket a
szamitasokat is rendszeresen publikaljak az El6 Bolygod Jelentésekben®. A Visegradi Orszagokra

7 http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/File:Total greenhouse gas emissions_by countries_(including_international aviation_and_indire
ct CO2, excluding LULUCF), 1990 - 2015 (million_tonnes_of CO2 equivalents) updated.png
8 A 2016-o0s jelentés itt olvashato:
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vonatkoz6 6koldgiai ldbnyomok a kovetkezok:

6. tablazat - 6kologiai labnyomok, 1 fore juto, globalis hektarban

2012 EF rangsor
Magyarorszag 2,92 4
Csehorszag 5,19 1
Lengyelorszag 4,44 2
Szlovakia 4,06 3

Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%96kol%C3%B3giai_1%C3%A 1bnyom

Ebben is Magyarorszag a legjobb, azaz a legkisebb a labnyoma.

3 Modszertan

Az elemzéshez a Data Envelopment Analysis-t (DEA) hasznaljuk, amely alkalmas arra, hogy
kimutassa az adott erdfeszitések (inputok) altal elért eredmények, teljesitmények (outputok)
hatékonysagat. Meghatdrozza a leghatékonyabb orszagokat, ¢és azt is, hogy az ezek Aaltal
meghatarozott legjobb teljesitményhez (egyfajta burkologorbe) képest a nem hatékony orszagok
mennyivel vannak lemaradva, tehat mennyivel kellene novelni a teljesitményiiket. Azt is kimutatja
a mddszertan, hogy a leghatékonyabb orszagok miben tesznek tulzott erdfeszitéseket, azaz milyen
mértékben tudjak csokkenteni azokat ugy, hogy még mindig a leghatékonyabbak maradjanak.

Koopmans (1951), Farell (1957), Charnes, Cooper, and Rhodes (1978,1979,1981) a legjelentdsebb
mérfoldkovek a DEA torténetében. Ok dolgoztak ki ennek a fajta teljesitményértékelésnek az
alapjait. Az ehhez tartozd matematikai modellt elészor Charnes et. al (1978) publikaltak. Ali és
Seiford (1993), Lovell (1993) illetve Bankar et al. (1984) adnak egy attekintést az
alapmodszertanrol. Tovabbi modszertani elemek (hatékonysagi mutatok) taldlhatok Bergendahl
(1995) munk4jaban, amelyeket szintén felhasznalunk az elemzés soran.

A kovetkezd abran szemléltetjiik a modszertant az Okologiai labnyom, mint input, valamint a
boldogsagindex, mint output vizsgalataval.

http://www.footprintnetwork.org/content/documents/2016_Living Planet Report Lo.pdf, letoltve: 2011.10.12
6



1. abra — a burkol6gorbe bemutatasa

Forras: sajat szerkesztés

Az 4bran lathat6, hogy harom orszag adatai (Magyarorszag, Szlovakia és Csehorszag) alkotnak egy
hatékonysagi felszint, egy burkologdrbét, ami azt jelenti, hogy az adott 6koldgiai ldbnyomhoz, mint
raforditashoz a megfeleld boldogsagindexeket tarsitva csak Lengyelorszag nem lesz hatékony.
Valamivel Szlovakia alatt jobbra, és Csehorszagtol joval tavolabb balra helyezkedik el a pozicioja.
E szerint az 4bra szerint til nagy a ldbnyoma az adott boldogsag-indexhez, illetve tal kicsi a
boldogsagindexe az adott ldbnyomhoz.

3.1 Az altalanos DEA modell

Két alapvetd modelltipust hasznidlnak a DEA modszertandban: a valtoz6 és a konstans
mérethozadékot (variable and constant return to scale, VRS és CRS). A VRS megenged tobbféle
termelési strukturat. A szamitdsi modja szerint a burkologorbét a hatékony egységek konvex
kombinacioja adja, ahol a stulyok 0sszegének 1-nek kell lennie. (Az 1.sz. dbra eredményei ezzel a
modszerrel késziiltek.) Az alabbiakban a lineéaris programozasi feladat dudljat irjuk fel (Al és
Seiford, 1993, p. 131).

VRSE(Y1.X): [1]
min . 5. -(Is+1e)

YA-s=1Y

XA -e =-X;

IA =1

A=20e=0s=0

A fentiekben az Y az outputokat, az X az inputokat jelenti. Az (1s+1e) jelentése az, hogy mind a
nem hatékony egységek teljesitmény-hianyanak (s, slack, az Y-hoz tartozoan), mint a hatékony
egységek input-tobbletének (e, excess, az X-ekhez tartozéan) a minimumnak kell lennie. Ennek
megfeleléen, amennyiben a sulyozott outputokbdl (YA) levonjuk a hidnyt, illetve a sulyozott
inputokhoz hozzdadjuk a tobbletet (az eredeti felirds szerint van a negativ eldjel), ugy megkapjuk az
outputokat illetve az inputokat.

A CRS esetében egyfajta struktira 1étezik, €s ezt vehetjiik alapul a Visegradi Orszagok esetében is,

ugyanazon kulturat, iparagi- és szocialis felépitményt feltételezve. A CRS esetén a burkologorbét a
7



hatékony egységeknek nem a konvex, hanem a linearis kombinacidja adja. Ebben az esetben a
burkologorbe atmegy az origbn, mint egy konstans tag nélkiili linearis regresszi6 esetén a
regresszids egyenes. Ebben az esetben a hatékony egységek sulydsszege nem kell, hogy 1 legyen. A
feladat dualja a kovetkez6 (Ali és Seiford, 1993, p. 131)

CRSE(Y.X): 2]
min .5, -(Is+1e)
YA-s =7, i
-XA-e = -X;
Az20e=0s=0
Az egyenletek magyarazata ugyanaz, mint a VRS esetében. A konvex kombinacio tobb hatékony

egységet (ebben az esetben orszagot) enged meg, mint a linedris kombinacid, mivel nincs meg
benne a stlyokra vonatkozo kikoteés.

3.2 Input orientdlt modellek

A fenti képletekbdl ([1], [2]) kovetkezik, hogy lehetdéség van input- és output-oldalrdl is a
burkologorbe kozelitésére. Az input-orientacid azt jelenti, hogy a fokusz az inputokra iranyul, tehat
az outputokat mintegy adottnak tételezve, azokhoz a lehetdség szerint nem nyulva, probaljak az
inputokat csokkenteni, hogy az outputokat mar kevesebb inputtal allitsdk eld, és igy lehessenek
hatékonyak. Ez esetben csak a CRS-re irjuk fel a duélis megoldast (Ali és Seiford, 1993, p. 138),
ami ez esetben kétlépcsos:

Els6 1épcso:

CRS' (Y,.X)): 13]
min ,,s¢ 6
YA-s =7, i
-XA+60X]1-e = -X;
A=0e=0s=0
Masodik 1épcso:
CRSg(Y,, 0',.X): [4]

min . 5. -(Is+1e)
YA-s = Yl

-XA+6X1-e = -X;
A=20e=20s=0

Az elsO 1épcsOben a 6t minimalizaljuk, ezzel biztositjuk, hogy az input-oldal lehetd legnagyobb
csokkentése megvalosuljon. Mivel nem feltétleniil érjiik el igy az optimumot, ezért van sziikség a
masodik 1épcsdre, ahol a mar minimalizalt 6—értékeket bevonva optimalizalunk.

Ebben a tanulminyban a cél mindenhol az input-oldal csokkentése lesz a CRS modszer
hasznalataval, igy a tovabbi mddszerek ismertetésétdl eltekintiink.

4 Elemzés

Ebben a fejezetben olyan Gsszehasonlitoé vizsgéalatokat végziink, amelyek talmutatnak az egyszeri
rangsornal, ¢és megvizsgaljdk, hogy vajon Magyarorszag valéban minden fontos
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teljesitménymutatoban rosszabb-e a tobbi visegradi orszagnal (GDP, HDI, boldogsagindex), vagy a
raforditasokat tekintve (CO2, energia, Okoldgiai labnyom) jobb a helyzete? Ezt haromféle
vizsgalattal elemezziik. E10sz0r egy hagyomanyos raforditas-eredmény vizsgalatot végziink, ahol az
input-valtozok a szén-dioxid-kibocsatas €s az energia-felhasznalds és az eredményvaltozé a GDP.
Ezutan bovitjiik az eredményvaltozok korét, és a GDP mellé bevessziik a HDI-t (vallalva annak a
kockazatat, hogy az mar tartalmazza a GDP-t valamilyen forméaban, azaz a két vizsgalat nem lesz
teljesen fiiggetlen) €s a boldogsagindexet is. A harmadik vizsgalat egy olyan kisérlet, amikor a
GDP-t attessziik az eredményvaltozoktol a raforditasvaltozokhoz mondvan, hogy a sok termék,
szolgaltatds az emberek boldogsagat kellene, hogy szolgalja. Input-valtozo lesz még az okologiai
labnyom. Itt az eredményvaltozo a boldogsagindex lesz.

4.1 Hagyomdnyos mutatokon térténo elemzés

Ez esetben input-valtozdink a szén-dioxid, mint a kornyezetszennyezés mutatdja illetve az
energiafelhasznalds, ami az erdforrasigényt reprezentalja. Bar feltételezhetd szorosabb kapcsolat a
szén-dioxid-kibocsatds ¢s az energiafelhasznalds kozott, de az energia-import illetve
Magyarorszagon a nuklearis energia (CO2-mentes) nagy részaranya ezt a kapcsolatot jelentésen
oldja. Az eredményeket a kovetkez0 tablazatban ismertetjiik.

7. tablazat — teljesitménymutatok a hagyomanyos mutatokon — DEA, CRS input-orientalt

hiany: tobblet: tobblet:

rangsor GDP CO2 Energia Benchmark
Magyarorszag 0,927 0 0,454 0,342 Szlovakia
Csehorszag 0,855 0 4,175 0,334 Szlovakia
Lengyelorszag 0,881 0 4,281 0,195 Szlovakia
Szlovékia 1 0 0 0 Szlovékia

Forras: sajat szerkesztés

Az input-orientalt megkozelités miatt a GDP-t, az eredményvaltozot a mddszer valtozatlanul hagyta
¢s az inputok csokkentési lehetdségeit vizsgalta annak érdekében, hogy a nem hatékony orszagok is
hatékonyak lehessenek. A hatékony orszagok értékelése 1, amibdl tobb is lehet (a VRS esetében
tobbszor eldfordul, hogy valamilyen szempontbol minden orszag hatékony). Jelen esetben
Szlovakia egyediil hatékony, és Magyarorszag a masodik a masodik legmagasabb értékkel (0,927).
A GDP esetében a hiany mindenhol nulla. A tobblet jelentése: a hatékony orszagokhoz (jelen
esetben Szlovékia) képest, azaz a burkologorbére vald felkeriiléshez ennyivel tobb inputot
hasznalnak fel. Magyarorszagnal a CO2 esetében a szén-dioxid-kibocsatas 0,454 t/fovel; az
energiafelhasznalas 0,342 t/fével magasabb, mint ami ahhoz kellene, hogy Szlovékiahoz hasonl6éan
Magyarorszag is hatékony input-output-kombinéciot valositson meg. A ,,Benchmark” jelentése az,
hogy kik vannak az adott orszaghoz képest a legkozelebb a burkologorbén. Jelen esetben ez
mindenki szdmara Szlovékia (mint az egyediil hatékony orszdg — ezen feltételek alkalmazasa
mellett).



4.2 Tovabbi teljesitmény-vdltozok bevondsa

Ebben a fejezetben az input-valtozoink ugyanazok — szén-dioxid-kibocsatas ¢és az
energiafelhasznalds -, de az output-valtozok kibdviiltek: a GDP mellett egy kibdvitett, objektiv
indikator, a HDI, illetve egy szubjektiv értékitéleten alapulé mutatd, a boldogsag-index is szerepel.
Az értékelést a kovetkezo tablazat mutatja:

8. tablazat — GDP, HDI és boldogsag-index, mint teljesitménymutatok

hiany: hidny:  hiany:  tobblet: tobblet:  Benchmark-

rangsor  GDP HDI BI CO2 Energia orszagok
Magyarorszag 1 0 0 0 0 0 Magy.
Csehorszag 0,867 0 0,042 0 3,529 0,305 Lengy.+Szlov
Lengyelorszag 1 0 0 0 0 0 Lengy.
Szlovakia 1 0 0 0 0 0 Szlovakia

Forras: sajat szerkesztés

Ez a valtozobdvités nem vart eredményt hozott, miszerint a mindenben legjobban teljesitd
Csehorszag az egyediil nem hatékony; szdmdra a Lengyelorszag és Szlovakia adataibol ,,gytrt”
(linearis kombinacid) burkoldgorbe-adat lenne a legjobb. Megjegyzendd, hogy a moddszer —
torekvéseivel ellentétben, az optimalis megoldas elérése érdekében (Isd. a 3.2 fejezetet) — az egyik
output-valtozo értékét is megvaltoztatta, tehat csokkentette a HDI értékét, igaz, minimalisan. A
tovabbiakban megmutatja, hogy 3,529 t/f6 szén-dioxid-dal (egyenértékes), illetve 0,305 t/f6 olajjal
(egyenértékes) kevesebbet kellene hasznalnia Csehorszagnak ahhoz, hogy a masik harom orszaggal
egylitt hatékony lehessen.

4.3 Egy uj koncepcio szerinti vizsgalat

Ebben a fejezetben azt vizsgaljuk meg, hogy mennyit dldoznak az orszdgok az emberek boldogsaga
érdekében. Igy az output-valtozd a boldogsag-index, a két input-valtozé pedig a GDP: mennyi
terméket és szolgaltatast hozunk létre ennek érdekében; illetve az 6kologiai labnyom: mennyi
kornyezetkarositast okozunk ezzel. Ez Gjabb rangsort eredményez, amelyet a kovetkezd tablazatban
kozliink.
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9. tablazat — Az emberek boldogsagaért tett erofeszitések

Hiény: Tobblet: Tobblet: ~ Denchmark-
rangsor BBI  GDP EF orszagok
Magyarorszag 1 0 0 0 Magy.
Csehorszag 0,738 0 5,1 1,36 Magy. Lengy.
Lengyelorszag 1 0 0 0 Lengy.
Szlovékia 0,81 0 3,505 0,77 Magy. Lengy.

Forras: sajat szerkesztés

Ebben az esetben Magyarorszag ¢és Lengyelorszag a két hatékony orszag, mig Csehorszag és
Szlovakia kevésbé hatékonyak, akik szdmara mindkét hatékony orszadg kovetendd példa. Lathato,
hogy Szlovakianak kevesebbel kell kevesebbet aldoznia az emberek valtozatlan szintl
boldogsagaért, mint Csehorszagnak.

5 Osszefoglalas

A Visegradi Orszagok 0sszehasonlitasanal a teljesitmény-adatokat figyelembe véve, mint a GDP,
HDI, boldogsag-index, Magyarorszag rendre az utolsé helyre keriil. Az is kideriilt azonban, hogy
kevesebb szennyezést okoz (CO2) és kisebb kdrnyezeti karral (6koldgiai labnyom), mint a tobbiek.
fgy amikor azt vizsgaljuk, hogy mennyi eréfeszitéssel érik el az orszagok ezeket az eredményeket,
Magyarorszag rendre az els6k kozé kertil.

Fontos figyelmeztetés azonban, hogy ha Magyarorszag komolyabb gazdasagi fejlesztésekbe
kezdene, akkor az a kérdés valojéban, hogy azt milyen termelési struktiraval, milyen
energiafajtaval tenné. Ha a hagyomanyos utat kovetné — fosszilis-lizemanyagu hattérrel,
kornyezetszennyez6 iparadgakkal, akkor egyaltalan nem biztos, hogy a boldogsag-index illetve a
HDI tekintetében nagyobb fejlddést varhatna, mint amennyit gazdasagi és kornyezeti értelemben
felaldozott, és ezzel kikeriilhetne a hatékony orszagok koziil.
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