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Célkituzések

« Azonos tipusu egyedi szennyviztisztitd kisberendezés tisztitott
szennyvizének biztonsagos ujrahasznalhatosaganak vizsgalata

« Hipotézisek:
1. A kisberendezés megtelel6 karbantartas mellett képes a jogszabaly1
eléirasoknak megtelel6 elfolyo vizet produkalni.

2. A szerves anyagok eltavolitasa javul a tarolassal.
3. A tarolas csokkenti a patogén mikrobak aranyat a kozosségen beltl.

4. A kisberendezés altal tisztitott szennyviz ont6zésre felhasznalhato.
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Helyszinek
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Long-term storage tank (49 m3)
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e rendszeres karbantartas

e havi szinten ranéz

* 3 havonta tisztitja

* jol mukodik a berendezés



Kémiai paraméterek 1

Paraméterek Egység Kibocsa- Hatarété-  Uto- Uto- 2m’ Uto- 3m*  49m’
tasi kek <600 iilepité iilepité tartaly iilepité tartdly tartaly
paramé- LE! 1) (2A)  (2B) (PA) (PB)  (PC)
terei?
pH - 7,34 7,58 8,55 8.1 10.72 9.37
Oldott oxigén mg/I - 0,3 3,21 2,88 1.89 1.43 2.68
% - 3,5 39,1 31,5 23.1 17.4 30.6
Vezetoképesség pS/cm - 1605 703 501 1209 1111 1087
ORP mV - -358 166,8 -178,3 45.6 91.2 126.5
Homérséklet °C - 24,1 23,6 17,1 24.9 24.3 25.5
Dikromatos oxigénfogyasztas mg/I 55 300 921 42 <30 159 80 <30
KOIk
Biokémiai oxigénigény BOls mg/I 15 80 438 4 3 48 22 5
DOC mg/l - 114 NA NA 25.3 21.5 14.6
Osszes szervetlen nitrogén mg/l - 155 12,1 10,7 123 99 77
Ammonium mg/l 10 199 3,2 0,46 158 127 96
Nitrat mg/l - 1 31 44 0.5 0.6 4
Nitrit mg/I - 0.17 8,6 1,3 0.39 0.05 4
Szerves nitrogén mg/l - 5 3,9 <0,5 33 7 5
Osszes nitrogén mg/I 20 160 16,0 10,7 156 106 82
Kjeldahl nitrogén mg/I - 160 6,4 <0,5 156 106 80




Kémiai paraméterek 2

Paraméterek Egység Kibocsa- Hatarété-  Uto- Uto- 2m’ Uto- 3m*  49m’
tasi kek <600 iilepito iilepito tartaly iilepito tartaly tartaly
parameé- LE! (1) (2A) (2B) (PA) (PB) (PC)
terei?

Osszes foszfor mg/ 5 26.5 84 0,99 14.7 7.72 7.7

Osszes lebegéanyag mg/l 20 100 360 6 <2 80 30 4

Szerves olddszer mg/l - 73 <2 <2 8 4 <2

extrakt (olajok, zsirok)

Osszes s6 105°C mg/l - 1712 510 402 1164 1144 1228

Osszes s6 600°C mg/ - 1072 342 316 744 676 728

Anionaktiv mg/l - 3.1 <0,1 0,2 1.7 0.6 0.2

detergensek

Kationaktiv mg/l - 0.3 <0,2 <0,2 <0.2 0.3 0.3

detergensek

Nemionos detergensek mg/I - 1 <0,3 <0,3 0.4 0.6 <0.3

Ulepedés (30 perc) ml/l 0 710 - 600 - -

128/2004. (XII. 25.) KVWM rendelet a

alkalmazasuk egyes szabalyairol

2 Gyartd alapjan.

vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira vonatkoz6 hatarértékekrdl és




PAH, TPH, peszticidek

Uto- Uto- 2 m3 Uto- 3m’ 49 m®
Vegyulet Meértékegység iilepité iilepité tartaly iilepité tartaly tartaly
@ (2A) (2B) (PA) (PB) (PC)
PAHSs
Osszes naftalin ug/l 0.567 0.058 0.041 0.039 0.039 0.032
Osszes PAH
naftalin nélkiil uo/l 0.291 0.007 0.005 0.02 0.02 0.014
Osszes PAH ug/l 0.858 0.065 0.046 0.059 0.059 0.046
TPH
C5-12 ug/l 48.8 0.8 0.8 34.3 10.1 1.9
C 13-40 ug/l 18500 14.7 6.7 136 58.7 31.7
TPH-GC ug/l 18549 15.5 7.5 170 68.8 33.6
Peszticidek
Dietiltoluamid
(DEET) ug/l 79.3 7.72 0.43 3.5 2.8 0.12
Osszes peszticid g/l 79.3 8.03 0.5 3.5 2.83 0.12




Osszbiomassza/sszcsiraszam

pg cATP/ml (¥10° ME/ml)

6,0E+04

5,0E+04

4,0E+04

3,0E+04

2,0E+04

1,0E+04

0,0E+00

Utéiilepits (1)

Utéiilepité (PA)

3 m3 tartaly (PB)

49 m3 tartily (PC)

M Seriesl

50 105

41 440

16 310

5971

1,6E+06
1,4E+06
1,2E+06
1,0E+06

8,0E+05

CFU/ml

6,0E+05
4,0E+05
2,0E+05

0,0E+00

telepszam 22°C

telepszam 37°C

B Utéiilepits (1)

1375 000

335 000

B Utéiilepits (PA)

580 000

1075 000

3 m3 tartily (PB)

325 000

425 000

49 m3 tartdly (PC)

45 000

41 500




Mikrobialis k6zosség
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Relative abundance of different phyla in the microbiome
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Families

| Rhizobiaceae

[ Campylobacteraceae
Bradyrhizobiaceae
unclassified
Sphingomonadaceae
Rhodobacteraceae
Zoogloeaceae
Alcaligenaceae

B Burkholderiaceae

B Moraxellaceae

B Pseudomonadaceae

B Comamonadaceae

I Others

Phylum
] Apicomplexa

[ Verrucomicrobia
Cyanobacteria
Others
Planctomycetes
Deinococcus-Thermus
Euryarchaeota

W Chioroflexi

B Firmicutes

B Chlorophyta

B Bacteroidetes

B Actinobacteria

B Proteobacteria



A tisztitott szennyviz fert6zoképességének indikatora
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[ Salmonella bongori

' Cryptosporidium parvum
Enterobacter sp. R4-368
Klebsiella quasipneumoniae

B Entercbacter sp. FY-07

B Enterobacter cloacae complex sp.

B Kiebsiella sp. FDAARGOS 511

B Kiebsiella michiganensis

I Enterobacter asburiae

I Bacteroides thetaiotaomicron

B Bacteroides salanitronis

B Kiebsiella oxytoca

B Klebsiella aerogenes

[ Enterococcus faecalis

B Enterococcus faecium

B Enterobacter cloacae
Salmonella enterica

B Kiebsiella pneumoniae
Escherichia coli

B Enterobacter hormaechei

 Bacteroides fragilis

B Bacteroides vulgatus
Pseudomonas aeruginosa
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Okotoxikolégiai tesztek - -

° Csiran('jvényteszt ontozésre kozvetlenul
felhasznalhato a tisztitott

szennyviz

» Daphnia mobilitasgatlas

higitast kovetSen felszini
befogadoba vezethetd a
tisztitott szennyviz

» Alga novekedésgatlasi teszt



Kovetkeztetések

a karbantartott kisberendezések tisztitott szennyvize megfelelt
a jogszabalyi elGirasoknak

a karbantartas jelentésen befolyasolja a tisztitott szennyviz
min@ségeét

* 2 hosszu tavu tarolas javitja a tisztitott szennyviz kémiai és
mikrobiologiai min&ségét

felszini ontozés esetén fennall a fert6zés veszély




Javaslatok

* Tisztitott szennyviz csak felszin alatti 6ntozésre legyen
hasznalhat6 utokezelés hianyaban

» Kisberendezések telepitésekor elengedhetetlen a tulajdonos
megfelel6 tajékoztatasa, oktatasa



Jovobent tervek

» vizsgalatainkat kiterjesztjik mas gyartasu berendezésekre

* kifejleszteni egy olyan kérddivet, amely elore jelezheti a
potencialisan problémas berendezéseket

* tovabbi tarolast megoldasok vizsgalatat — a legjobb utokezelési
lehet6ség megtalalasa



Felhasznalt irodalom

Science of the Total Environment 766 (2021) 144425

Contents lists available at ScienceDirect '
Science o i
Total Environment

Science of the Total Environment
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ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Genome-level insights into the operation of an on-site biological )
wastewater treatment unit reveal the importance of storage time e

J. Knisz?, P. Shetty®, R. Wirth ", G. Mar6ti ", T. Karches?, I. Dalké ?, M. Balint ¢, E. Vadkerti ?, T. Bir¢ **

2 Faculty of Water Sciences, National University of Public Service, Bajesy-Zsilinszky u. 12-14., 6500 Baja, Hungary
Y Institute of Plant Biology, Biological Research Center, Temesviri krt. 62, 6726 Szeged, Hungary
© Bdlint Analitika Ltd, Fehérvdri tit 144, 1116 Budapest, Hungary

* Moelants N, Janssen G, Smets I, Van Impe J. Field performance assessment of
onsite individual wastewater treatment systems. Water Sci Technol 2008; 58: 1-
6.https://doi.org/10.2166 /wst.2008.325.
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