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A NKE Viztudomanyi Kardn és annak jogeldd bajai intézményeiben tobb évtizedes multra
tekint vissza a vizellatas-csatornazas szakmérnok képzés, melynek inditasat az egyre névekvo
szakmai igények, az 0j tudomanyos ¢€s kutatas-fejlesztési eredmények megjelenése és ezek
gyakorlatba torténd atvitele tette sziikségessé. Az allamigazgatds a vizellatas-csatornazas
szakirdnyu tovabbképzés szakmai szinvonalat elismerve, jogszabalyokban is rogzitett
szakmai jogositvanyokat kotott a képzésben megszerzett diplomahoz (16/2016 BM rendelet
1. melléklet)

Képzési cél
A szakmérnoki tovabbképzés célja a korabban, a foiskolai mérnokképzés keretében tanult
anyag felujitasa és korszertisitése, valamint kiegészitése 11j, hangsulyozottan a vizikézmiivek
tizemeltetésével kapcsolatos ismeretekkel.
A tananyag kiemelten tartalmazza:
— a hagyomanyos és 1j technologiakat és azok megvalositasat szolgdldo mutargyakat,
berendezéseket, 1étesitésiiket, izemeltetésiiket;
— a korszerli iizemeltetés iranyitastechnikai berendezéseit és a fontosabb iranyitasi
algoritmusokat;
— az lizemeltetéshez sziikséges miiszaki-gazdasagi és jogi ismereteket,

— valamint a kapcsolodo elméleti alapokat, agazati és EU-ismereteket.

A szakiranyu tovabbképzés onkoltséges, tandija 150.000.-Ft/félév.
A tovabbképzés levelez6 tagozatos, kreditrendszerii formaban torténik, idétartama négy félév.
Az egyes félévek haromszor egyhetes kotelezd konzultaciobol és a vizsgak letételére szolgalo

vizsgaid6szakokbol allnak.
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A tovabbképzés 16 jellemzo6i az Oktatasi Hivatal altal kiadott

Képzési és Kimeneti Kovetelmények (KKK) alapjan

A szakirdnyu tovabbképzési szak megnevezése: vizellatas-csatornazas szakiranyu
tovabbképzési szak

A szakképzettség oklevélben szerepld megjeldlése: vizellatas-csatornazas
szakmérnok

Képzési teriilet: miiszaki

A felvétel feltétele a kovetkezd szakok valamelyikén szerzett alapfokozat, vagy azzal
egyenértékil foiskolai végzettség:

foldméro6 és foldrendezé mérndki alapképzési szak,

mezOdgazdasagi €s €élelmiszer-ipari gépészmérndki alapképzesi szak,
kornyezetgazdalkodasi agrarmérnoki alapképzési szak,

mérndk informatikus alapképzési szak,

biomérnoki alapképzési szak,

kornyezetmérnoki alapképzési szak,

vegyészmérnoki alapképzési szak,

épitdmérndki alapképzési szak,

miszaki foldtudomanyi alapképzési szak,

gépészmérnoki alapképzési szak,

energetikai mérnoki alapképzés szak,

villamosmérnoki alapképzési szak,

miszaki menedzser alapképzési szak,

tovabba egyes kivételes esetekben a fentiek kozott fel nem sorolt mérndki végzettség (pl.

kiilfo1don szerzett diploma, régi, vagy Gjonnan létesitett szak) az intézmény — sziikség szerinti

kiilonbozeti targyak eldirasa mellett — engedélyezheti a felvételt.

S.
6.
7.

A képzési id6: 4 szemeszter.
A szakképzettség megszerzéséhez sziikséges kreditek szdma: 120 kredit
A képzés soran elsajatitandd kompetencidk, tudaselemek, megszerezhetd ismeretek:

Kompetenciak:
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a vizellatas-csatorndzas szakteriileten jelentkezd ilizemeltetés iranyitasa, fejlesztési

feladatok 6nall6 megoldasa

— ¢épitési, akadalymentesitési, fenntartasi-iizemeltetési, vallalkozéasi és szakhatdsagi
feladatok emelt szintl ellatasa

— a vizikozmi szakteriileten tervez6i, vezet6 tervez6i, szakértdéi munka ismereteinek, a
jogosultsag megszerzésének megalapozasa

— vizikbzmi-épitési miiszaki ellendri munka ismereteinek, a jogosultsag

megszerzésének megalapozasa.

Tudaselemek:

hidraulikai, informatikai, vizkémiai €s vizbiologiai specialis ismeretek

— avizszerzés-viztisztitas-vizellatas folyamata,

— acsatornazas, a szennyviztisztitas ¢és a telepi iszapkezelés korszerti modszerei

— aszennyviziszap hasznositas/elhelyezés miiszaki, kozegészségiigyi, kornyezetvédelmi
¢s jogi kovetelményei, korlatai

— kapcsolodo gépészeti, és szabalyozastechnikai ismeretek

— a szakteriilet gazdasagi €s jogi vonatkozasai.

Megszerezhetd ismeretek:
— atudaselemeken alapulo elméleti és gyakorlati ismeretanyag,

— kiterjedt esettanulmanyok kapcsan a problémamegoldé technikak elsajatitasa.

Készség:
— elemzd, Osszehasonlitd és kiértékeld készség a vizellatds-csatornazéas szakteriiletén
adodo miiszaki feladatok megoldasa teriiletén
— kapcsolddo rendeletek, jogszabalyok, szakhatosagi hatdrozatok helyes értelmezése

— miiszaki-gazdasagi elemzés alapjan fejlesztési javaslatok kidolgozéasa

A végzett szakmérnok rendelkezik az alabbi személyes adottsagokkal, készségekkel:
— kreativitas, rugalmassag

— problémafelismerd és -megoldd készség — intuicid és modszeresség
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tanuldsi készség

széles korli miiveltség

informacié feldolgozasi képesség

kornyezettel szembeni érzékenység

elkotelezettség és igény a mindségi munkara

pozitiv hozzaallas a szakmai tovabbképzéshez

kezdeményezd-, ill. dontéshozatali képesség, személyes felelosségvallalas
alkalmassag az egyiittmiikodésre, a csoportmunkéaban val6 részvételre, kell gyakorlat

utan vezeto6i feladatok ellatasara

A vizellatas-csatornazas szakmérnok az alabbi munkakorok ellatasara alkalmas:

vizikozmli  vallalatoknal (a szolgéltatd nagysagrendjétdl fliggéen) miiszaki
osztalyvezetd, fomérndki munkakar,

lizemvezetd1 munkakor viz- €s szennyviztisztito telepeken;

szakel6ado, féeldado szakiranyos koztisztviseld munkakdrokben;

onallo vallalkozo a szakiranyu teriileten (kzmi tizemeltetd)

A szakképzettség szempontjabol meghatarozd ismeretkorok és a  fobb
ismeretk6rokhoz rendelt kreditértékek:

természettudomanyos alapismeretek (13 kredit): hidraulika, vizkémia és vizbiologia
gazdasagi és human ismeretek (10 kredit): gazdasagi és jogi ismeretek

alapoz6é miiszaki ismeretek (22 kredit): vizgazdalkodas, informatika, vizgépészet,
mitargy-szerkezetek

vizellatas-csatorndzas szakmai torzsanyag (65 kredit): vizellatds, vizszerzés,
viztisztitds, csatornazas, szennyviztisztitds, miiszeres vizsgalatok, irdnyitastechnika,

iszapkezelés

A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit.
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A NKE Viztudomanyi Karan folyo képzés specialis jellemzo6i

A nem szakiranyos oklevéllel rendelkezOk szamara eldirt kiillonbozeti targyak, illetve a
meghirdetett fakutativ targyak segitik a szakmai targyak ismeretanyaganak elsajatitasat,
valamint a szakdolgozat készitését. Az egyes tantargyakhoz sziikséges matematikai, fizikali,
kémiai és bioldgiai alap ismeretanyag sziikséges mértékben az egyes tantargyak keretén beliil
keriil kifejtésre. A gyakorlatokat a képzés szintjének megfeleld esettanulmanyok, szdmitasi €s
laboratoriumi gyakorlatok, valamint szakmai tanulmanyutak jelentik. Az elméleti és
gyakorlati tananyag elsajatitasanak el0segitéséhez az eldadok megjelolik a korszerli és
hozzatérhetd szakirodalmat, koztiikk szamos targybol elearning tananyaggal is rendelkeziink.
A képzés 4. félévét kovetden beadandd szakdolgozat témajaként konkrét, a szakmérndki
szintli ismeretek alkalmazasat igényld, a hallgatd munkahelyérél szarmazo feladatok

valaszthatok. A kidolgozashoz az egyetem konzultacids lehetdséget biztosit.

Zarovizsga targyak:

Vizellatas-viztisztitas

Csatornazés-szennyviztisztitas

A szakdolgozatkészitéssel, illetve a zardvizsgaval kapcsolatos kari elvarasok megtekinthetok:

http://vtk.uni-nke.hu/hallgatoknak/tanulmanyi-tajekoztatok

A képzés 6ra és vizsgaterve:
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A VIZELLATAS-CSATORNAZAS szakmérnok képzés éra és vizsgaterve

vizsga 5 18 18 5
vizsga 5 18 18 5
vizsga 5 18 18 5
vizsga 8 30 15 4 15 4
vizsga 10 34 9 3 25 7
vizsga 5 20 20 5
vizsga 13 46 10 3 36 10
vizsga 10 34 9 3 25 7
vizsga 13 46 12 3 34 10
félévkozi jegy 12 12 4
vizsga 5 18 18 5
vizsga
10 34 21 6 13 4
vizsga
18 18
vizsga 24 24
vizsga 20 20
vizsga 10 10
vizsga 120 420 105 25 107 29 103 30 105 36
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Kilénbozeti tantargyak kotelezd azok szamara, akik nem szakiranyos végzettséggel rendelkeznek, egyénre szabottan
alairas 20 20
alairas 20 20
alairas 20 20
alairas 20 20
alairas 20 20
alairas 20 20
segitik a tantervi targyak abszolvaldsat, a szakdolgozat készitését
alairas
18 18
alairas 20 20
alairas
20 20
alairas
20 20
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ZAROVIZSGA TEMAKOROK

Vizellatas — Viztisztitas témakor

Al. Vizigények (valtozasaik, jellemzd értékei), az 1voviz felhasznaldas csokkentési
lehetdségei. A vizveszteségek (fogalmai, mutatoi, felderitésiik, csokkentésiik).

A2. A halézati iizemének hidraulikai jellemzése a halozati jelleggdrbével (fogalma,
eldallitdsa, munkapont tartomany az egyes tizemallapotokban). Szivattyutelepek épitési és
gépészeti kialakitasa (épitési kovetelmények, szivattya felallitasi modok, szerelvényezes)

A3. Térolas a vizellatd rendszerekben (tipusok, elhelyezés, szerep, méretezés), kiilonb6zo
felépitésti (tarolo nélkiili, egy- és tobbtarolds, egy- €s tobbzonds) halozat hidraulikai
jellemzése nyomasvonalakkal kiilonboz6 tizemallapotokban)

A4. A vizelosztd rendszerek felépitése, hidraulikai vizsgalata (matematikai modellezés, az
egyenletrendszerek megoldasi elvei), statikus €s dinamikus allapotok modellezése.
Vizellaté halozatok iizemeltetési feladatai (halozat tisztitas, karbantartds, nyilvantartas,
onellendrzés, PR)

AS5. A szivattyuk, szabalyozédsa, az iizemeltetés energetikai szempontjai. CsOanyagok,
kotések, idomok, csomopontok kialakités

A6. A vizmindség kovetelményei, vizellatod rendszerbeli valtozasai (keveredés esetei, hatasai),
vizsgalt jellemzék. A vizmindségromlds megeldzésének, csdkkentésének lehetdségeri,
modszerei. A vizelldtasban alkalmazott szerelvények, szivattyuk (kialakitas, jellemzdk,
alkalmazas).

AT. A rétegvizek jellemz6 vizszerzései és hidraulikaja, 6sszehasonlitasa a felszini vizekkel.
A rétegvizre telepiilt vizszerzés jellemz6 miitargyai, szerkezetiik, épitésiik, betizemelésiik
¢s jellemzd vizsgalataik. Egyedi kutak és kutcsoportok itizemeltetésének jellemz6i. Kutak
hibai és javitdsuk. Rétegviz jellegli vizkészletek védelme, a szennyezés hidraulikdja.
Védoteriiletek kialakitasa, méretezése, kornyezet- és vizbiztonsagi kérdései a rétegvizek

esetén.
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A8. A parti szlirés jellemz6 vizszerzései és hidraulikéja, 0sszehasonlitdsa a felszini vizekkel.
A parti sziirésre telepiilt vizszerzés jellemzd mitargyai, szerkezetiik, épitésiik,
beilizemelésiik és jellemzd vizsgalataik. Egyedi kutak és kutcsoportok tizemeltetésének
jellemz6i. Kutak hibai és javitasuk. Parti szirési vizkészletek védelme, a szennyezés
hidraulikdja. Védéteriiletek kialakitasa, méretezése, kdrnyezet- és vizbiztonsagi kérdései
a parti sziirés esetén.

A9. A karsztvizek jellemzd vizszerzései és hidraulikaja, 0sszehasonlitdsa a felszini vizekkel.
A karsztforrasra telepiilt vizszerzés jellemzd miitargyai, szerkezetik, épitésiik,
belizemelésiik és jellemzd vizsgalataik. Karsztforrdsok tlizemeltetésének jellemzoi.
Karsztforrasok védelme, a szennyezés hidraulikdja. Védoteriiletek kialakitasa,
méretezése, kdrnyezet- €s vizbiztonsagi kérdései a karsztforras esetén.

Al10. Durva diszperz anyagok eltavolitasa: felszini sziirés (gereb, szitaszlirés), iilepités
(pelyhesedd anyagok, diszkrét szemesék). Miitargyak.

All. A derités folyamata. A keverés hidraulikaja. Miitargyak.

Al2. Gyorsszlrés. Sziir6szabalyozas, sziirooblités. GyorsszlirOk szerkezeti kialakitasa.
Alkalmazasi lehetéségek.

Al13. Gazmentesités, savtalanitas, ammoéniamentesités. Technologiai megoldasok, miitargyak.

Al4. Vizlagyitéas. Vizkeménység fogalmai, technoldgiai megoldasok.

Al5. Vas- és manganeltavolitas. Technologiai megoldasok, miitargyak.

A16. Arzén eltavolitasa. Technologiai megoldasok.

Al7. Fert6tlenités. Modszerek, fert6tlenitési melléktermékek, optimalis stratégiak.

Al8. Szerves mikroszennyezd anyagok a nyersvizben és az ivovizben. Eltavolitasuk: aktiv

szén, membrantechnoldgia, biologiai eljarasok.
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Csatornazads - szennyviztisgtitds

B1. Csatornazasi alapfogalmak, csatorndk anyagai, miitargyai, atemeld telepek

B2. Csatornaépités, hagyomanyos (kitakarasos) és kitakaras nélkiil, kivitelezés

B3. A szennyvizelvezetés alternativ lehetdségei, nyomas alatti rendszerek, szennyviz
nyomovezetékek tizemeltetése, KAF rendszerek

B4. A szennyvizelvezetés alternativ lehetdségei, vakuumos rendszerek, a gravitacios és gépi
kényszeriizemii rendszerek dsszehasonlitasa

B5. Regionalis csatorndzasi rendszerek, csatornazasi rendszerek gazdasagossaga, miiszaki €s
jogi szabalyozas

B6. A csatornahalozat tizemeltetése, csatornatisztitds, csatornavizsgalat

B7. A csatorna helyreallitas elméleti alapjai, a helyreallitasi modszer kivalasztasa, nem
maszhato szelvényl csatorndk javitasa, nem maszhatd szelvényii csatornak feltjitasa

B8. Csatorna rekonstrukcid, csObélelés ¢és lehetdségei, mdaszhatd, jarhatdé csatornak
helyreallitas

B9. A csatornahaldzat-szennyviztisztitas-befogadd kapcsolata, szennyviz sziikséges tisztitasi
hatasfoka, szennyviz 0sszetétele, szennyviztisztitasi folyamatok tervezési alapadatai

B10. Eldmechanikai tisztitasi fokozat, racsok, homokfogok, eldiilepitd tipusok ¢és
kialakitasok, tervezési megfontolasok

B11. Eleveniszapos szennyviztisztitds, az eleveniszap Osszetétele, iszaprecirkulacio és
iszapkor kapcsolata, biologiai tisztitasi fokozat méretezése (medence térfogatanak
meghatarozésa)

B12. N-eltavolitas szennyvizbdl: nitrogénformak, eltavolitas szlikségessége, mechanizmusok
¢s feltételek (nitrifikacio, denitrifikacid), lehetséges reaktorelrendezések, mellékagi
technologiak (pl. Anammox)

B13. P-eltavolitds szennyvizbdl: foszforformak, eltavolitds sziikségessége, kémiai
foszforeltavolitas és reaktorelrendezései, bioldgiai tobbletfoszforeltavolitds mechanizmusa és
reaktorelrendezés (A/O, A2/0, UCT)

B14. Biofilmes szennyviztisztitas, fix hordozot alkalmazo rendszerek jellegzetessége, biofilm
életciklusa és transzportfolyamatai, meriiltarcsas rendszerek €s biosziirok, mozgotoltetes

(MBBR) rendszerek kialakitasa, integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)
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B15. Levegoztetd rendszerek és méretezése szennyviztisztitisban, bioldogia oxigénigénye,
levegdigény (AOTR, SOTR), felszini és mélységi levegdztetési rendszerek

B16. UlepitSk a szennyviztisztitasban, iilepitdk célja, kialakitasok, hidraulikai megfontolasok,
iszapindex, llepedési gorbe, iilepitdk lizemeltetése — munkapontelemzés

B17. Sirités és viztelenités, siirités folyamata, miitargya, gépészete és anyagmérlege,
viztelenités folyamata, miitargya, gépészete és anyagmérlege, mellékagi technologiak
iszaptomeg csokkentésre (Cannibal, OSA)

B18. Szennyviziszap stabilizalas, iszapstabilizas célja, modszere, aerob iszapstabilizalas
folyamata, miitargyai, szennyviziszap rothasztés, biogaz keletkezése, hasznosités

B19. Szennyviziszap-hasznositas és elhelyezés, iszapok hasznosithatd anyagai, iszapok
komposztalasnak folyamata, kialakitds, iszapok szaritasa ¢és ¢égetése, iszapok végso
elhelyezése

B20. Természetkozeli szennyviztisztitas, extenziv szennyviztisztitds sajatossagai,

természetkozeli tisztitd rendszerek osztalyozasa, kialakitdsok
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