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Joseph Fourier (1824):
Az un. uveghazhatas
kovetkezteben a foldi klima
melegebb

z uveghazhatasu gazok melegito hatasa nem ujdonsag:

John Tyndall (1862): Svante Arrhenius (1896):
Nehany legkori alkotoelem A légkori szen-dioxid-szint
(pl. vizg0z, szén-dioxid) elnyel megduplazdédasa 5-6 °C-o0s

az infravoros tartomanyu sugarzast melegedést okoz
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Az uveghazhatasu gazok hozzajarulasa a

33°C-os foldi atlaghomeérséklet tobblethez
Egyeb
(0,6°C)

Metan
(0,8°C)

Dinitrogen-oxid
(1,4°C)
Ozon

(2,4°C)

Szén-dioxid
(7,2°C)

Vizgoz
(20,6°C)




Az uveghazgazok hozzajarulasa a

globalis melegedéshez

Freonok
(24%)

Metan
(15%)

Szen-dioxid
Dinitrogén-oxid (55%)

(6%)



Fontosabb uveghazgazok koncentraciojanak

valtozasa a léegkorben (1800-2000)
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A szén-dioxid és a metan

antropogen forrasai
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Homerseklet-emelkedes: 1851-tol napjainkig

* Aglobalis atlaghomerseklet a XIX. szazad
kozepe ota 0,89 °C-kal emelkedett,
a szarazfoldek atlaghomerseklete 1,3 °C-kal

* Minden evtized atlaghomérseklete nagyobb
volt, mint az azt megelozo 3 evtizede

A melegedés mértéke a Karpat-
medencében 1,0-1,25°C ()

* Valészinltlen, hogy a varosi hosziget hatas
és a foldhasznalat-valtozasok egyuttesen

tobb mint 10%-at adnak a detektalt 06 -04 -02 0 02 04 06 08 10 125 15 175 25
me|egedési trendeknek Trend (OC ad teljes 1901-2012 id(’iszakra)




Novekvo globalis
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Az 1 °C-os melegedeshez tartozo varhato klimavaltozas merteke

Homérséklet-valtozas Csapadékvaltozas

PN (°C per °C)
IF e S NS 1 Beh S RS -
* Oceanok < szarazfoldek * nagyobb novekedeés (> +10%):
* legnagyobb varhatoé melegedes (> 2°C). tropusi 0cean, polaris teruletek
északi polaris teruleteken * nagyobb csokkeneés (< —6%):

Foldkozi-tenger tersége,
szubtropusi 6ceani medenceék keleti réesze




Teljes antropogén kibocsatas 1870-tol (GtCO,)
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Optimista forgatokonyv Pesszimista forgatokonyv

A varhato globalis és eurdpal
melegedes merteke (evi atlag)

2081-2100

Referencia-idoszak: 1986—-2005

2 -15 -1 05 0 05 1 15

2046—2065:

‘nagyobb melegedes:
északi polaris teruleteken,
kontinens belsejében

2046—-2065

2081-2100:

‘jelentos a kulonbseg

a forgatokonyvek kozott
‘nagyobb melegedeés:
kontinentalis teruleteken
Europaban:

DNy-EK iranyu ndovekedés

Pesszimista forgatokonyv

2081-2100




Varhato eves eés evszakos
homerseéklet-valtozas

Magyarorszagon

(11 modellszimulacio,
kozepes forgatokonyv
figyelembevetelevel)

Varhato melegedes mertéke
2021-2050-re: 1 °C - 2,5 °C,
2071-2100-ra: 2 °C -5 °C
(referencia-idoszak: 1961-1990)

a legerosebb melegedes nyaron
valoszinusitheto

Varhaté homérsékletnovekedés (°C)

Osz

Teél

Maximum
~90%
~80%
Atlag

~20%
~10%

Minimum




Napi kozephomersekletek varhato eltolodasa
(kozepes forgatokonyv figyelembevetelevel)

Januari napi kozéphomeérseéklet, Magyarorszag Juliusi napi kozephomerseklet, Magyarorszag
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Tell melegedés varhato merteke: Nyari melegedés varhato merteke:
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A hidrologiai ciklus elemeiben is jelentos valtozas varhato
2081-2100 (RCP8.5 szcenario) vs. 1986-2005

Csapadék varhato valtozasa (mm/nap) Talajnedvesseg varhato valtozasa (%)

B [ [ HEEE [ .
-08 06 -04 -0.2 O e DA ob HE =10 5 =5 <5 0 J5 o 5 |0
— nagyobb novekedés (> +250 mm/ev): — jelentds csokkeneés (< —10%):
tropusi ocean Foldkozi-tenger tersége,
— nagyobb csdkkenés (< —130 mm/év): Eszak- és Kdzép-Amerika, Dél-Afrika
Foldkozi-tenger térsege, — novekedés (> +7%):

szubtropusi 6ceani medencek keleti része Kanada eszakkeleti része
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Varhato eves es

evszakos
csapadekvaltozas o
Magyarorszagon ) 5
(11 modellszimulacio, g " 5
kézepes forgatc')ké')nyv E 10% 4+— ) Maximum
figyelembevetelevel) © £ 90%
S 0% ‘
(C ?' FN ~80%
Varhaté valtozasok: o -10% — B Atlag
szarazabb nyarak es £
csapadékosabb telek S -20% —20%
2071-2100-ra: 30% [ ] =™
kb. —20% a nyari csokkenés mértéke, ., Minimum

kb. +20% a téli novekedés mertéeke
(referencia-idoszak: 1961-1990)




Magyarorszagra varhato
homerseklet- es
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Magyarorszagra varhato
homerseklet- es
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Az idojarasi es eghajlati
szelsoségek hatasa fugg:

= a szelsoséqg jellegetol és

: meérteketol
(2013. marcius 15. hovihar

= a terseg serulekenysegeto
(2013. dunal arviz)

= a terseg kitettsegetol
(2006. augusztus 20.
viharos zivatar - Budapest




A szelsosegek gyakorisagnovekedése varhato Kozep-Europaban

TOBB MELEG NAP TOBB NAGY CSAPADEKU NAP
Jelenleg 20 évente eloforduld szélsGseges napi A jelenleg 20 évente egyszer el6forduld
maximumok jovObeli el6fordulasi gyakorisaga: széls6ségesen nagy napi csapadékok

: jovobeli el6fordulasi gyakorisaga:
2-10 evente (2046—2065)

1-6 évente (2081-2100) 10-15 évente (2046-2065)

8-16 evente (2081-2100)
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A hosegriasztasok szamanak
és idotartamanak varhato

valtozasa Magyarorszagon,
2071-2100

A XXI. szazad vegére

*a kulonboz6 fokozatu
hosegriasztasok gyakorisaga
akar tizszeresére nohet

*a hosegriasztasok atlagos
eves Idotartama akar
kétszeresére IS
meghosszabbodhat

a referencia-idoszakhoz
kepest




Szaraz idoszakok maximalis hosszanak nyarra varhato valtozasai

Magyarorszagon
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A melegedeées hatasara novekszik a tenyeszidoszak hossza
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PARIZSI

KLIMACSUCS
(2015. 11. 30. — 12. 12.)

» targya,

* eredmenyel,

* a megallapodas
ratifikalasa

“Nincs B terv, mert nincs B bolygo”
Ban Ki-moon, ENSZ-fotitkar



°C
Modell-
Vallalasok m becslések
=+>=1— 449
—+4=| A
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Mi volt a parizsi klimakonferencia tétje?
(2015. 12. 12.)

Sikerul-e a ,,visszafordithatatlansagi”
kuszob (< 2 °C) alatt maradni?

Klimaszimulaciok alapjan becsult jovokep
Varhato melegedés mertéke: 2,7 °C - 4,9 °C
Median: 3,6 °C

Vallalasok a parizsi konferencia elott

az egyes orszagok, orszagcsoportok részerol
Varhato melegedés mertéeke: 2,2 °C - 3,4 °C
Median: 2,7 °C




cement

1,000
«~foldhasznalat

200

s <2°C <1,5°C
rendelkezesre allo  felhasznalhatd  felhasznalhato
kitermelt készletek fosszilis energia  fosszilis energia

Forras: World Energy Council, (IPCC)

Becsult emisszio
a mar kitermelt
fosszilis energia

keszletekbOl,
llletve a
foldhasznalatbadl,
cementgyartasbol




A globalis uveghazhatasu gazok kibocsatasanak gyors atrendezodeése

Jelentos
atrendezodeés

Forras: Susanne Droge - 2016




A ratifikacios folyamat allasa
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Alairta (195 orszag) B Ratifikalta
Alairta, de még nem (144 orszag)
ratifikalta (51 orszag)

Az ervenybe lepés felteteleinek teljesitese: 2016.10.05.
Az egyezmeény életbe lépésének idopontja: 2016.11.04.

Parizsl
kKlimaegyezmeny
ratifikalasa
2017. 05. 07.

A ratifikalo A kibocsatasert
orszagok felelosok
szama aranya

Ervénybe
lepés
feltétele

2017.05.07
SEURN 82, 9%

allapot




Osszefoglal6

* Az antropogen eredetu klimavaltozas mar egyertelmuen detektalhato.

* VVan eszkozunk az eghajlat varhato valtozasainak becslesere:
globalis és regionalis klimamodellek.

* Modellszimulaciok alapjan a XXI. szazad végere varhato klimavaltozas
nagyon jelentOs es a globalis melegedes meérteke az optimista
becslések szerint is messze meghaladja a 2 °C-ot.

» Ezert gyors cselekvesre van szukseg. Ennek elso [épeset lathatjuk
talan a 2015. december 12-én letrejott és 2016. november 4-én életbe
leépett parizsi klimaegyezmenyben




Koszonom a figyelmet!



