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MELYEPITES
1. Vizépitési miitargyak beton- és vasbeton szerkezeteinél felhasznalhaté betonok
alkotéanyagainak jellemzéi, vizsgalatuk; a beton készitése, szallitasa, bedolgozasa

¢ hazai cementfajtakkal szemben tamasztott mindségi kovetelmények

e adalékanyagok ¢és legfontosabb jellemzoik, vizsgalatuk

® aviz
a cement szallitasa, tarolasa
a beton készitése,
a betonok szallitasa, bedolgozésa, utdokezelése
agressziv hatasoknak ellenéllé betonok
viz alatti beton készitése allo tolcséres, mozgo tdleséres és vizkiszoritdsos modszerrel

2. Epitmények csapadék- és talajviz elleni szigetelése; szigetelési modok, a Kivitelezés
szabalyai
¢ atalajviz megjelenési formai
a szigeteléssel szemben tamasztott kovetelmények
fekete szigetelések
fémlemez szigetelések
milanyag szigetelések
kiilonleges csomopontok, dilataciok, szerelvények atvezetése

3. Egyszeriibb magasépitési létesitmény (falazott teherhordé szerkezettel és
eloregyartott vb. elemekbdl Kkialakitott fodémekkel) teherhordé szerkezeteinek
erétani tervezése és az épitmény kivitelezése

e sikalapozasi modok ismertetése

o tégla- ko- és betonfalazatok teherbirasanak ellendrzése, a kivitelezés szabalyai

o cldregyartott vasbeton elemekbdl készitett fodémek erdtani tervezése, a kivitelezés
szabalyai

4. Derékszogli négyszog alaprajzu, nyitott vasbeton medencék erdtani tervezése és
kivitelezése
¢ a figyelembe veendd terhelési esetek
az oldalfal és a fenéklemez mértékado igénybevételeinek meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése (repedéskorlatozas)
a mitargy allékonysaganak vizsgalata (feluszas)
a kiilsé és belso szigetelés megoldasai
betonozasi technologia (haladasi irany, munkahézagok)

5. Vasbeton talpas tamfalak (szogtamfal) tervezése és Kivitelezése
o Aallékonysag vizsgalata
e atamfalban keletkezd igénybevétel meghatarozasa
e a betonacél szerelés megtervezése
e ¢pitési technolodgia (foldmunka, betonozas)
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6. Derékszogli négyszog keresztmetszetli atereszek, bujtatok erétani tervezése és
kivitelezése
e akereszt- és hossziranyu igénybevételek meghatarozasa
e a betonacél szerelés megtervezése ¢és kialakitasa
e dilatacio képzés
e ¢pitési technologia

7. Mederelzaréo szerkezetek mozgathaté zarodelemekkel; betétgerendak, egyrészes
siktablak erotani tervezése, kivitelezése
e Dbetétgerendas elzarasok szerkezeti kialakitdsa, méretezése
o cgyrészes siktablak szerkezeti kialakitasa
e tobb fOtartds siktablak méretezése
e atablak oldalvezetésének megoldasa
e avizzaras biztonsaga az oldalfal- és fenékhoronyban
e mozgatdberendezések, a felhuzashoz sziikséges erd meghatarozasa

8. Foldmiivek allékonysaga
e szemcsés ¢s kotott talajok osztalyozasa
foldnyomasok tipusai
allékonysag vizsgalata szemcsés €és kotott talajok esetén
csuszasi alapesetek ismertetése
viz hatésa a rézsuk allékonysagara
toltések allékonysaga
toltések és bevagasok kialakitasa

9. Foldmiivek épitése; kiilonbo6zo géplancokkal végzett toltés- és csatornaépités
e foldmivek kitlizése
o toltések alapozéasa
o kiilonbo6zd géptipusoknal alkalmazott fejtési technologidk

10. Foldmiivek burkolatainak szerkezeti kialakitasa, tervezése, Kivitelezése
e a burkolat anyagai
e a burkolat dgyazata
e kdburkolatok, elére gyartott betonelemekbdl készitett burkolatok szerkezeti
kialakitasa
e a burkolatok épitési folyamatai

11. Munkagodor ducolasi médok; keskeny munkagodor dicolasanak méretezése; tablas
ducolatok
e ducolatok anyagai
e hagyomanyos ducolatok kialakitasa
e keskeny munkagddor ducolasanak méretezése
e tablas ducolasi modok
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Alapozasi rendszer méretezése teherbirasi hatarallapotokra
o Talajtorési ellenallas vizsgalata szdmitasos eljarassal, sik alaptestek méretezése
o cllenallas elcsuszassal szemben
e alapozasi sikok felvételét befolyasolo tényezdk

Alapozasi rendszer méretezése hasznalhatosagi hatarallapotra
o siillyedésszamitas
o feluszas elleni biztonsag szamitasa
¢ kibillenés ellendrzése

Szadfalak anyagai, tipusai, verési technologiaja; szadfalak megtamasztasanak
alapesetei; feszitett injektalt kihorgonyzas
e acél szadfalak alak és kapcsolasi mod szerinti felosztasa
e szadpallok verése és huzasa
e kihorgonyzott szadfalak méretezése
o feszitett injektdlt kihorgonyzasi moddok szerkezeti kialakitisa, készitési
technologidjuk

Munkagodor viztelenitése nyilt viztartassal; gravitacios talajvizszint-siillyesztési
rendszerek alkalmazasi teriiletei és készitési technologiajuk

viztelenitési modok alkalmazasi tartomanyai

nyiltviz tartasi rendszer elemei, készitési technologiajuk

szurbékutas viztelenitési rendszer, vizhozam becslése

talajvizsiillyesztés tizeme

fontosabb kivitelezési eldirasok

Vakuumkutas talajvizszint-siillyesztés alkalmazasi teriiletei, készitési technologiaja
o alkalmazasi tartomany

szlir6kutak és vakuumkutak hidraulik4janak 6sszehasonlitasa

vakuumkutak készitési technologiai

vakuumkutak tizeme

vizhozam becslése

Eloregyartott vert vasbeton co6lopok alkalmazasi teriilete, gyartasi és verési
technologiaik
e c0lopok osztalyozasa teheratadds, anyag és technoldgia alapjan
o cldregyartott vert vb. colop alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasa, gyartasa,
verési technologia, verési szabalyok
e c0lopok probaterhelése

Helyben késziilé colopok alkalmazasi teriiletei, készitési technologiaja
e cO0lopok osztalyozasa teheratadas, anyag és technoldgia alapjan
CFA, SOIL: MEC: colopok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
mikrocolopok szerkezeti kialakitasa, technologiaja
colopdk probaterhelése
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

Kut- és szekrényalapok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk

alkalmazasi teriiletek

szerkezeti kialakitas

stillyesztési technologiak

stillyesztési program

fontosabb miiszaki kivitelezési eljarasok

Résfal alapozasok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk

alkalmazasi teriiletei

rés oldalfal allékonysaga

megtamaszto folyadék jellemzoi, készitése, tisztitasa
résfal készités technologiaja, réselési tipusok

Az épitési munkak megvalositasanak szervezése

a szervezéshez sziikséges informaciok

az épitési folyamat Gsszetevoi

a munkafolyamatok eréforras-sziikséglete, anyag, munkaidd, gépi munkasziikséglet
szervezeés térben, az organizacios terv tartalma

szervezes idében, a munkafolyamatok idébeni lefutasanak abrazolasa

Az épités Kivitelezéséhez tételes koltségvetés készitése kiviteli tervek alapjan

a kiviteli terv részei, altalaban és esetenként
az EMIR rendeltetése, alkalmazasa

a tételek kiirasanak rendje

a tétel mint tervezoi utasitas

a tételes koltségvetés felhasznalasi lehetdségei

A beruhazasok lebonyolitasa kozbeszerzéssel

a kozbeszerzés fogalma és alanyai

az eljaras el0készitése a megrendeld részérdl
ajanlatok 0sszeallitasa €s benyujtasa

az eljaras lebonyolitasa (kiértékelés, kozzéteétel)

Kozuti kozlekedési halozatok

utak osztalyba sorolasa fekvés, terepjelleg €s forgalom alapjan, bel- ¢és kiiltertileti
utak jellemzése

a kozuti halozat vonalvezetési elemei, egymashoz kapcsolasuk szabélyai
a vizszintes, magassagi ¢s térbeli vonalvezetés kialakitasi szabélyai
tiszta koriv kitlizési paramétereinek a szdmitasa (f6- és részletpontok)
latotavolsagok fogalma (megallasi és el6zési), értelmezése, Osszefiiggései a
vonalvezetés kialakitasaval.
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25. Forgalomtechnikai ismeretek

forgalomszamlalasi célok, modszerek, adatok

id6tavlatok, varhato forgalmak eldrebecslése

atlagos napi forgalom (ANF) és mértékadd oraforgalom (MOF) fogalma és
meghatdrozasa

a tervezési sebesség meghatarozasa, ut paramétereinek megvalasztisa, a tervezési
forgalom szerint

forgalmi savok és a kozuti irszelvény jellemzd méretei

26. Kozuti csomépontok

csomopontok osztalyozasa

a célforgalmi matrix és a forgalomaramlasi dbra

szintbeli csomopontok kialakitasi elvei, alkalmazasi lehetdségei, elrendezési példak
kiilonszintli csomopontok elemei, kialakitasi szabalyai, elrendezési példak

27. Kozuti palyaszerkezetek

foldmii épitése, beépithetd talajfajtak, foldmii teherbirasi kovetelményei
utpalyaszerkezetek tipusai, hajlékony ¢és merev utpalyaszerkezet jellemzdi,
utpalyaszerkezetek rétegrendje és azok anyagai

hajlékony utpalyaszerkezet méretezésének Iépései, forgalmi terhelési osztalyok
meghatdrozasa, palyaszerkezet megvalasztasa

beton palyaszerkezet ismertetése €s épitési technologidja, hézagképzés

felszini és felszin alatti vizek elvezetése, olvadasi- és fagykarok jellemzése, az
elleniik val6 védekezés, vizelvezetési megoldasok elemei, mutargyai

aszfalt palyaszerkezet megerdsitésének alapelvei, lehetdségei
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TERULETI VIZGAZDALKODAS

1. A sikvidéki vizrendezés elméleti hattere és tervezési modszertana

e a sikvidéki Dbefolyasolt Osszegyiilekezés jellemzdi, hidrologiai, talajtani,
mezdgazdasagi, kornyezetvédelmi alapfogalmai

e a felszini vizrendezés tervezés feladatai, a tervtipusok, azok tartalma ¢és elokészitd
feladatai

e a csatorna- ¢és uthalozat helyszinrajzi vonalvezetési, hossz- ¢€s keresztszelvény
tervezési elvei, a csatornahalozat hidrologiai méretezési modszerei, a fajlagos
vizhozam meghatarozasa az Osszegyiilekezési elmélet, valamint tapasztalati adatok
alapjan

e a vizelvezetd héalozat elemeinek (csatornak, mitdrgyak, szivattyttelepek) hidraulikai
méretezési modszerei

2. A sikvidéki vizrendezés gyakorlata
o vizelvezetd halozat épitési, fenntartdsi és lizemelési feladatai, eljarasai és eszkozei
e a belvizvédekezés felkésziilési feladatai, a védelmi szervezet felépitése, késziiltségi
fokozatok és védekezési modok, beavatkozasok

3. A talajnedvesség és talajvizszint szabalyozas eljarasai
e atalajcsOvezés fogalma, céljai, jellemz0 eljarasai, talajtani, talajmechanikai alapjai
e atalajcsOvezés mddszerei és kiegészito eljarasai
o talajcsOhalozatok tervezése, a talajecséhaldzatok kivitelezési munkai

4. Belteriileti csapadékviz-rendezés
e a belteriileti 6sszegyiilekezési folyamat jellemzése, a vizrendezettségi allapot és elvek
helyzetelemzése
e a belteriileti vizrendezés nemzetkozi €s hazai fejlesztési irdnyai, eljarasai
e beltertileti vizrendezés tervezése, hidrologiai és hidraulikai eljarasok, alkalmazando
modszerek

5. Az er0zio
e az erdzid jelensége, megjelenési formai
e az erdzidt kivalto és befolyasolo tényezdk, az er6zids karok
o talajellenallds, er6zidmentes lejtéhossz, lejtékategoridk, fedettség, kitettség
e dombvidéki vizgyljtoteriiletek rendezése, mezdgazdasagi és miiszaki modszerek
(sancolas, teraszolas, ovarkok, vizlevezetok)

6. Vizmosasok rendezése
e vizmosasok keletkezése, kartételei
e vizmosasok felmérése
e vizmosaskotés madjai és miitargyai
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7. Patakszabalyozas

kisvizfolyasok rendezésének indokai

kisvizfolyasok felmérése, szabalyozéasi alapelvek, hidrologiai és hidraulikai
szamitasok

mintakeresztszelvény kialakitasa, helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés

a mutargyak és a burkolatok szerkezeti kialakitasa

természetharmonikus vizrendezési alapelvek és mitargykialakitasok

8. Dombvidéki telepiilések helyi vizkarelharitasa

dombvidéki telepiilések vizrendezésének indokai
telepiilési vizkarelharitas modszerei

csapadékviz helyben tartasa, mttargyak
csapadékviz-tarozok

arvizesucs-csokkentd tarozok alkalmazasi lehetdségei

9. Az ontozés célja és modjai

az ontdzdéviz-igény és ontdzOviz-norma szamitasa

mezdgazdasagi igények az ontozotelepek kialakitdsanal és lizeménél
ontozési modok ismertetése s értékelése az 6ntdzési cél figyelembevételével
ontozdviz-kivételi miivek

Ont6zocsatornak tizemének vezérlése, vizszinttartas, vizszétosztas
ontdzdcsatorndk mitargyai

10. Feliileti ontozételepek

a feliileti ont6zbtelep fObb elemei €s kialakitdsanak modjai, elényei, hatranyai
helyszinrajzi elrendezés

a bardzdas és a csorgedeztetd ont6zés miiszaki kialakitasa

araszto ontdzotelep kialakitdsa, miitdrgyai

Ontozési célu tereprendezés

11. Esézteto és csepegtet6é ontozés

szorofejek  szerkezeti  kialakitdsa, jelleggorbéik, alkalmazand6  szorofej
megvalasztasa

szarnyvezeték tipusok, miikodési sajatossagaik

az ontozotelepek hidraulikai méretezése, a csdvezeték optimalizalasa

a szivattyuk kivalasztasa, optimalis szivattyll emeldmagassag meghatarozasa

a csepegtetd ontozes alapelve, viznormai, az alkalmazas eldnyei, hatranyai

a vizadagol6 elemek osztalyozasa, miiszaki megoldésai, jelleggorbéi

a csepegtetd ontozotelep altalanos kialakitasa

a cs6halozat hidraulikai méretezése

az 0ntdzés vizmindség-igénye, viztisztitasi eljarasok
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. Halastavak

¢ a halastavi haltenyésztés miiszaki feltételei

¢ halastavak iizeme, az alkalmazott totipusok, fobb méreteik

e sikvidéki halastérendszerek kialakitasa, foldmiiveik, mitargyaik

e dombvidéki halastorendszerek kialakitasa, foldmiiveik, mutargyaik

. A tarozas

e atarozas céljai, a tdrozok tipusai

e tarozasi alapfogalmak

e tarozok morfoldgiai jelleggorbéje

e tarozok vizforgalma, vizveszteségek €s szamitasuk
e tarozok feliszapolddasa, a holttér méretezése

. Vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok

e vizhasznositasi tdrozo méretezése

e ateljesitOképességi gorbe meghatirozasa

e az arvizcsokkentd tarozok jellegzetességei

o kezelt és kezeletlen zsilipti arvizcstcs-csokkentd tarozok mitkodése, méretezése

. A tarozok foldmiivei

e a foldmii geometriai és szerkezeti kialakitdsa

o foldmiivek allékonysagi ellendrzése

o foldmiivek védelme a csapadékviz és a hullamverés ellen
e tarozok monitoring rendszere és az lizemeltetés feladatai

. A tarozok miitargyai

e a mitargyakkal ellatando feladatok

e miutargyak helyének kivalasztasa, fobb szerkezeti elemeik
e az arapaszto hidroldgiai, hidraulikai méretezése

e az lizemi vizkivételi mi és a fenékletiritd kialakitasa

[ ]

tarozok komplex miitargyai

. A folyoszabalyozas céljai, tervezési elomunkalatai, modszerei

o természetes vizfolyasok kialakuldsa és morfologiai jellemzése

e vizfolyasok hordalékszallitasa

e a jégképzddés menete, a jégjarasi jellemzok, a karos jégjelenségekkel szembeni
védekezés

a nagyvizi, a kdozépvizi és kisvizi szabalyozas alapelvei

a mértékado arvizszint, a mederképz6 vizhozam, a hajozasi kisvizszint szamitasa

a vonalvezetés és a mintakeresztszelvény kialakitasa

a nagyvizi meder kialakitasa
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18. A folyészabalyozasi miivek
e aszabalyozasi miivek osztalyozéasa szerkezeti kialakitasuk és anyagaik szerint
hossz- és keresztiranyu folyoszabalyozasi miivek
a miivek épitési technologiai
kornyezetbarat anyagok és technologidk alkalmazasa

19. Vizfolyasok hasznositasa
e viziut fogalma, jellemzdi, kialakitasa és fenntartasa
o kikotok kialakitasa
e a folydcsatornazas alapelvei és alapelemei
e a duzzasztomiivek f0 részei, elzardszerkezeteik tipusai
e a hajozsilipek feladata, miikodése, 0 szerkezeti elemei, tolto-iiritd rendszerek
e vizer6hasznositasi alapfogalmak: turbinak alapveto tipusai és jellemzoi

20. Tészabalyozas

e tavak vizforgalma
a vizszintszabdlyozas modszerei és miitargyai
a partvonal szabalyozésa, partvéddé miivek
tavi kikotok kialakitasa
a toszabalyozas vizmindségi kérdései

21. Az arvizvédelem céljai és modszerei
e az arvizkdr megel6zésének modszerei (arvizmentesités, a karérzékenység
csokkentése)
az arvizkar csokkentésének modszerei (arvizvédekezés, a karosultak tdimogatésa)
arvizmentesités toltésezéssel, a hullamtér kialakitasa
arvizvédelmi toltések tervezésének szempontjai, épitése
az arvizvédelmi miivek rendszere Magyarorszagon
a hazai arvizvédelmi fejlesztések iranyai és feladatai

22. Arvizvédekezés (1)
o a foldgataknal fellépd arvizvédelmi jelenségek csoportositasa
a toltés magassagat meghalado arviz elleni védekezés modszerei
a hullamverés elleni védekezés modszerei
arvizek sziikségtarozasa
a lokalizacio

23. Arvizvédekezés (2)
e a szivargds, atdzds, rézslicsuszds, tOltéscsurgds, buzgar ellen vald védekezés
modszerei
e acsurgas €s a buzgar megkiilonboztetése
e a mitargyakkal kapcsolatos arvizvédelmi feladatok
e arvizvédelmi toltések feliilvizsgalata, fenntartisa
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24. Az arvizvédelem intézményrendszere
e az arvizvédelem és arvizvédekezés jogszabalyi alapjai és hattere
e aarvizvédelem orszagos irdnyitasadnak szervezete és dontési szintjei
e az arvizvédelem teriileti iranyitasanak szervezete
e feladatok a kiilonb6zo6 fokozata arvizvédelmi késziiltségek idején

25. A vizgazdalkodas fogalma, legfontosabb sajatossigai; a magyar vizgazdalkodas jogi
keretei
e a magyar vizgazdalkodas fejlédését meghatarozé legfontosabb tényezdk
e avizgazdalkodas intézményrendszere
e a vizgazdalkodas nemzetkdzi kapcsolatai
e avizgazdalkodasrol sz6l6 1995. évi LVII. térvény
e a vizgazdalkodasi hatosagi jogkor tartalma és a hatdsagi funkciok ellatasanak
szervezeti keretei
e avizjogi engedélyezés

26. Vizkészletgazdalkodas
o avizkészletgazdalkodas feladata
o avizkészletek fogalma, fajtai, feltarasa, értékelése
¢ a hasznosithato vizkészletek
e a vizigények ¢és vizhaszndlatok csoportositasa, a vizkészletek ¢és vizigények
Osszevetése: a vizgazdalkodasi mérleg (teriilet- €s iddegységei, abrazolasa)
e aviztarozas és vizatvezetés szerepe a vizkészletgazdalkodasban

27. A Viz Keretiranyelv (VKI)
e a VKI végrehajtasanak jelentdsebb feladatai, a feladatokhoz rendelt hataridék
a viztestek kijelolésének kritériumai
a viztestek tipusai
a vizgyljté-gazdalkodasi tervek tartalmi elemei
a VKI végrehajtasanak hazai intézményrendszere
A tarsadalom bevonasa VKI végrehajtasaba.
Melyek a jelentds vizgazdalkoddsi kérdéseknek a vizgylijtd-gazdalkodési terv
készitése soran?
e Milyen célt szolgalnak az intézkedési programok (alap- és kiegészit6 intézkedések)?
Hogyan tervezziik meg azokat?
e (Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

28. A Viz Keretiranyelv monitoring halozatainak feladatai, tipusai
e vizsgalati monitoring, feltdr6 monitoring, operativ monitoring, felszin alatti viztestek
¢s felszini viztestek monitorozasa
e a monitoring-halézatok kialakitasanak szempontjai: felszini viztestek, felszin alatti
viztestek, lokalis halozatok, regionalis haldzatok, nemzetkozi halézatok
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29. Viztestek okolégiai alapu allapotértékelése

mindségi jellemzok az 6koldgiai allapot meghatarozasdhoz
vizsgalandoé élélénycsoportok, ¢lohelyek jellemzése
vizszennyez6 anyagok és hatasaik

30. Koltséghatékonysagi vizsgalatok célja, elemei (a hazai és a nemzetkozi gyakorlat)

koltséghatékonysagi vizsgalatok soran figyelembeveendd kozvetett hatasok
aranytalan koltségek meghatarozasa

intézkedési programok tervezése, a tervezés fobb fazisai €s a kapcsolodd elemek
intézkedési elemek ¢és intézkedési csomagok tervezése

intézkedési programok 0sszeallitasa és a tarsadalmi konzultacid szerepe
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VIZIKOZMU RENDSZEREK

1. Vizellato rendszerek, elemeik, felépitésiik
e vizbazis — vizszerzés — viztisztitas — vizelosztas — tdrozas és szerepiik
¢ helyszinrajzi kialakitas
e magastarozos ¢s magastarozo nélkiili rendszerek
e regionalis rendszerek
e vizigények és meghatarozasuk; idobeli valtozas, jellemz6 vizigény értékek

2. Csatornazasi rendszerek, elemeik, felépitésiik
e clvalasztott és egyesitett rendszerek; a rendszer megvalasztasa
e gravitacids, nyomas alatti, vakuumos rendszerek; f6 elemeik
e a zaportarozas szerepe, miiszaki megoldasai
¢ aszennyvizhozam meghatarozasa, ingadozasai, jellemz6 értékei
e a csapadékviz-hozam meghatarozasa; a racionalis méretezési modszer

3. Felszinkozeli viz szerzése és védelme
e a felszinkdzeli viz mennyiségét meghatarozo6 folyamatok
e a felszinkozeli viz mindsége, szennyez0di, a mindséget meghatarozo folyamatok
e kutak: kuthidraulika, leszivasi gorbe, kuttipusok
e vizbazisvédelem: védéidomok, védoteriiletek kialakitasa

4. Rétegvizek szerzése és védelme
e arétegvizek mindségi jellemzdi, szerepe Magyarorszag vizellatdsaban
o mélyfurasu kutak szerkezete és épitése
e kutvizsgalatok, kutak felujitasa
e arétegvizek védelme

5. Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek

o jellegzetes szennyezések és idobeli valtozasaik
vizkivételi miivek alaptipusai: folyami, tavi, tarozos
vizkivétel védelme, helyének megvalasztasa
gerebek, racsok
szitaszlirés: makro- és mikrosziirés
méretezési alapelvek, miitargyak kialakitasa

6. Partisziirésii viz szerzése
e a partiszlirés €s szerepe a hazai vizellatasban, a vizkivételt befolyasolo tényezok
e a partiszlirés mint viztisztitasi folyamat
e galéria, csokut, csdposkut jellemzoi, szerkezeti kialakitasuk
e a partiszlirés védelme, hattérszennyezés csokkentése
e talajvizdusitas és alkalmazasi lehetdségei
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7. Ulepités — siirités
e alapfolyamatok: diszkrét szemcse, pelyhesedd anyag tilepitése, a slirités szakaszai
hidraulikai feltételek, miitargybeli dramlassal szemben tdmasztott kovetelmények
ilepit6k méretezése, kialakitasa és intenzifikalasa
e a viz- és szennyviztisztitds mitargyainak tipusai, mutargykialakitas, gépészetiik
(kotrok sth.)

8. Derités
e aderitéssel eltavolithatd szennyezések és jellemzoik
e részfolyamatok: destabilizalas — pelyhesités — fazisszétvalasztas
e vegyszerbekeverd, flokkulator, iilepito ill. derité mutargyak

9. Sziirés szemcsés kozeghen

e gyorsszrés: folyamatok, nyomds- ¢és vizmindség-valtozds a  sziirében,
szlirdszabalyozas, szlir6oblités

o lassusziirés: folyamatok, nyomas- ¢és vizmindség-valtozds a  szlirGben,
szlirdlizemeltetés

e gyorsszlrdk tipusai, szerkezeti kialakitasuk, alkalmazasi teriiletiik

e koagulécios sziirés

e lassuszirok mukodése, kialakitasa,

10. Fertotlenités a viz- és szennyviztisztitasban
o A fertdtlenités célja a viz- és szennyviztisztitasnal
kléros oxidacid, torésponti gérbe
klérdioxid, 6zon alkalmazasa
UV fertdbtlenités
fertdtlenitési melléktermekek képzddése és csokkentésiik lehetdségei

11. Gaztalanitas, levegoztetés, savtalanitas
e ametan és az agressziv széndioxid eredete, csokkentésiik céljai
e a gaztalanitas, levegdztetés fizikai-kémiai alapjai: parcidlis nyomas és befolyasolasa
(Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e alevegdztetés €s gazmentesités miitargyai/berendezései

12. Ozon és aktiv szén alkalmazasa a viztisztitasnal
e az 6zon és az aktiv szén szerepe a viztisztitasban
e az 6zon ¢és jellemzdi, jellegzetes alkalmazasi célok és feltételek
e az aktiv szén jellemzdi és alkalmazasi céljai
e aPAC, GAC, BAC alkalmazasa

13. Vas- és mangantalanitas
e avas ¢és a mangan eredete, eltavolitdsanak sziikségessége
a vas- és mangantalanitas elvi alapjai
az alkalmazhato és a célszeri oxidalé anyagok
vastalanitd, mangéantalanito, vas- és mangantalanit6 technologidk
vas- €s mangantalanitok iszapjanak kezelése és elhelyezése
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14. Lagyitas, sotalanitas a viztisztitasban

a lagyitas, sotalanitas célja
a meszes lagyitas
az ioncsere elvi alapjai, technologiai megoldasai

15. Vizeloszté halozatok hidraulikai vizsgalata

16.

17.

18.

19.

20.

a vizsgalat céljai: cséatmérdk, tarozo jellemzOinek meghatarozasa/ellendrzése, |,
szivattyavalasztas

jellemzd tizemallapotok és alkalmazasuk

a hidraulikai méretezés célja és végrehajtasa

a hidraulikai ellen6érzés célja és végrehajtasa

hidraulikai modellek és alkalmazasuk

Vizmindség-valtozasok a vizeloszté halézatban

az elosztohalozat mint reaktor (reakcio modellek)

a vizmindség-valtozasok jellemzodi, okaik megjelenési formaik
a vizmindség romlas megeldzése, kialakulasdnak kezelése

a halozat biologiai aktivitdsanak csokkentése

Vizeloszté halézatok anyagai és miitargyai

az eclosztohalézat anyagaival szemben tadmasztott kovetelmények, jellemz6
igénybevételek

jellemzd cséanyagok, idomok és cs6kotések

szerelvények

miutargyak: medencék kialakitasa, viztornyok, csészerelés, karbantartas

Gravitaciés szennyviz, csapadékviz és egyesitett rendszerii csatornak hidraulikai
szamitasa

jellemzd vizhozamok: szennyvizféleségek, csapadékviz, egyéb vizek

a csatornafenék-lejtés tervezése (terepviszonyok, megengedett sebességek)
permanens allandé vizmozgas feltételezésén alapuld szamitisi modszer, telt és
részleges teltségli szelvények vizszallitd képessége

Vizvezeték és csatorna épitése

kitlizés, munkaarok, munkagddor nyitas, ducolés

vezeték fektetés (dgyazat, foldvisszatoltés, tomorités)

csatornak vizzarosagi vizsgalatai (viztartasi proba, 1égnyomasos vizsgélat)
nyomasproba (nyomasproba értéke, végrehajtasa), fertdtlenités

Csatornahalozat iizemeltetése

csatorna felmérése (geodéziai, hidraulikai), halozatnyilvantartas
csatornak ellendrzése, diagnosztikai modszerek és eszk6zok
csatorna tisztitas: eszk6zok és modszerek

csatornak javitasa, rekonstrukcioja, alkalmazott technologiak
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21. Csatornahalézati miitargyak
e csatornahaldzati szerkezeti miitargyak, feladatuk, alkalmazasi kovetelmények
e csatornahaldzati ellendrzé mitargyak, feladatuk, alkalmazasi kvetelmények
e szennyviz- és csapadékviz atemelok — szivotér méretezése, mutargykialakitas,
szivattyukonstrukcidok

22. Befogadok
e ¢loviz befogadok tipusai, jellemzdik
e ajogi szabalyozas fejlodése
e a sziikséges tisztitasi hatasfok értelmezése, meghatarozasi modszerek
e atalaj, mint befogado

23. Mechanikai szennyviztisztitas
e a mechanikai eldtisztitas fogalma, alkalmazasa
o racsszerkezetek, homokfogok tipusai, alkalmazasuk
o feluisztatd berendezések, flotalok
e iilepitok, eldiilepitdk kialakitasa, alkalmazasuk

24. Természetkozeli szennyviztisztitas
e anaerob tavak; a lebontés jellemzdi, végtermékei
aerob tavak; a lebontas jellemzdi, végtermékei, a fotoszintézis jelentdsége
fakultativ tavak; miikodés, jellemzd kialakités
levegdztetett fakultativ tavak
gyokérmez0s tisztitd rendszerek

25. Biofilmes szennyviztisztitas

e a biologiai hartya szerkezete, anyagtranszport folyamatai, letapadas, a biofilm
levalast kivaltoé okok

e a csepegtetdtestek milkddése ¢és szerkezeti kialakitdsa, miitargy, toltetek,
szennyvizelosztas

e a merildtarcsas tisztitok kialakitasa

e a bioszlirdk kialakitasa, miikodése, jellemz6 szennyezOanyag eltavolitasi hatasfokok

e a bioszlirdk beillesztése meglévd (eleveniszapos) technoldgiai rendszerekbe

26. Eleveniszapos szennyviztisztitas

az eleveniszap 0sszetétele, miikddése, vizsgalata, paraméterei

a tisztitorendszer felépitése, lizeme, f6 technoldgiai-hidraulikai paraméterek
eleveniszapos technologidk (nagyterhelésti, kisterhelésii nitrifikacios, teljesoxidéacios)
mitargyak és berendezések: levegdztetd medencék €s levegdztetdk f6 tipusai
utdiilepitdk, iszaprecirkulacios rendszerek
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27. Novényi tapanyag (N és P) eltavolitas szennyvizbol
e az eltavolitas célja, indokai
e a denitrifikaci6 lefolydsanak feltételei, eld-, kozbenso- €s utddenitrifikacio
e biologiai fokozatba integralt nitrogén- és foszfor-eltavolitds (Phoredox, moédositott
UCT stb)

e foszforeltavolitas kémiai modszerekkel

28. Szennyviziszap-stabilizilas
e az iszapstabilizalas célja, modszerei
e az aerob iszapstabilizalas folyamata, miitargyai
e az anaerob iszapstabilizalas folyamata, mitargyai
e biogaz keletkezése, Osszetétele, hasznositasa

7

29. Szennyviziszapok siiritése, viztelenitése és elhelyezése
e aviztelenités célja, lehetdségei, a stiritési gorbe
e a viztelenitést megel6z6 kondicionalas sziikségessége, alkalmazott formai
e viztelenitési eljarasok
e szennyviziszapok hasznositdsa, elhelyezése

30. Arzén- és ammoniummentesités
e az arzén és az ammonium eléforduldsa természetes vizekben
e az arzénmentesités technologiai megoldasai
e az ammoénium eltdvolitas technologiai megoldésai

31. Membrantechnologia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitisban
e membranszeparacid, membran porusméretek, a membrannal eltavolithato

anyagok,
e membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivoviztisztitd
rendszerekben,

e membran bioreaktor rendszerek felépitése.
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Mindkét szakirany szamdra

KORNYEZETI ELEMEK VEDELME ES KORNYEZETI TECHNOLOGIAK (A1)

1. Kornyezetterhelés és befolyasolhatésaga
alapvetd okok

hatasok és kiterjedésiik, példak

a védendd kornyezeti elemek

Okoszisztéma fogalma és értelmezése
okologiai helyredllitas, természetvédelem

az artalmak elharitasara alkalmas megoldasok

2. Vizi kornyezet és jellemzdi

abiotikus és biotikus tényezok

N ¢és P vegyiiletek eléfordulésa, jelentdsége
vizszennyezd anyagok és hatasmechanizmusaik
szennyez0 anyagok hatasa a vizhaszndlatokra
Ontisztulas a felszini vizekben

3. Vizmindség, vizmindsités
¢ mindsitd mddszerek, a mindsités altalanos szempontjai
e vizmindségi mutatdk: fizikai, kémiai és hidrobioldgiai paraméterek
e Viz Keretiranyelv célja, modszerei, alkalmazasa

4. Vizmindség adatbazisa
e adat igények
e mintavételi programok tervezése
e vizmindségi adatok értékelése, feldolgozasa
e vizmindségi adatbazisok.

5. Befogadok terhelhetdsége

e szerves-anyag szennyezettség ¢s oxigénhaztartas kapcsolata
hatasok a biotdpra és bioconozisra
oxigén haztartdsi modellek fontosabb alapdsszefiiggései
hatarértékek, tipusaik
szennyvizbirsag és kornyezetterhelési dij, szerepeik
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Pontszerti és teriileti vizszennyezések

fontosabb szennyezés tipusok

vizmindség-szabalyozas célja eszkozei

védekezés miiszaki és egyéb eszkozokkel

higités, tarozas, atvezetés, késleltetés

miszaki és nem miiszaki vizmindség-szabalyozasi modszerek attekintése értékelése és
rendszerezése

Természetes szennyviztisztitas modszerei

elonyok és hatranyok alkalmazasi teriiletek
tavas, novénytelepes, gyokérzonas szennyviztisztitas
megoldasi modszerek, tervezési szempontok

Higtragya kezelése, hasznositasa és elhelyezése

mennyiségi €s mindségi jellemzok, kdrnyezeti vonatkozasok
kezelés sziikségessége és modszerei

az elhelyezés lehetoségei és korlatai

miiszaki megoldasok, jellemz6 paraméterek

Hulladékok, hulladékgazdalkodas alapelvei

alapelvek

a hulladékok csoportositdsa, mennyiségi, mindségi jellemzok
mintavételezés, vizsgalando jellemzok, mindsités

magyarorszag hulladékgazdéalkodasi tervének, stratégidjanak fobb jellemzoi

10. Szilard telepiilési hulladékok gyiijtése és szallitasa

gyljtés - eldkezelés - szallitds - tarolds - nyilvantartds modszerei, kdvetelményei,
eszkozei

a szelektiv gylijtés célja, eldnyei, hatranyai, mdodszerei

regionalis €s helyi hulladékkezelés eldnyei, hatranyai

hulladékétrako allomasok célja, kialakitasa

11. Fizikai és kémiai hulladékkezelés és artalmatlanitas

elokészités, komponens-elvalasztas, fazisszétvalasztas
semlegesités, kicsapatas, oxidacid, redukcio, hidrolizis, elektrokémiai eljarasok,
beagyazas, szilarditas.

12. Termikus hulladékkezelési eljarasok

a termikus eljarasok osztalyozasa, alkalmazasi lehetdségeik és céljaik

hulladékégetok, elonyei, hatranyai, kemencetipusok és azok megvalasztasanak
szempontjai

a hulladékégetés 1égszennyezése, csokkentési lehetdségek

6500 Baja, Bajcsy-Zsilinszky utca 12-14. | Tel: +36 (79) 523 900
Email: vtk@uni-nke.ht



13. Aerob hulladékkezelési eljarasok (komposztalas)

komposztalas célja, alkalmazasi teriiletei, befolyasolo tényezo6i, elonyei, hatranyai
komposztalas technologiai megoldésai

a komposztalo telep méretezéséhez sziikséges vizsgalatok, paraméterek, a méretezés
1épései

a tervezes ¢€s lizemeltetés szempontjai

14. Anaerob hulladékkezelési eljarasok (rothasztas)

15.

16.

17.

18.

19.

a rothasztas célja, alkalmazasi teriiletei, befolyasolo tényezoi

magas szervesanyag-tartalmu szennyvizek €s hulladékok anaerob kezelésének elonyei
¢s hatranyai

széraz és nedves anaerob technoldgiai megoldasok

a kezelés méretezéséhez sziikséges paraméterek és vizsgalatok

tervezés €s lizemeltetés szempontjai

Telepiilési hulladéklerakok

hulladéklerakoé helyek fajtai kialakitdsi lehetdségei, helykivalasztas szempontjai
tervezési alapelvek, miiszaki védelem kialakitdsa, vizrendezés, csurgalékvizek és
kezelésiik, biogdz keletkezése, kezelése, ill. hasznositasa

hulladéklerakok rekultivacioja.

Veszélyes hulladékok gyiijtése, szallitasa, tarolasa és elhelyezése

veszélyes hulladékok, jellemz6 tulajdonsagaik
gyljtés, gylijtéedényzet, szallitassal kapcsolatos eldirasok

atmeneti és végleges lerakds tervezésének szempontjai, megoldasi lehetdségek,
lizemeltetés

Talajvédelem alapfeladatai

a talaj termékenység fenntartdsanak igénye
erozio, deflacié hatasa, védekezés elleniik
fizikai, kémiai, bioldgiai talajjavitas feladatai €s modszerei

A talaj mint befogado, szennyvizontozés

a talaj szerepe a szennyezOanyagok kezelésében

a talajban lejatszodo ontisztulasi folyamatok (fizikai, kémiai, biologiai), a ndvényzet
SZerepe

fontosabb szennyezdanyagok hatasa a talajra

a talaj terhelhetdségének meghatarozasa, a talaj mint befogadd méretezése

Szennyezo anyagok a talajban és a talajvizben

a szennyezések mozgésa ¢€s atalakulasa

a transzport €s az atalakulasok modellezési lehetdségei
jellegzetes szennyezOanyag-terjedések

a szennyez¢s terjedésének korlatozasi lehetdségei
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20. Pontszerii talaj- és talajviz-szennyezések és a karok elharitasa
e szennyezO forrasok, gyakoribb szennyezdanyagok
e aszennyezés feltarasa
o ¢rickelés a terhelhetség fliggvényében, kockazatelemzes, dontés
e alkalmazhat6 technologiak és szempontok a kivalasztasukhoz

21. Felszinalatti olajszennyezés
e olajszennyezések jellemzdi, meghatarozasa, feltdrasa
e 0laj terjedése a talajban és a talajvizben
e a kar minésitése, a karelharitas tervezése, in situ és ex situ karelharitasi modszerek
szénhidrogén szennyezés esetén

22. A levego, mint kornyezeti elem
e szennyezO anyagok és szennyezd forrasok
allando és valtozo Osszetevok
szennyezés tipusok (pontszerd, tertileti)
szennyezések élettani, és egyéb hatdsai a kdrnyezetre
szervetlen szennyezok, szerves szennyezok csoportositasi elve példaval
savas esOk kialakulasa és hatasa a kornyezetre

23. Emisszio, transzmisszi6, immisszio
e alapfogalmak, emisszi6 tipusok és jellemzdik
meghatarozas méréssel és szamitassal
emisszio hatarértékek elvi alapjai
szennyezddések terjedése a levegdben, meghatarozo tényezdk
immisszi6 meghatarozas modszerei
a hattér szennyezés szerepe
iiveghazhatas, 6zonlyuk

24. Fiistgaz emissziok jellegzetességei
e tlizeldanyagok, jellegzetes fiistgaz 0sszetételek
e afiistgdz Osszetétel meghatdrozasa (mérés, szamitas)
o aflistgdz fliggése a tlizeléstdl (€g0, 1égfelesleg, stb.)
e hderdmiivek, lakossagi flitdberendezések, kozlekedés, hulladékeégetés 1€gszennyezése
e levegdszennyezés befolyasolasanak lehetdségei, aktiv modszerek, passziv modszerek
25. Ipari iizemek levegé szennyezése
e szennyezé€s tipusok (por, vegyi anyag, szag)
a technologia és az emisszid kapcsolata
vegyl anyag szennyezések csokkentésének aktiv €s passziv modszerei
oldoszerek kinyerése a véggazokbol
porlevalasztasi eljarasok, porlevalaszté ciklonok ¢és sziirdk, elektrosztatikus
porlevalasztas, nedves eljarasok
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26. Jellegzetes levegotisztitasi technolégiak
e NOx csokkentés modszerei, SNR (SNCR), SCR eljaras eldonye, hatranya
e SO, csokkentés modszerei
e NOx és SO; eltavolitas kombinalt eljarassal
e dioxin-emisszio csokkentés hulladék égetésekor

27. A levego minéség védelem hatdosagi eszkozei
e szabalyozasi célok, alapelvek, hatarértékek, meghatarozasuk
e ajogi szabalyozas ¢€s eszkozei
e cmisszi6 kataszter, célja, és adatgylijtési modszerei
e monitoring (on-line és off-line), adatbazisok és szerepiik
e jogszabalyok, egyezmények

28. A zaj és rezgés kornyezeti hatasai

alapfogalmak, keletkezés, hang és zaj

zaj és rezgések terjedése

jellemzd paraméterek, jelleggorbék, €lettani hatasok, hatarértékek és elvi alapjaik
zajokat ¢s rezgéseket érintd hatdsagi szabalyozas

29. Zajcsokkenté médszerek
e aktiv és passziv mddszerek
e hangszigetelések és kialakitasuk elvei
o lakoépliletek zajszigetelése, ipari épliletek zajszigetelése, egyes gépek zajszigetelése
e akozuti zaj és csokkentése

30. A kornyezeti hatasvizsgalat
e c¢lja, alkalmazasanak igénye és modszere
e szambavétel, teriileti Iehatarolds, konfliktusok, feloldasi Ilehetdségek, vizsgalati
lehetdségek
e hatasvizsgalati modszerek, dontés-elokészitd eljarasok
e arészletes hatdsvizsgalat tartalma és modszere, példak

31. Kornyezeti monitoring rendszerek

a kornyezeti elemek monitorozasanak adatigénye, eldirasai €s modszerei
kornyezeti elemek mintavételezése

a mérendd paraméterek

¢szleld halozat €s észlelési gyakorisag tervezése

az adatok értekelése €s feldolgozasa

kornyezeti adatbazisok

32. Csatornazasi rendszerek, elemeik, felépitésiik
o clvalasztott és egyesitett rendszerek jellemzdi, gravitacids, nyomads alatti, vakuumos
rendszerek lizeme, f6 elemeik
e aszennyvizhozam meghatarozasa, trendek
e a csapadékviz-hozam meghatarozésa; a racionalis méretezési modszer elve
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33. Szennyviztisztitasi médszerek, fokozatok, miiveletek szennyviztisztitasi fokozat,
célja, feladatai
o fokozatokon beliili miveletek csoportositdsa, feladataik, elérhetd eredmények, a
miuveleti és a rendszerhatasfok 0sszefiiggése
e tobbfokozatu biologiai tisztitorendszerek alkalmazasi kore

34. A vizgazdalkodas feladata
e szervezeti felépités és kapcsolddas mas agazatokhoz
e avizgazdalkodasrol sz6lo torvény
e aviziligyi hatosagi jogkorok
e avizjogi engedélyezés (elvi, 1étesitési, lizemelési engedélyek)

35. Vizkészletgazdalkodas, a vizgazdalkodasi mérleg
o vizkészlet fajtak, vizhasznalatok
a vizmérleg altalanos alakja, dbrazolasi formai
a vizkészletek meghatarozasa
hidrologiai- és vizgazdalkodasi hossz-szelvény
a készlet-igény egyensuly biztositdsanak modszerei: viztdrozds, vizatvezetés,
vizigény-szabalyozas

36. Az Eurdpai Unié Viz Keretiranyelve — célok
e az Eurdpai Unié Viz Keretiranyelvének (VKI) célja, tartalma, végrehajtasanak fobb
1épései
e a VKI-ban alkalmazott fogalmak
e a VKI végrehajtasdnak mddszertana
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VIZTISZTITAS-SZENNYVIZTISZTITAS SZAKIRANYU ISMERETEK (A2)

1. A nyersvizek, az ivoviz, a szennyvizek és szennyviziszapok mindsitése
o fizikai, kémiai, bioldgiai, mikrobioldgiai, radiologiai jellemzok

a jellemzdk f6 mérési modszerei

az ivoviz jellemzoi, makro- és mikroszennyezok

szennyvizek jellemz6i

szennyviziszapok jellemz6i

2. Felszinkozeli viz szerzése és védelme
e afelszinkdzeli viz mindségét és mennyiségét meghatarozo folyamatok
e a felszinkdzeli viz mindsége, szennyezoi
o kutak: kathidraulika, jelleggorbe, kutsziirdk, kuttipusok
e vizbazisvédelem: védoidomok; védoteriiletek kialakitasa

3. Rétegvizek szerzése és védelme
e arétegvizek jellemz6 mindsége, szerepe Magyarorszag vizellatasaban
o mélyfurast kutak szerkezete és épitése
e tobb vizado réteg egyiittes igénybevétele
e arétegvizek védelme

4. Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek

o jellegzetes szennyezések €s iddbeli valtozasaik

o vizkivételi milivekkel szemben tamasztott alapkdvetelmények
o vizkivételi miivek alaptipusai: folyami, tavi, tarozobol torténd
o vizkivétel védelme, helyének megvalasztasa

5. Partisziirésii viz szerzése és védelme

e apartiszlrés jelentdsége, a vizkivételt befolyasold tényezdk
a partisziirés mint viztisztitasi folyamat
galéria, csokut, csaposkut jellemzoi, szerkezeti kialakitasuk
a partisziirés védelme, hattérszennyezés csokkentése
talajvizdusitas és alkalmazasi lehetdségei

6. Karsztviz szerzése és védelme

e akarszt vizbazis jellemzdi, {6 tipusai

e akarsztviz mindségét és mennyiségét meghatarozo folyamatok
o vizkivételi mlivek

e vizbazisvédelem, monitoring

7. Feliileti sziirés

o feladat, koveto berendezések, miveletek védelme
e szitaszlirés: makro- és mikrosziirés

e raiszapolo szlirés

e gerebek, sikszitdk, dobszlirdk, szerkezeti kérdései
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8. Ulepités — siirités
o alapfeltételek: a gravitacido dominanciaja
o alapfolyamatok: diszkrét szemcse, pelyheseddé anyag iilepitése, a slirités

szakaszali
e hidraulikai  feltételek, mitargybeli aramldssal szemben tdmasztott
kovetelmények

o ilepit6k méretezése, kialakitdsa és intenzifikalasa
e iszapelvétel gravitacidsan, ill. kotroval

9. Derités

e aderitéssel eltavolithatd szennyezések ¢és jellemzdik
részfolyamatok: destabilizalas — pelyhesités — fazisszétvalasztas
a keverés hidraulikéja
a derités miitargyai
direkt sziirés

10. Sziirés szemcsés kozegben
e gyorssziirés: folyamatok, nyomés- és vizmindség-valtozas a sziirében, sziird-
szabalyozas, szlirdoblités
o lassusziirés: folyamatok, nyomas- és vizmindség-valtozas a szlirdben, sziird-
lizemeltetés
e gyorssziirdk tipusai, szerkezeti kialakitasuk, alkalmazasi teriiletiik
e lassuszlirdk kialakitasa, szerepiik a korszer viztisztitasban

11. Vegyszeres oxidacio és fertotlenités a viz- és szennyviztisztitasban
e az oxidacio céljai a viz- €s szennyviztisztitdsnal
oxidalo szerek, alkalmazasi feltételek, mellékreakciok és szerepiik
klérgazos oxidacio, térésponti gorbe
fertotlenitési melléktermékek képzodése és csokkentése
klordioxid eldnyei, hatranyai
UV fertdtlenités korlatai
optimalis fertdtlenitési stratégia kialakitasa

12. Levegoztetés a viz- és szennyviztisztitasban
e alevegOztetés céljai a viz- és szennyviztisztitdsban
e egyensuly, parcialis nyomas és befolyasoldsa, Henry torvény
e az anyagatadas sebessége a viz-levegd hatarfeliileten
e levegdztetd és gdzmentesitd tipusok

13. Ozon és aktiv szén alkalmazasa a viztisztitasnal
e az 6zon ¢€s az aktiv szén jelentdsége a viztisztitasban
az 6zon ¢s jellemzdi, jellegzetes alkalmazasi célok és feltételek
aktiv szén jellemz0i €s alkalmazasi céljai
PAC, GAC, BAC alkalmazasa
aktivszénsziirok kialakitasa és tizeme
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14. Vas- és mangantalanitas

a vas és a mangan eredete, eltavolitasanak sziikségessége

a vas- ¢és mangantalanitas elvi alapjai

az alkalmazhat6 és a célszerli oxidalo anyagok

vastalanitd, mangantalanito, vas- €s mangantalanito technologiak
vas- ¢és mangantalanitok iszapjanak kezelése és elhelyezése

15. Arzénmentesités

az arzéneltavolitas sziikségessége ¢€s elvi alapja

az arzénmentesités technologiai megoldasai: oxidacio-adszorpcid, ioncsere,
aktivalt aluminium, membransziirés

arzéntartalmu iszapok kezelése és elhelyezése

16. Lagyitas

a keménység fogalma

a lagyitas célja

a meszes lagyitas, ioncserélés, membrantechnologia lehetdségei és korlatai
a meszes lagyitas lehetdsége arzénmentesitéskor

17. Szerves mikroszennyezo anyagok eltavolitasa a viztisztitas soran

mikroszennyez6 anyag fogalma, f6 tipusai

kockazatok: prekurzorok, iz-és szaganyagok, ferttlenitési melléktermékek
AOC ¢és BDOC fogalma, problémak az elosztohalézatban

eltavolitasi lehetdségek: 6zon és aktivszén, membrantechnoldgia, biologiai
sziirés

18. Jellegzetes felszinalattiviz-tisztité technolégiak

jellegzetes feladatok: Fe, Mn, CO2, CH4, As, NH4 kombinaciok
technologiai megoldasok az egyes kombinacidkra

a nyitott és zart hidraulikai rendszer kdzotti valasztas szempontjai

a telep kapacitasanak hatasa a technologia €s a berendezések kivalasztasara

19. Jellegzetes felsziniviz-tisztité technolégiak

a felszini vizek vizmindségi jellemzdi, hatasuk az alkalmazando technoldgiara
a felsziniviz tisztitds alapvetd eljarasai (feliileti sziirés, derités,
mikroszennyezé-eltavolitas, fertétlenités)

homokfogas, 6zon, aktiv szén, lassuszilirés sziikségességének indokai

néhany technologiai vazlat kiillonb6z6 kombinaciokra

20. Vizellaté rendszerek, elemeik, felépitésiik

vizbazis - vizszerzés — viztisztitas — vizelosztas — tarozas és szerepe
vizeloszto haldzatok 6 tipusai

regionalis rendszerek

vizigények és meghatarozasuk; fogyasztasi korzetek
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21. Vizmindség-valtozasok a vizeloszto halézatban

az elosztohaldzat mint reaktor

a vizmindség-valtozas alaptipusai, okaik és jelentdségiik

az ivoviz Dbakteridlis mindségének romlasa: okok, kovetkezmények,
beavatkozas

utoklorozasi stratégia kialakitasa

a haldzat biologiai aktivitasanak csokkentése

22. Tarozas a vizikozmii rendszerekben

tarozasi célok

tarozas az ivovizellatd rendszerekben; tarozotipusok

halozatbeli €s €pitett tdrozdbeli tarozas a csatornazasi rendszerekben

az egyes tarozasi modok hatdsa a rendszer elemeire

a tarozotérfogat meghatarozasa

tarozobeli aramldsokkal szemben tdmasztott kovetelmények ¢€s kielégitésiik

23. Mechanikai szennyviztisztitas

a mechanikai tisztitasi fokozat célja, csoportositasa
szennyvizracsok, homokfogok fajtai, alkalmazasuk
felusztatd berendezések, oldottlevegds flotalok
el6iilepitok kialakitasa, alkalmazasuk

kiegyenlités szerepe, alkalmazéasa

24. A szennyviztisztitas biokémiai, mikrobioldgiai alapjai

enzimatikus reakciok milkddésmodellje, az enzimreakciok sebességét
befolyasold tényezdk, Michaelis-Menten kinetika, inhibicio
mikroorganizmusok novekedését/fejlodését befolydsold tényezdk, Monod-
modell, a szaporodasi gorbe jellegzetes szakaszai, toxikus gatlds és szubsztrat
gatlas

25. Biofilmes szennyviztisztitas

biologiai hartya szerkezete, anyagtranszport folyamatai, letapadas, a biofilm
levalast kivalté okok

csepegtetStestek mitkodése és szerkezeti kialakitasa, miitargy, toltetek,
szennyvizelosztas

merlil6tarcsas tisztitok kialakitasa

bioszlir6k kialakitasa, miitkodése, jellemzd szennyezOanyag eltadvolitasi
hatasfokok

26. Eleveniszapos szennyviztisztitas

az eleveniszap O0sszetétele miikodeése, vizsgalata, paraméterei

a tisztitorendszer felépitése, lizeme, f6 technoldgiai-hidraulikai paraméterek
eleveniszapos technologidk  (nagyterhelésli, kisterhelési  nitrifikacios,
teljesoxidacios)

miutargyak és berendezések: levegdztetd medencék €s levegdztetdk {6 tipusai
utoiilepitdk, recirkulacios rendszerek
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27. Foszfor-eltavolitas szennyvizb6l kémiai modszerekkel

az eltavolitas célja, indokai: eutrofizadcio megeldzése, kontrollja
a kémiai kicsapatas folyamata, alkalmazhat6 vegyszerek
foaramu és mellékarami modszerek, alkalmazhatosag

foaramu kozvetlen-, eld-, szimultan- és utdkicsapatas
mellékaramu kicsapatas

28. Novényi tapanyag (N és P) eltavolitas szennyvizbol biologiai mdédszerekkel

az eltavolitas célja, indokai: eutrofizaci6 megeldzése, kontrollja

onallo biologiai foszforeltavolitas miikodése az A/O technoldgia példajan

a denitrifikacio lefolyasanak feltételei, ondlldé megvaldsitasa: kozbensod- és
utodenitrifikacid

biologiai fokozatba integralt nitrogén- ¢és foszfor-eltavolitds (Phoredox,
modositott UCT)

az egyes recirkulacidk szerepe, mértéke, korlatai, megvalositasuk

29. Szennyviziszap stabilizalasi modszerek, miiveletek

az iszapstabilizalas célja, modszerei

aerob  iszapstabilizalas folyadék  fazisban, alkalmazott miitargyak,
berendezések

aerob iszapstabilizalds szilard fazisban (komposztilds), — technologiai
megoldasok

iszapsuritok f6 tipusai, kialakitasuk

30. Anaerob szennyviz és szennyviziszap kezelés

az anaerob lebontés részfolyamatai, végtermékei, kinetikaja

anaerob szennyviztisztitd berendezések (fluid-aramos, kevert-reaktoros)
szennyviziszapok mezofil rothasztidsa, rothasztd6 berendezések kialakitasa,
luzeme

biogaz keletkezése, Osszetétele, hasznositasa

31. Telepiilési folyékony hulladékok fogadasa, kezelése

telepiilési folyékony hulladék (TFH) fogalma, szarmazésa, 6sszetétele
TFH eldkezelési igények, lehetdségek

TFH el6kezelési technologidk, berendezések

TFH egyiittes kezelése a csatornan fogadott szennyvizzel

32. Szennyviziszapok viztelenitése

a viztelenités célja, lehetdségei, 0ssztomeg-csokkenés szamitasa

a viztelenitést megel6z6 kondicionalas sziikségessége, alkalmazott formai
dinamikus és statikus gépi viztelenitési modszerek, berendezések
viztelenités természetes koriilmények kozott, szikkasztoagyon
iszapszaritas célja, modszerei
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33. Szennyviziszapok hasznositasa, elhelyezése

az elhelyezés €s hasznositas fogalma, lehetoségei

jogi szabalyozas kozegészségiigyi €s kornyezetvédelmi tartalma
a hasznositas feltételei, lehetdségei €s modjai

artalmatlanitas és végso elhelyezés modszerei, problémai

34. Membrantechnolégia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitisban

membranszeparacid, membran porusméretek, a membrannal eltavolithatd
anyagok,

membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az
ivoviztisztitod rendszerekben,

membran bioreaktor rendszerek felépitése.
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VIZGAZDALKODAS SZAKIRANYU ISMERETEK (A2)

Folyovolgyek kialakulasa és jellemzése

e vizfolyasok kialakuldsa

e természetes allapoti folydk jellemzése (a meder részei, vizfolydsok morfologiai
jellemzo6i)

e aviz-, ajég- és a hordalékjaras jellegzetességei

Folydszabalyozas

e afolyoszabalyozas célja és alapelvei (Kis- és kozépvizi szabalyozas)
e amederképz6 vizhozam fogalma és meghatarozasa

o folydszabalyozasi miivek, anyagok, épitési technoldgiak

Vizfolyasok hasznositasa

e viziat fogalma, jellemz6i, kialakitasa és fenntartasa

e a duzzasztomiivek {6 részei, tipusai

e ahajozsilipek feladata, miikodése, {6 szerkezeti elemei
e vizer6hasznositasi alapfogalmak

Arvizek és armentesitési modszerek

o arvizek és jeges arvizek keletkezése

az armentesités céljai és modszerei

az arvizvédelmi miivek rendszere Magyarorszagon

armentesités toltésezéssel, fobb védelmi funkciok és Iétesitmények
a toltések méretei, részei, tartozékai

Az arvizvédekezés miiszaki kérdései

e arvizi jelenségek

e arvizvédekezési modszerek a toltés magassagat meghaladd arvizek, hullamverés,
fakadoviz, csurgas, buzgar ellen

e hullamverés elleni védelem

e teendOk toltésszakadas esetén; a lokalizacio

Az arvizvédekezés szervezeti-szervezési kérdései

e védelmi fokozatok, elrendelésiik, teendok

e az arvizvédelem intézményrendszere: orszagos ¢s teriileti szervezete
e arvizvédelmi tervek

Arvizvédelem

e asziikségtarozas szerepe

a mértékado arvizi eldirasok

a jeges arvizek elleni védekezés

az arvizvédelmi 1étesitmények fenntartasa
a hazai arvizvédelem fejlesztési stratégidja

6500 Baja, Bajcsy-Zsilinszky utca 12-14. | Tel: +36 (79) 523 900
Email: vtk@uni-nke.ht



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Talajcsovezés

e amezdgazdasagi ¢s miszaki talajcsovezés célja, elvei
o cljarésai, eszkozei

e az alkalmazott megoldasok és anyagok

A sikvidéki osszegyiilekezés és a belviz

o asikvidéki dsszegyiilekezési folyamat €s jellemzése

e abelviz, keletkezésének feltételei, belvizkarok

o mértékadd belvizhozam és az elvezetendd vizhozam meghatarozasa
e belvizelvezet6 rendszerek fenntartasa és tizemeltetése, védekezés

Belviz elvezet6 rendszerek

e tervezési eldmunkalatok, vizkormanyzasi igények
e helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés

e vizkormanyzasi és keresztezési mitargyak

e torkolati mitargyak, szivattyutelepek

Telepiilési csapadékviz-rendezés

e atelepiilési vizgazdalkodas (belteriileti csapadékviz rendezés) feladatkore
o fejlédési irdnyai

e miszaki megoldasai és tervezési elvei

e cljarasai (hidrolodgiai és hidraulikai tervezés)

Erozio és erozio elleni védekezés

e az erdzio jelensége, megjelenési formai, az erdzios karok

e az erdziot kivaltd ¢és Dbefolydsold tényezOk, erdzidomentes lejtéhossz,
lejtokategoridk, a talajveszteség szamitasa

e mezdgazdasagi, erdészeti és miiszaki talajvédelmi modszerek

Vizmosasok

e vizmosasok keletkezése
e Kartételei

e megkoteésiik modjai

e mitargyai

Patakszabalyozas tervezése

e patakszabdlyozasi terv készitésének menete (felmérés, hidrologiai hossz-szelvény,
medrek hidraulikai méretezése, helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés)

e patakszabalyozasi miitargyak szerkezeti kialakitasa, hidraulikai méretezése

Patakszabalyozas és kisvizfolyas rendezés
e természetharmonikus patakszabdlyozasi elvek
e az alkalmazott miitdrgyak szerkezeti kialakitasa
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16. Vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok

a tarozok csoportositasa, jelleggorbéi
vizhasznositési és vizkarelharitasi tarozok méretezése
tarozok foldmivei €s miitargyai

17. Ontozés

az ontdzés szerepe a mezdgazdasagi termelésben

0t6zési célok, , modszerek

ontozoviz igény, ont6zéviz norma és meghatarozasuk

feliileti ontozés

elemek, telepelrendezés, tereprendezés

esOztetd ontozes

ontézési modok, telepek kialakitasa

szorofejek, kiilonleges ontdozési modok (lizemeltetés Ontdzés, sport, szennyviz
befogado stb.)

18. Halastavak

19.a

halastavak ¢és 1étesitésiik célszertisége

a halhustermelés bioldgiai alapjai, miiszaki feltételei
sikvidéki és dombvidéki halastavak 1étesitményei
pontyos halastavak

vizgytjtokeriilet, részvizgyiijto fogalma, jellemzése az Eurépai Uni6 Viz

Keretiranyelvében (VKI)

a viztestek (felszini és felszin alatti) kijelolésének célja és szempontjai
viztestek jellemz6 tulajdonsagai
viztestek jellemzésének szempontrendszere; a viztestek tipizalasa

20. Felszini viztestek jellemzése

a felszini viztestek jellemzése az Eurdpai Uni6 Viz Keretiranyelve (VKI) szerint
hidromorfolégiai jellemzok meghatarozasa

viztestek vizgazdalkodasi jellemzéinek meghatarozasa, mennyiségi, kémiai,
valamint 6koldgiai jellemzdk

21. Felszin alatti viztestek jellemzése

a felszin alatti viztestek jellemzése az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve (VKI)
szerint

viztestek kijelolése

felszin alatti viztestek foldtani, vizfoldtani jellemzése, a feddréteg altalanos leirasa
kapcsolat a felszini viztestekkel, szarazfoldi 6koszisztémakkal

az O0koszisztémak szambavétele
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22. Viztesteket éro hatasok

a viztesteket érd hatadsok az Europai Uni6 Viz Keretiranyelve (VKI) szerint
hidromorfologiai hatasok

pontszerli szennyez0 forrasok

diffuz szennyez6 forrasok

mennyiségi allapotra hat6 vizkivételek

erésen modositott viztestek

23. Vizgyiijto-gazdalkodasi tervezés

a vizgyljté-gazdalkodasi tervezés folyamata az Europai Unié Viz Keretiranyelve
(VKI) szerint

Melyek a jelentés vizgazdalkodasi kérdéseknek a vizgyiijtd-gazdalkodasi terv
készitése soran?

Milyen célt szolgalnak az intézkedési programok (alap- és kiegészitd intézkedések)?
Hogyan tervezziik meg azokat?

A tarsadalom bevonasa a VKI végrehajtasaba.

Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

24. A vizi kornyezet és védelme

25.

okologiai torvényszeriiségek a felszini vizekben

az anyagforgalom jellegzetességei

édesvizek ¢életk6zbsségei

a bioindikacié alkalmazhatdsaga a vizmindsitésben

a felszini vizek 6kologiai allapota

az emberi tevékenység hatdsa a felszini vizek allapotara: nitratosodas,
eutrofizalddas, mikroszennyezések, havaria események

Vizes élohelyek és védelmiik

vizes ¢l6hely fogalma, tipusai és jellemzdi

az emberi tevékenységek hatasa a vizes élohelyekre: mederatalakitdsok, kémiai
szennyezések, ¢l0hely-fragmentacio, adventiv fajok betelepitése

okologiai kockazatbecslés és allapotértékelés

a vizes ¢l0helyek monitorozasa

védett vizes €él0helyeink és hasznositasi lehetdségeik

az 0kologiai helyreallitds modszerei

26. A vizes él6helyek rehabilitaciéja

a vizes ¢l6helyek rehabilitdcidjanak célja, a célallapot leirdsdnak miiszaki
jellemz6i

a monitoring szerepe is jelentdsége a vizes ¢él6helyek rehabilitacidjanak
tervezésében

a vizes ¢léhelyek monitoring-rendszerének alapelemei és a monitorozés
litemezésének szempontjai
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27. Katasztrofavédelem

a katasztrofa fogalma, fajtai és jellemzoi

a katasztréfavédelem jogi szabalyozasa, intézményrendszere, intézkedései,
feladatai

a katasztrofa-veszélyes tevékenységekkel Osszefliggd altalanos szabalyok, a
veszélyforrassal rendelkezok védelmi teendoi

a vizgazdalkodas specialis katasztrofavédelmi feladatai

28. Karelharitas, karmentesités

kornyezeti kér, kornyezetkarosodas, karelharitas, kdrmentesités fogalma

a kérelharitas intézményrendszere €s jogi vonatkozasai

a viziigyi szervek vizmindségi karelhdritasi feladatai: adatnyilvantartas, izemi és
teriileti karelharitasi tervek, karelharitasi gyakorlatok, rendkiviili szennyezések
felderitése ¢és mindsitése, karelharitds miveleti végrehajtasa, késziiltségi
fokozatok.

29. Kisvizfolyasok karmentesitése és rehabilitacioja

a vizfolyasok Viz Keretiranyelv szerinti allapotfelmérésének modszertani kérdései
a kisvizfolyasok esetén jelentkezd problémak okai és megoldasi lehetdségei
vizmindség-védelmi, tajesztétikai és dkologiai megfontolasok a rehabilitacios terv
készitése soran

¢l6hely-visszaallitas, természetbe illeszkedd vizfolyas rendezés
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