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MELYEPITES

rrrrr 77

1. Vizépitési miitargyak beton- és vasbeton szerkezeteinél felhasznalhato betonok
alkotoanyagainak jellemz6i, vizsgalatuk; a beton készitése, szallitasa, bedolgozasa

hazai cementfajtakkal szemben tamasztott mindségi kovetelmények
adalékanyagok ¢és legfontosabb jellemzdik, vizsgalatuk

aviz

a cement szallitasa, tarolasa

a beton készitése,

a betonok szallitasa, bedolgozasa, utdkezelése

agressziv hatasoknak ellenall6 betonok

viz alatti beton készitése allo tolcséres, mozgo tdleséres és vizkiszoritadsos
modszerrel

2. Epitmények csapadék- és talajviz elleni szigetelése; szigetelési médok, a Kivitelezés
szabalyai

a talajviz megjelenési formai

a szigeteléssel szemben tamasztott kdvetelmények

fekete szigetelések

fémlemez szigetelések

milanyag szigetelések

kiilonleges csomopontok, dilataciok, szerelvények atvezetése

3. Egyszeriibb magasépitési létesitmény (falazott teherhordo szerkezettel és eléregyartott
vb. elemekbol kialakitott fodémekkel) teherhordo szerkezeteinek erotani tervezése és
az épitmény Kivitelezése

sikalapozasi modok ismertetése

tégla- k- és betonfalazatok teherbirdsanak ellendrzése, a kivitelezés szabalyai
eldregyartott vasbeton elemekbdl készitett fodémek erdtani tervezése, a kivitelezés
szabalyai

4. Derékszogi négyszog alaprajzu, nyitott vasbeton medencék erétani tervezése és
kivitelezése

a figyelembe veendo terhelési esetek

az oldalfal és a fenéklemez mértékado igénybevételeinek meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése (repedéskorlatozas)

a mutargy allékonysagéanak vizsgalata (feluszas)

a kiilsé és belsd szigetelés megoldasai

betonozasi technologia (haladasi irany, munkahézagok)
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Vasbeton talpas tamfalak (szogtamfal) tervezése és kivitelezése
e allékonysag vizsgalata
e atamfalban keletkezd igénybevétel meghatarozasa
e abetonacél szerelés megtervezése
e ¢pitési technologia (foldmunka, betonozas)

Derékszogili négyszog keresztmetszetii atereszek, bajtatok erdotani tervezése és
kivitelezése

e akereszt- és hossziranyu igénybevételek meghatarozasa

e abetonacél szerelés megtervezése és kialakitasa

e dilatacio képzés

e ¢pitési technologia

Mederelzaré szerkezetek mozgathat6 zaroelemekkel; betétgerendak, egyrészes
siktablak erotani tervezése, Kivitelezése

e betétgerendas elzarasok szerkezeti kialakitasa, méretezése

o cgyrészes siktablak szerkezeti kialakitasa

e tObb fbtartds siktablak méretezése

e atablak oldalvezetésének megoldasa

e avizzarés biztonsaga az oldalfal- és fenékhoronyban

e mozgatoberendezések, a felhtizashoz sziikséges erd meghatarozasa

Foldmiivek allékonysaga
e szemcsés és kotott talajok osztalyozasa
e foldnyomasok tipusai
o Allékonysag vizsgalata szemcsés és kotott talajok esetén
e csuszasi alapesetek ismertetése
e viz hatdsa a rézslik allékonysagara
o toltések allékonysaga
o toltések és bevagasok kialakitasa

Foldmiivek épitése; kiilonb6z6 géplancokkal végzett toltés- és csatornaépités
o foldmiivek kitlizése
o toltések alapozésa
e kiilonboz6 géptipusoknal alkalmazott fejtési technologidk

Foldmiivek burkolatainak szerkezeti kialakitasa, tervezése, Kivitelezése
e aburkolat anyagai
e aburkolat dgyazata
e kdburkolatok, elére gyartott betonelemekbdl készitett burkolatok szerkezeti
kialakitasa
e aburkolatok épitési folyamatai
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Munkagodor duacolasi modok; keskeny munkagodor ducolasanak méretezése; tablas
ducolatok
dacolatok anyagai
e hagyomanyos ducolatok kialakitasa
keskeny munkag6dor dicolasanak méretezése
tablas ducolasi moédok
Alapozasi rendszer méretezése teherbirasi hatarallapotokra
o Talajtorési ellendllas vizsgalata szamitasos eljarassal, sik alaptestek méretezése
o cllenallas elcsuszassal szemben
e alapozasi sikok felvételét befolyasolo tényezok

Alapozasi rendszer méretezése hasznalhatosagi hatarallapotra
o siillyedésszamitas
o feliiszas elleni biztonsag szamitasa
e kibillenés ellendrzése

Szadfalak anyagai, tipusai, verési technologiaja; szadfalak megtamasztasanak
alapesetei; feszitett injektalt kihorgonyzas
e acél szadfalak alak és kapcsolasi mod szerinti felosztasa
e szadpallok verése €s huzasa
e kihorgonyzott szadfalak méretezése
o feszitett injektalt kihorgonyzéasi moédok szerkezeti kialakitasa, készitési
technologidjuk

Munkagodor viztelenitése nyilt viztartassal; gravitacios talajvizszint-siillyesztési
rendszerek alkalmazasi teriiletei és készitési technologiajuk

e viztelenitési médok alkalmazasi tartomanyai

e nyiltviz tartasi rendszer elemei, készitési technologidjuk

e szlrokutas viztelenitési rendszer, vizhozam becslése

o talajvizsiillyesztés lizeme

e fontosabb kivitelezési eldirasok

Vakuumkutas talajvizszint-siillyesztés alkalmazasi teriiletei, készitési technologiaja

alkalmazasi tartomany

o szlir6kutak és vakuumkutak hidraulikajanak 6sszehasonlitasa
e vakuumkutak készitési technologiai

e vakuumkutak lizeme

e vizhozam becslése
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17.

18.

19.

Eloregyartott vert vasbeton colopok alkalmazasi teriilete, gyartasi és verési
technologiaik
e colopok osztalyozasa teheratadas, anyag és technologia alapjan
e cldregyartott vert vb. c6lop alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasa, gyartasa,
verési technologia, verési szabalyok
e c0lopok probaterhelése

Helyben késziilé colopok alkalmazasi teriiletei, készitési technoldgiaja
e colopok osztalyozasa teheratadas, anyag és technologia alapjan
e CFA, SOIL: MEC: co6lopok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
e mikrocolopdk szerkezeti kialakitasa, technologiaja
e colopok probaterhelése

Kut- és szekrényalapok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
e alkalmazasi teriiletek
o szerkezeti kialakitas
o siillyesztési technologidk
e siillyesztési program
o fontosabb miiszaki kivitelezési eljarasok
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20. Résfal alapozasok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
e alkalmazasi teriiletei
e rés oldalfal allékonysaga
e megtamaszto folyadék jellemzdi, készitése, tisztitasa
o résfal készités technologidja, réselési tipusok

21. Az épitési munkak megvaldsitasanak szervezése
e aszervezéshez sziikséges informaciok
e az ¢épitési folyamat dsszetevoi
e a munkafolyamatok eréforras-sziikséglete, anyag, munkaidd, gépi munkasziikséglet
e szervezés térben, az organizacios terv tartalma
e szervezés idoben, a munkafolyamatok idObeni lefutasanak dbrazolasa

22. Az épités Kivitelezéséhez tételes koltségvetés készitése kiviteli tervek alapjan
e akiviteli terv részei, altalaban és esetenként
e az EMIR rendeltetése, alkalmazasa
e atételek kiirasanak rendje
e atétel mint tervezdi utasitas
o atételes kdltségvetés felhasznalasi lehetoségei

23. A beruhazasok lebonyolitasa kozbeszerzéssel
e akdzbeszerzés fogalma és alanyai
e azeljaras elokészitése a megrendeld részérdl
e ajanlatok Osszedllitasa és benyujtasa
e azeljaras lebonyolitasa (kiértékelés, kozzététel)

24.  Kozuti kozlekedési halézatok

o utak osztalyba soroldsa fekvés, terepjelleg és forgalom alapjan, bel- és kiiltertileti
utak jellemzése

e akozuti halozat vonalvezetési elemei, egymashoz kapcsolasuk szabalyai

e avizszintes, magassagi ¢€s térbeli vonalvezetés kialakitasi szabalyai

e tiszta koriv kitlizési paramétereinek a szamitasa (f6- és részletpontok)

e latotavolsagok fogalma (megallasi és el6zési), értelmezése, Gsszefliggései a
vonalvezetés kialakitasaval.

25.  Forgalomtechnikai ismeretek

o forgalomszamlalasi célok, modszerek, adatok

o iddtavlatok, varhato forgalmak elérebecslése

e atlagos napi forgalom (ANF) és mértékado oraforgalom (MOF) fogalma és
meghatarozasa

e atervezési sebesség meghatarozasa, Ut paramétereinek megvalasztasa, a tervezési
forgalom szerint

e forgalmi savok és a kozuti lirszelvény jellemzd méretei
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26.  Kozuti csomépontok

csomopontok osztalyozasa

a célforgalmi matrix és a forgalomaramlasi abra

szintbeli csomoépontok kialakitéasi elvei, alkalmazasi lehetdségei, elrendezési példak
kiilonszintii csomoépontok elemei, kialakitasi szabalyai, elrendezési példak

27. Koziti palyaszerkezetek

foldmi épitése, beépithetd talajfajtak, foldmi teherbirasi kovetelményei
utpalyaszerkezetek tipusai, hajlékony és merev utpalyaszerkezet jellemzdi,
utpalyaszerkezetek rétegrendje és azok anyagai

hajlékony utpalyaszerkezet méretezésének 1épései, forgalmi terhelési osztalyok
meghatarozasa, palyaszerkezet megvalasztasa

beton palyaszerkezet ismertetése és épitési technologidja, hézagképzés

felszini és felszin alatti vizek elvezetése, olvadasi- és fagykarok jellemzése, az
ellentik valo védekezés, vizelvezetési megoldasok elemei, miitargyai

aszfalt palyaszerkezet megerdsitésének alapelvei, lehetdségei
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TERULETI VIZGAZDALKODAS

A sikvidéki vizrendezés elméleti hattere és tervezési modszertana

e asikvidéki befolyasolt 6sszegyiilekezés jellemzo6i, hidrologiai, talajtani,
mezdgazdasagi, kornyezetvédelmi alapfogalmai

e afelszini vizrendezés tervezés feladatai, a tervtipusok, azok tartalma és elokészitd
feladatai

e acsatorna- és uthaldzat helyszinrajzi vonalvezetési, hossz- €s keresztszelvény
tervezési elvei, a csatornahaldzat hidroldgiai méretezési modszerei, a fajlagos
vizhozam meghatdrozasa az 0sszegyiilekezési elmélet, valamint tapasztalati adatok
alapjan

e avizelvezetd halozat elemeinek (csatornak, mutargyak, szivattyutelepek) hidraulikai
méretezési modszerei

A sikvidéki vizrendezés gyakorlata

o vizelvezetd halozat épitési, fenntartasi €s lizemelési feladatai, eljarasai és eszkozei

e abelvizvédekezés felkésziilési feladatai, a védelmi szervezet felépitése, késziiltségi
fokozatok és védekezési modok, beavatkozasok

A talajnedvesség és talajvizszint szabalyozas eljarasai

e atalajcsovezés fogalma, céljai, jellemzo6 eljarasai, talajtani, talajmechanikai alapjai
e atalajcsovezés modszerei és kiegészitd eljarasai

o talajcs6haldzatok tervezése, a talajcs6halozatok kivitelezési munkai

Belteriileti csapadékviz-rendezés

e a belteriileti 6sszegylilekezési folyamat jellemzése, a vizrendezettségi allapot és
elvek helyzetelemzése

e a belteriileti vizrendezés nemzetkdzi és hazai fejlesztési iranyai, eljarasai

e Dbelteriileti vizrendezés tervezése, hidrologiai és hidraulikai eljarasok, alkalmazando
moddszerek

Az erozio

e az erdzio jelensége, megjelenési formai

e az ero6ziot kivalto és befolyasolo tényezok, az erdzios karok

talajellenallas, er6ziomentes lejtdhossz, lejtokategoriak, fedettség, kitettség
dombvidéki vizgytijtoteriiletek rendezése, mezégazdasagi és miiszaki modszerek
(sancolas, teraszolas, 6varkok, vizlevezetok)

Vizmosasok rendezése

e vizmosasok keletkezése, kartételei
e vizmosasok felmérése

e vizmosaskotés modjai €s mutargyai
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10.

11.

Patakszabalyozas

kisvizfolyasok rendezésének indokai

kisvizfolyasok felmérése, szabalyozasi alapelvek, hidroldgiai és hidraulikai
szamitasok

mintakeresztszelvény kialakitasa, helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés
a mutargyak €s a burkolatok szerkezeti kialakitasa

természetharmonikus vizrendezési alapelvek és miitargykialakitasok

Dombvidéki telepiilések helyi vizkarelharitasa

dombvidéki telepiilések vizrendezésének indokai
telepiilési vizkarelharitas modszerei

csapadékviz helyben tartasa, mitargyak
csapadékviz-tarozok

arvizcsucs-csokkento tarozok alkalmazasi lehetdségei

Az ontozés célja és modjai

az ontozoviz-igény €s ontdzOviz-norma szamitasa

mezdgazdasagi igények az ontdzotelepek kialakitasanal és tizeménél
ont6zési modok ismertetése €s értékelése az ontdzési cél figyelembevételével
ontozoviz-kivételi mivek

ont6zocsatornak tizemének vezérlése, vizszinttartas, vizszétosztas
ontozdcsatornak miitargyai

Feliileti ontozotelepek

a feliileti 6ntozdtelep fObb elemei és kialakitadsanak maodjai, elényei, hatranyai
helyszinrajzi elrendezés

a barazdas és a csorgedeztetd ont6zés miiszaki kialakitasa

arasztd ontozotelep kialakitasa, miitargyai

ontdzési célu tereprendezés

Eso6zteto és csepegteté ontozés

szorofejek szerkezeti kialakitasa, jelleggorbéik, alkalmazando szorofe)
megvalasztasa

szarnyvezeték tipusok, miikodési sajatossagaik

az ontozotelepek hidraulikai méretezése, a csévezeték optimalizalasa

a szivattyuk kivalasztasa, optimalis szivattyl emelémagassdg meghatarozasa
a csepegtetd ontozeés alapelve, viznormai, az alkalmazas elonyei, hatranyai

a vizadagold elemek osztalyozéasa, miiszaki megoldasai, jelleggorbéi

a csepegtetd ontozotelep altalanos kialakitasa

a csOhalozat hidraulikai méretezése

az 0ntdzeés vizmindség-igénye, viztisztitasi eljarasok
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Halastavak

a halastavi haltenyésztés muiszaki feltételei

halastavak lizeme, az alkalmazott totipusok, f6bb méreteik
sikvidéki halastorendszerek kialakitasa, foldmiveik, mtargyaik
dombvidéki halastorendszerek kialakitasa, foldmiiveik, miitargyaik

A tarozas

a tarozas céljai, a tarozok tipusai

tarozasi alapfogalmak

tarozok morfoldgiai jelleggorbéje

tarozok vizforgalma, vizveszteségek €s szamitasuk
tarozok feliszapolodasa, a holttér méretezése

Vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok

vizhasznositasi taroz6 méretezése

a teljesitOképességi géorbe meghatarozasa

az arvizcsokkento tarozok jellegzetességei

kezelt és kezeletlen zsilipli arvizcsucs-csokkentd tarozok mitkddése, méretezése

A tarozok foldmivei

a foldmil geometriai és szerkezeti kialakitisa

foldmiivek allékonysagi ellendrzése

foldmiivek védelme a csapadékviz €s a hullamverés ellen
tarozok monitoring rendszere és az lizemeltetés feladatai

A tarozok miitargyai

a mutargyakkal ellatand6 feladatok

miutargyak helyének kivalasztasa, f0bb szerkezeti elemeik
az arapaszto hidrologiai, hidraulikai méretezése

az lizemi vizkivételi mi és a fenékletiritd kialakitasa
tarozok komplex miitargyai

A folyoszabalyozas céljai, tervezési elomunkalatai, modszerei

természetes vizfolydsok kialakuldsa és morfologiai jellemzése

vizfolyasok hordalékszallitasa

a jégképzOdés menete, a jégjarasi jellemzok, a karos jégjelenségekkel szembeni
veédekezés

a nagyvizi, a kdzépvizi és kisvizi szabalyozas alapelvei

a mértékado arvizszint, a mederképzd vizhozam, a hajozasi kisvizszint szdmitasa
a vonalvezetés és a mintakeresztszelvény kialakitasa

a nagyvizi meder kialakitasa
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

A folyoszabalyozasi miivek

a szabalyozasi miivek osztalyozasa szerkezeti kialakitasuk és anyagaik szerint
hossz- és keresztiranyu folyoszabalyozasi miivek

a muvek épitési technologiai

kornyezetbarat anyagok és technologiak alkalmazasa

Vizfolyasok hasznositasa

viziut fogalma, jellemzdi, kialakitasa és fenntartasa

kikotok kialakitasa

a folyocsatornazas alapelvei és alapelemei

a duzzasztomivek {6 részei, elzardszerkezeteik tipusai

a hajozsilipek feladata, miikodése, fO szerkezeti elemei, tolté-iiritd rendszerek
vizer6hasznositasi alapfogalmak: turbindk alapvet6 tipusai és jellemzoi

Taészabalyozas

tavak vizforgalma

a vizszintszabalyozas mddszerei és miitargyai
a partvonal szabalyozasa, partvédd miivek
tavi kikotok kialakitasa

a toszabalyozas vizmindségi kérdései

Az arvizvédelem céljai és modszerei

az arvizkéar megeldzésének modszerei (drvizmentesités, a karérzékenység
csokkentése)

az arvizkar csokkentésének modszerei (arvizvédekezés, a karosultak tdmogatasa)

arvizmentesités toltésezéssel, a hullamtér kialakitasa
arvizvédelmi toltések tervezésének szempontjai, épitése
az arvizvédelmi miivek rendszere Magyarorszagon

a hazai arvizvédelmi fejlesztések iranyai és feladatai

Arvizvédekezés (1)

a foldgataknal fellépd arvizvédelmi jelenségek csoportositasa

a toltés magassagat meghalado arviz elleni védekezés modszerei
a hullamverés elleni védekezés modszerei

arvizek sziikségtarozasa

a lokalizacié

Arvizvédekezés (2)

a szivargas, atazas, rézslicsiszas, toltéscsurgas, buzgar ellen valo védekezés
modszerei

a csurgas ¢€s a buzgar megkiilonboztetése

a mutargyakkal kapcsolatos arvizvédelmi feladatok

arvizvédelmi toltések feliilvizsgalata, fenntartasa
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24,

25.

26.

27.

28.

Az arvizvédelem intézményrendszere

az arvizvédelem ¢s arvizvédekezés jogszabalyi alapjai és hattere

a arvizvédelem orszagos iranyitasanak szervezete és dontési szintjei
az arvizvédelem teriileti irdnyitasanak szervezete

feladatok a kiilonb6z6 fokozatu arvizvédelmi késziiltségek idején

A vizgazdalkodas fogalma, legfontosabb sajatossagai; a magyar vizgazdalkodas jogi
keretei

a magyar vizgazdalkodas fejlédését meghatarozo legfontosabb tényezok

a vizgazdalkodas intézményrendszere

a vizgazdalkodas nemzetkozi kapcsolatai

a vizgazdalkodasrol sz6l6 1995. évi LVIL torvény

a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor tartalma és a hatésagi funkciok ellatasanak
szervezeti keretei

a vizjogi engedélyezés

Vizkészletgazdalkodas

a vizkészletgazdalkodas feladata

a vizkészletek fogalma, fajtai, feltarasa, értékelése

a hasznosithat6 vizkészletek

a vizigények és vizhasznalatok csoportositasa, a vizkészletek és vizigények
Osszevetése: a vizgazdalkodasi mérleg (teriilet- €s iddegységei, abrazolasa)
a viztarozas és vizatvezetés szerepe a vizkészletgazdalkodasban

A Viz Keretiranyelv (VKI)

a VKI végrehajtasanak jelentdsebb feladatai, a feladatokhoz rendelt hataridék
a viztestek kijelolésének kritériumai

a viztestek tipusai

a vizgylijté-gazdalkodasi tervek tartalmi elemei

a VKI végrehajtasanak hazai intézményrendszere

A tarsadalom bevonasa VKI végrehajtasaba.

Melyek a jelentds vizgazdalkodasi kérdéseknek a vizgylijté-gazdalkodasi terv
készitése soran?

Milyen célt szolgalnak az intézkedési programok (alap- €s kiegészitd intézkedések)?
Hogyan tervezziik meg azokat?

Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

A Viz Keretiranyelv monitoring halézatainak feladatai, tipusai

vizsgalati monitoring, feltdré monitoring, operativ monitoring, felszin alatti viztestek
és felszini viztestek monitorozasa

a monitoring-halozatok kialakitasanak szempontjai: felszini viztestek, felszin alatti
viztestek, lokalis halozatok, regionalis haldzatok, nemzetkdzi haldzatok
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30.

Viztestek okologiai alapu allapotértékelése

e mindségi jellemzok az 6koldgiai allapot meghatarozasahoz
e vizsgalando él61énycsoportok, ¢léhelyek jellemzése

e vizszennyezd anyagok és hatasaik

Koltséghatékonysagi vizsgalatok célja, elemei (a hazai és a nemzetkozi gyakorlat)
e koltséghatékonysagi vizsgalatok sordn figyelembeveendd kozvetett hatasok

e aranytalan koltségek meghatarozasa

e intézkedési programok tervezése, a tervezés fobb fazisai és a kapcsolodo elemek

e intézkedési elemek €s intézkedési csomagok tervezése

e intézkedési programok 0sszeallitdsa és a tarsadalmi konzultacid szerepe
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VIZIKOZMU RENDSZEREK

Vizellato rendszerek felépitése, tervezése
e vizellato rendszer elemei és szereplik
e magastarozos és magastaroz6 nélkiili rendszerek, regionalis rendszerek
e vizigények és meghatarozasuk: idébeli valtozas, jellemzd vizigény értékek

Mélységi vizek szerzése

e mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyezdosszetétele

e kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gérbe
e vizbazisvédelem: védéidomok, védbteriiletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek

o jellegzetes szennyezések €s idobeli valtozasaik

e vizkivételi miivek alaptipusai: folyami, tavi, tdrozds
o vizkivétel védelme, helyének megvalasztasa

e gerebek, racsok, szitasziirés

Ulepités — siirités

e alapfolyamatok: diszkrét szemcse, pelyhesedd anyag iilepitése, a slirités szakaszai
e hidraulikai feltételek, miitargybeli aramldssal szemben tdmasztott kovetelmények
e viz és szennyviztisztitdsban hasznalt iilepitdk tipusai, méretezése, kialakitasa és

intenzifikalasa

Derités

a deritéssel eltavolithato szennyezések ¢€s jellemzdik
részfolyamatok: destabilizalas — pelyhesités — fazisszétvalasztas
vegyszerbekeverd, flokkulator, tilepitd ill. derité miitargyak

Feliileti sziirés

feliileti sziirés elmélete
szitaszurés: makro- és mikroszurés
gerebek, sikszitak, dobszlirdk, szerkezeti kérdései

Sziirés szemcsés kozegben

gyorssziirés: folyamatok, nyomas- és vizmindség-valtozas a sziirében,
szlir@szabalyozas, szlirdoblités

lasstszilirés: folyamatok, nyomas- €s vizmindség-valtozas a sziirében,
szlroizemeltetés, mikodés kialakitas

gyorssziirés helye a vizkezelési technologidkban
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11.

12.

13.

14.

Fertotlenités

o A fertdtlenités célja

e kloros oxidacid, torésponti gérbe

e klordioxid alkalmazasa

e Ozon alkalmazasa

o UV fertdtlenités

o fertdtlenitési melléktermékek képzddése és csokkentésiik lehetdségei

Gaztalanitas, levegoztetés, savtalanitas
e ametan €s az agressziv széndioxid eredete, csokkentésiik céljai

e a gaztalanités, levegOztetés fizikai-kémiai alapjai: parcialis nyomads €s befolyasolasa

(Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e aleveglztetés és gadzmentesités miitargyai/berendezései

Vas- és mangantalanitas

e avas ¢és a mangan eredete, eltdvolitasanak sziikségessége

e aVvas- és mangantalanitas elvi alapjai

e vastalanit6, mangantalanitd, vas- és mangéantalanit6 technologidk
e Vas- ¢s mangantalanitok iszapjanak kezelése és elhelyezése

Arzénmentesités

e az arzén el6fordulasa természetes vizekben

e az arzén eltavolitdsanak sziikségessége

e az arzénmentesités technologiai megoldasai, technologidba illeszthetdség,
technoldgiai blokksémak

Ammoniummentesités

e az ammonium el6forduldsa természetes vizekben

e az ammonium eltavolitdsanak sziikségessége

e az ammoniummentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba illeszthetdség,
technologiai blokksémak

Vizlagyitas
o vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technologidk felvazolasa

Vizeloszté halozatok hidraulikai vizsgalata

e avizsgalat céljai, a modell bemend adatai, kozmiinyilvantartas, teleptilések vizi
kozmiiveinek térinformatikai adatbazisa

e amodell kimend értékei és értelmezésiik

¢ hidraulikai méretezés és ellendrzés kivitelezése, vizhozam és nyomas
peremfeltételek szimulacios rendszerek
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Vizeloszté halozatok anyagai és miitargyai, épitése

e az closztohaldzat anyagaival szemben tamasztott kovetelmények, jellemzo
igénybevételek

e jellemzo csdanyagok, idomok ¢€s csOkotések, szerelvények

e mitargyak: medencék kialakitasa, viztornyok, csOszerelés, karbantartas

o vezetek fektetés (agyazat, foldvisszatoltés, tomorités) ¢és nyomasproba

Vizmindség-valtozasok a vizeloszté halézatban

e avizmindség-valtozasok jellemzdi, okaik, megjelenési formaik
e avizmindség romlds megeldzése, kialakuldsanak kezelése

e ahalozat bioldgiai aktivitdsanak csokkentése

Csatornazasi rendszerek elemei és épitése

o clvalasztott és egyesitett rendszerek

e gravitacios, nyomas alatti, vakuumos rendszerek; f6 elemeik

e azaportarozas szerepe, miiszaki megoldasai

e csatornak vizzarosagi vizsgalatai (viztartasi proba, 1égnyomasos vizsgalat)

Gravitacios szennyviz, csapadékviz és egyesitett rendszert csatornak hidraulikai

szamitasa
e jellemzo vizhozamok: szennyvizféleségek, csapadékviz, egyéb vizek
e acsatornafenék-lejtés tervezése (terepviszonyok, megengedett sebességek)

permanens allando vizmozgas feltételezésén alapuld szamitasi modszer, telt és

részleges teltségli szelvények vizszallito képessége
e acsapadékviz-hozam meghatdrozésa; a racionalis méretezési modszer

Csatornahalozat miitargyak és iizemeltetése

e csatorna felmérése (geodéziai, hidraulikai), halozatnyilvantartas

e csatorndk ellendrzése, diagnosztikai modszerek és eszkozok

e csatornahaldzati szerkezeti és ellendrzd miitargyak, feladatuk, alkalmazasi
kovetelmények

e csatornatisztitas, javitas, rekonstrukcio

Mechanikai szennyviztisztitas — racsok, homokfogok
e racsok célja, tipusai, méretezésiik
e homok- és zsirfogas mutargytipusai, méretezésiik

Mechanikai szennyviztisztitas — eldiilepitok
e cldiilepitdk tipusai, kialakitasok
o eldiilepitdk méretezése és eltavolitasi hatékonysag
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23.

24,

25.

26.

217.

28.

Eleveniszapos szennyviztisztitas

e az eleveniszap Osszetétele, felépités, iszaprecirkuléacio €s iszapkor kapcsolata
e biomassza szaporulat (Monod és Andrews kinetika)

e reaktortérfogatok meghatarozéasa: méretezés menete ATV 131 alapjan

N-eltavolitas szennyvizbdl

e nitrogénformak, eltavolitasi mechanizmusok ¢és feltételei (nitrifikacid, denitrifikécio)
e az eltavolitas sziikségességének okai

e lehetséges reaktorelrendezések

e mellékagi technoldgiak (Anammox)

P-eltavolitas szennyvizbol

o foszforformék a szennyvizben

e az eltavolitas sziikségességének okai

o kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezés

e Dbiologiai tobbletfoszforeltavolitas és reaktorelrendezés (A/O, A2/0, UCT)

Biofilmes szennyviztisztitas

o fixhordozo6t alkalmazo rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai

e meriilétarcsas rendszerek és bioszlirdk

e mozgotdltetes (MBBR) rendszerek kialakitasa

e integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

Levegozteto rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban

e levegdztetd rendszerek méretezése: biologia oxigénigénye €s a levegdigény (AOTR,
SOTR) 6sszefliggései

o felszinkozeli levegdztetés

o mélységi levegdztetés

e oxigénbeviteli kapacitds mérési modszerei, a mérés végrehajtasa, értékelése

Szakaszos iizemi eleveniszapos (SBR) szennyviztisztitas
e SBR rendszerek sajatossagai, tervezése ¢és lizemeltetése
e kiegyenlitd medencék szerepe SBR technologidban

Utdiilepitok a szennyviztisztitasban

o kialakitasok, méretezési elvek (hidraulikai megfontoldsok)
e iszapindex, lilepedési gorbe

e utdiilepitdk lizemeltetése, munkapontelemzés

6500 Baja, Bajcsy-Zsilinszky utca 12-14. | Tel: +36 (79) 523 900
Email: vik@uni-nke.hu



29.

30.

31.

32.

33.

Szennyviztisztitas iszapvonala

el6- és utodlilepitett iszap tulajdonsagai

stirités folyamata, miitargyai, anyagmérlege

viztelenités folyamata, miitargyai, anyagmérlege

mellékagi technologidk iszaptomeg csokkentésre (Cannibal, OSA)

Szennyviziszap-stabilizalas

az iszapstabilizalas célja, modszerei

az aerob iszapstabilizalas folyamata, miitargyai
az anaerob iszapstabilizalas folyamata, miitargyai
biogaz keletkezése, 0sszetétele, hasznositasa

Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése

iszapok hasznosithaté anyagai

iszapok komposztalasanak folyamata ¢s kialakitasok
iszapok szaritasa és égetése

iszapok végsd elhelyezése

Természetkozeli szennyviztisztitas

extenziv szennyviztisztitas sajatossagai
természetkozeli tisztitasi rendszerek osztalyozasa
gyokérmez0s tisztitd rendszerek kialakitasa

tavas rendszerek kialakitasa

Membrantechnologia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitisban

membranszeparacid, membran porusméretek, a membrannal eltavolithaté anyagok,
membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivoviztisztitd

rendszerekben,
membranok anyagai, eldallitasi modszerei
membranok karbantartasa, tisztitasa
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Mindkét szakirany szamdra

KORNYEZETI ELEMEK VEDELME ES KORNYEZETI TECHNOLOGIAK (A1)

1. Kornyezetterhelés és befolyasolhatosaga
e alapvetd okok
e hatasok és kiterjedésiik, példak
e avédendo kornyezeti elemek
e Okoszisztéma fogalma és értelmezése
e Okologiai helyreallitas, természetvédelem
e az artalmak elharitasara alkalmas megoldasok

2. Vizi kornyezet és jellemzoi
e abiotikus és biotikus tényezok
e N ¢és P vegyiiletek eléfordulésa, jelentdsége
e vizszennyez6 anyagok és hatasmechanizmusaik
e szennyezd anyagok hatdsa a vizhasznalatokra
e Ontisztulas a felszini vizekben

3. Vizminéség, vizmindsités
¢ mindsitd mddszerek, a mindsités altalanos szempontjai
e vizmindségi mutatok: fizikai, kémiai és hidrobiologiai paraméterek
e Viz Keretiranyelv célja, modszerei, alkalmazasa

4, Vizmindség adatbazisa
e adat igények
e mintavételi programok tervezése
e vizmindségi adatok értékelése, feldolgozasa
e vizmindségi adatbazisok.

S. Befogadok terhelhetésége
e szerves-anyag szennyezettség ¢s oxigénhaztartas kapcsolata
e hatasok a biotdpra és bioconodzisra
e oxigén haztartasi modellek fontosabb alapdsszefiiggései
e hatarértékek, tipusaik
e szennyvizbirsag és kornyezetterhelési dij, szerepeik

6. Pontszerii és teriileti vizszennyezések
e fontosabb szennyezés tipusok
e vizmindség-szabalyozas célja, eszkozei
o védekezeés miiszaki és egyéb eszkdzokkel
e higitas, tarozas, atvezetés, késleltetés
e miszaki és nem miiszaki vizminds€g-szabalyozasi modszerek attekintése, értékelése,
¢s rendszerezése
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12.

13.

Higtragya kezelése, hasznositasa és elhelyezése

mennyiségi €s mindségi jellemzok, kdrnyezeti vonatkozasok
kezelés sziikségessége és modszerei

az elhelyezés lehetdségei és korlatai

miuszaki megoldasok, jellemzd paraméterek

Hulladékok, hulladékgazdalkodas alapelvei

alapelvek

a hulladékok csoportositasa, mennyiségi, mindségi jellemzok
mintavételezés, vizsgalando jellemzok, mindsités

magyarorszag hulladékgazdalkodasi tervének, stratégidjanak fobb jellemzoi

Szilard telepiilési hulladékok gytijtése és szallitasa

gyljtés - eldkezelés - szallitds - tarolés - nyilvantartas modszerei, kovetelményei,
eszkozei

a szelektiv gylijtés célja, elényei, hatranyai, modszerei

regionalis és helyi hulladékkezelés eldnyei, hatranyai

hulladékatrako allomésok célja, kialakitasa

Fizikai és kémiai hulladékkezelés és artalmatlanitas

elokészités, komponens-elvalasztas, fazisszétvalasztas
semlegesités, kicsapatas, oxidacid, redukcio, hidrolizis, elektrokémiai eljarasok,
beagyazas, szilarditas.

Termikus hulladékkezelési eljarasok

a termikus eljarasok osztalyozasa, alkalmazasi lehetGségeik és céljaik
hulladékégetdk, elényei, hatranyai, kemencetipusok és azok megvalasztasanak
szempontjai

a hulladékégetés 1égszennyezése, csokkentési lehetdségek

Aerob hulladékkezelési eljarasok (komposztalas)

komposztalas célja, alkalmazasi teriiletei, befolyasold tényezoi, eldnyei, hatranyai
komposztalas technologiai megoldasai

a komposztalo telep méretezéséhez sziikséges vizsgalatok, paraméterek, a méretezés
1épései

a tervezes €s lizemeltetés szempontjai

Anaerob hulladékkezelési eljarasok (rothasztas)

a rothasztas célja, alkalmazasi teriiletei, befolyasold tényezdi

magas szervesanyag-tartalmu szennyvizek és hulladékok anaerob kezelésének
elényei és hatranyai

szaraz és nedves anaerob technologiai megoldasok

a kezelés méretezéséhez sziikséges paraméterek és vizsgalatok

tervezés és lizemeltetés szempontjai
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16.

17.

18.

19.

20.

Telepiilési hulladéklerakok

e hulladéklerako helyek fajtai kialakitasi lehetoségei, helykivalasztas szempontjai

e tervezési alapelvek, miiszaki védelem kialakitésa, vizrendezés, csurgalékvizek és
kezelésiik, biogaz keletkezése, kezelése, ill. hasznositasa

¢ hulladéklerakok rekultivacioja.

Veszélyes hulladékok gyiijtése, szallitasa, tarolasa és elhelyezése

e veszelyes hulladékok, jellemzo tulajdonsagaik

e gyljtés, gylijtdedényzet, szallitassal kapcsolatos eldirdsok

e Aatmeneti és végleges lerakas tervezésének szempontjai, megoldasi lehetdségek,
lizemeltetés

Talajvédelem alapfeladatai

e atalaj termékenység fenntartasdnak igénye

e erdzio, deflacid hatasa, védekezés elleniik

o fizikai, kémiai, biologiai talajjavitas feladatai és modszerei

A talaj mint befogado, szennyvizontozés

e atalaj szerepe a szennyezdanyagok kezelésében

e atalajban lejatszodo Ontisztuldsi folyamatok (fizikai, kémiai, biologiai), a névényzet
SZerepe

e fontosabb szennyezdanyagok hatdsa a talajra

e atalaj terhelhetdségének meghatarozasa, a talaj mint befogadd méretezése

Szennyezo anyagok a talajban és a talajvizben

e aszennyezések mozgasa ¢s atalakuldsa

e atranszport és az atalakulasok modellezési lehetdségei
o jellegzetes szennyezbanyag-terjedések

e aszennyezés terjedésének korlatozasi lehetdségei

Pontszert talaj- és talajviz-szennyezések és a karok elharitasa

e szennyezd forrasok, gyakoribb szennyez6anyagok

e aszennyezés feltardsa

o ¢rtékelés a terhelhetdség fliggvényében, kockéazatelemzeés, dontés
e alkalmazhato technologiak és szempontok a kivalasztasukhoz

Felszinalatti olajszennyezés

e olajszennyezések jellemzdi, meghatarozasa, feltarasa

e olaj terjedése a talajban és a talajvizben

e akar mindsitése, a karelharitas tervezése, in situ és ex situ karelharitasi modszerek
szénhidrogén szennyezés esetén
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22.

23.

24,

25.

26.

A leveg6, mint kornyezeti elem

szennyezO anyagok €s szennyezd forrasok

allando és valtozo 0sszetevok

szennyezés tipusok (pontszert, teriileti)

szennyezések é€lettani, €s egyéb hatasai a kornyezetre

szervetlen szennyezOk, szerves szennyezok csoportositasi elve példaval
savas esOk kialakuladsa és hatasa a kornyezetre

Emisszid, transzmisszio, immisszio

alapfogalmak, emisszio tipusok és jellemzdik

meghatarozas méréssel és szamitassal

emisszio hatarértékek elvi alapjai

szennyezOdések terjedése a levegdben, meghatarozo tényezok
immisszié meghatarozas modszerei

a hattér szennyezés szerepe

iiveghazhatas, 6zonlyuk

Fiistgaz emissziok jellegzetességei

tlizeldanyagok, jellegzetes fiistgdz Osszetételek

a fiistgaz 0sszetétel meghatarozasa (mérés, szamitas)

a fiistgaz fliggése a tiizeléstol (égo, légfelesleg, stb.)

héerémiivek, lakossagi flitéberendezések, kozlekedés, hulladékégetés
légszennyezése

levegdszennyezés befolyasolasanak lehetdségei, aktiv modszerek, passziv modszerek

Ipari iizemek levegé szennyezése

szennyezés tipusok (por, vegyi anyag, szag)

a technologia és az emisszid kapcsolata

vegyi anyag szennyezések csokkentésének aktiv és passziv modszerei
oldoszerek kinyerése a véggazokbol

porlevalasztasi eljarasok, porlevalaszto ciklonok és sziirdk, elektrosztatikus
porlevalasztas, nedves eljarasok

Jellegzetes levegotisztitasi technologiak

NOx csokkentés modszerei, SNR (SNCR), SCR eljaras eldnye, hatranya
SO: csokkentés modszerei

NOx és SOz eltavolitas kombinalt eljarassal

dioxin-emisszi6 csokkentés hulladék égetésekor

A levegd mindéség védelem hatdésagi eszkozei

szabalyozasi célok, alapelvek, hatarértékek, meghatarozasuk
a jogi szabalyozas €s eszkdzei

emisszio kataszter, célja, és adatgyiijtési modszerei
monitoring (on-line és off-line), adatbazisok és szerepiik
jogszabalyok, egyezmények
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

A zaj és rezgés kornyezeti hatasai

alapfogalmak, keletkezés, hang és zaj

zaj €s rezgések terjedése

jellemzd paraméterek, jelleggorbék, élettani hatasok, hatarértékek és elvi alapjaik
zajokat és rezgéseket érintd hatdsagi szabalyozas

Zajcsokkenté modszerek

aktiv és passziv modszerek

hangszigetelések ¢és kialakitasuk elvei

lakoépiiletek zajszigetelése, ipari €piiletek zajszigetelése, egyes gépek zajszigetelése
a kozati zaj €s csokkentése

A kornyezeti hatasvizsgalat

célja, alkalmazasanak igénye €s mddszere

szdmbavétel, teriileti lehatdrolas, konfliktusok, feloldasi lehetdségek, vizsgalati
lehetdségek

hatasvizsgalati modszerek, dontés-elokészitd eljarasok

a részletes hatasvizsgalat tartalma és modszere, példak

Kornyezeti monitoring rendszerek

a kornyezeti elemek monitorozasanak adatigénye, eldirdsai és modszerei
kornyezeti elemek mintavételezése

a mérendo paraméterek

¢szleld halozat és észlelési gyakorisag tervezése

az adatok értékelése és feldolgozasa

kornyezeti adatbazisok

A vizgazdalkodas feladata

szervezeti felépités és kapcsolodas mas agazatokhoz

a vizgazdalkodasrol szolo torvény

a vizligyi hatosagi jogkorok

a vizjogi engedélyezés (elvi, 1étesitési, izemelési engedélyek)

Vizkészletgazdalkodas, a vizgazdalkodasi mérleg

vizkészlet fajtak, vizhasznalatok

a vizmérleg altalanos alakja, abrazolasi formai

a vizkészletek meghatarozasa

hidrologiai- és vizgazdalkodasi hossz-szelvény

a készlet-igény egyensuly biztositasanak modszerei: viztarozas, vizatvezetés,
vizigény-szabalyozas
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33. Az Eurdpai Unio Viz Keretiranyelve — célok
e az Eurdpai Unio Viz Keretiranyelvének (VKI) célja, tartalma, végrehajtasanak fobb
1épései
e a VKI-ban alkalmazott fogalmak
e a VKI végrehajtasdinak mddszertana
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VIZTISZTITAS-SZENNYVIZTISZTITAS SZAKIRANYU ISMERETEK (A2)

Vizellato rendszerek felépitése, tervezése

e vizellato rendszer elemei és szereplik

e magastarozos és magastaroz6 nélkiili rendszerek, regionalis rendszerek

e vizigények és meghatarozasuk: idébeli valtozas, jellemzd vizigény értékek

Mélységi vizek szerzése

e mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyezdosszetétele

e kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gérbe
e vizbazisvédelem: védéidomok, védbteriiletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek

e jellegzetes szennyezések ¢s idébeli valtozasaik
vizkivételi miivek alaptipusai: folyami, tavi, tarozoés
vizkivétel védelme, helyének megvalasztasa
gerebek, racsok, szitaszlirés

Ulepités — siirités

e alapfolyamatok: diszkrét szemcse, pelyhesedd anyag iilepitése, a stirités szakaszai

e hidraulikai feltételek, miitargybeli aramlassal szemben tamasztott kdvetelmények

e lilepitok méretezése, kialakitasa és intenzifikalasa

e aviz- és szennyviztisztitds miitargyainak tipusai, miitargykialakitas, gépészetiik
(kotrok stb.)

Derités

e aderitéssel eltavolithatd szennyezések és jellemzdik

o részfolyamatok: destabilizalas — pelyhesités — fazisszétvalasztas
o vegyszerbekeverd, flokkulator, tilepitd ill. deritd miitdrgyak

Feliileti sziirés

o feliileti sziirés elmélete

e szitaszlrés: makro- és mikroszirés

e gerebek, sikszitdk, dobsziirdk, szerkezeti kérdései

Sziirés szemcsés kozegben

e gyorsszlirés: folyamatok, nyomas- és vizmindség-valtozas a szlirGben,
szlir6szabalyozas, szlir6oblités

e lassuszlirés: folyamatok, nyomas- és vizmindség-valtozas a szlir6ben,
szlroiizemeltetés, mikodés kialakitas

e gyorsszlirés helye a vizkezelési technologidkban
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fertotlenités

o A fertdtlenités célja

e kloros oxidacid, torésponti gérbe

e klordioxid alkalmazasa

e Ozon alkalmazasa

o UV fertdtlenités

o fertdtlenitési melléktermékek képzddése és csokkentésiik lehetdségei

Gaztalanitas, levegoztetés, savtalanitas
e ametan €s az agressziv széndioxid eredete, csokkentésiik céljai

e a gaztalanités, levegdztetés fizikai-kémiai alapjai: parcialis nyomads €s befolyasolasa

(Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e alevegdztetés és gazmentesités miitargyai/berendezései

Vas- és mangantalanitas

e avas ¢és a mangan eredete, eltdvolitdsanak sziikségessége

e aVvas- és mangantalanitas elvi alapjai

e vastalanit6, mangantalanitd, vas- és mangéantalanit6 technologidk
e Vvas- és mangantalanitok iszapjanak kezelése és elhelyezése

Arzénmentesités

e az arzén el6fordulasa természetes vizekben

e az arzén eltavolitdsanak sziikségessége

e az arzénmentesités technologiai megoldasai, technologidba illeszthetdség,
technoldgiai blokksémak

Ammoniummentesités

e az ammonium eléforduldsa természetes vizekben

e az ammonium eltavolitdsanak sziikségesség

e az ammoniummentesités technoldgiai megoldasai, technoldgidba illeszthetdség,
technologiai blokksémak

Vizlagyitas
o vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technologidk felvazolasa

Csatornazasi rendszerek elemei és épitése

o elvalasztott és egyesitett rendszerek

e graviticios, nyomas alatti, vdkuumos rendszerek; f6 elemeik

e azaportarozas szerepe, miiszaki megoldasai

e csatornak vizzardsagi vizsgalatai (viztartasi proba, 1égnyomasos vizsgalat)

Mechanikai szennyviztisztitas — racsok, homokfogok
e racsok célja, tipusai, méretezésiik
e homok- és zsirfogas mitargytipusai, méretezésiik
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Mechanikai szennyviztisztitas — eldiilepitok
e cldiilepitdk tipusai, kialakitasok
o cldiilepitdk méretezése és eltavolitasi hatékonysag

Eleveniszapos szennyviztisztitas

e az eleveniszap Osszetétele, felépités, iszaprecirkulacié €s iszapkor kapcsolata
e Dbiomassza szaporulat (Monod és Andrews kinetika)

e reaktortérfogatok meghatarozéasa: méretezés menete ATV 131 alapjan

N-eltavolitas szennyvizbol

e nitrogénformak, eltdvolitasi mechanizmusok és feltételei (nitrifikacio, denitrifikéciod)
e az eltavolitas sziikségességének okai

e lehetséges reaktorelrendezések

e mellékagi technologiak (Anammox)

P-eltavolitas szennyvizbdl

o foszforformék a szennyvizben

e az eltavolitas sziikségességének okai

e kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezés

e bioldgiai tobbletfoszforeltavolitas és reaktorelrendezés (A/O, A2/0O, UCT)

Biofilmes szennyviztisztitas

o fixhordozo6t alkalmazo rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai

e meriilotarcsas rendszerek és biosziirok

e mozgotdltetes (MBBR) rendszerek kialakitasa

e integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

Levegozteto rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban

e levegdztetd rendszerek méretezése: bioldgia oxigénigénye és a levegdigény (AOTR,
SOTR) 6sszefiiggései

o felszinkdzeli levegdztetés

o mélységi levegbztetés

e oxigénbeviteli kapacitas mérési modszerei, a mérés végrehajtasa, értékelése

Szakaszos iizemii eleveniszapos (SBR) szennyviztisztitas
e SBR rendszerek sajatossagai, tervezése €s lizemeltetése
e kiegyenlité medencék szerepe SBR technoldgidban

Utdiilepitok a szennyviztisztitasban

o kialakitasok, méretezési elvek (hidraulikai megfontolasok)
e iszapindex, iilepedési gorbe

e utdiilepitdk iizemeltetése, munkapontelemzés
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24,

25.

26.

27.

28.

Szennyviztisztitas iszapvonala

el6- és utodlilepitett iszap tulajdonsagai

stirités folyamata, miitargyai, anyagmérlege

viztelenités folyamata, miitargyai, anyagmérlege

mellékagi technologidk iszaptomeg csokkentésre (Cannibal, OSA)

Szennyviziszap-stabilizalas

az iszapstabilizalas célja, modszerei

az aerob iszapstabilizalas folyamata, miitargyai
az anaerob iszapstabilizalas folyamata, miitargyai
biogaz keletkezése, 0sszetétele, hasznositasa

Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése

iszapok hasznosithaté anyagai

iszapok komposztalasanak folyamata ¢s kialakitasok
iszapok szaritasa és égetése

iszapok végsd elhelyezése

Természetkozeli szennyviztisztitas

extenziv szennyviztisztitas sajatossagai
természetkozeli tisztitasi rendszerek osztalyozasa
gyokérmez0s tisztitd rendszerek kialakitasa

tavas rendszerek kialakitasa

Membrantechnologia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitisban

membranszeparacid, membran poérusméretek, a membrannal eltavolithaté anyagok,
membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivoviztisztitd
rendszerekben,

membran bioreaktor rendszerek felépitése

membranok anyagai, eldallitdsi modszerei

membranok karbantartasa, tisztitasa
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VIZGAZDALKODAS SZAKIRANYU ISMERETEK (A2)

Folyovolgyek kialakulasa és jellemzése

e vizfolyasok kialakulasa

e természetes allapotl folyok jellemzése (a meder részei, vizfolyasok morfoldgiai
jellemzo6i)

e aviz-, ajég- és a hordalékjaras jellegzetességei

Folyoszabalyozas

e afolydszabalyozas célja és alapelvei (kis- és kozépvizi szabalyozas)
e amederképz6 vizhozam fogalma és meghatarozasa

e foly6szabalyozasi miivek, anyagok, épitési technologiak

Vizfolyasok hasznositasa

e viziut fogalma, jellemzo6i, kialakitasa és fenntartasa

e aduzzasztomuvek {6 részei, tipusai

e ahajozsilipek feladata, miikodése, {6 szerkezeti elemei
e vizer6hasznositasi alapfogalmak

Arvizek és armentesitési modszerek

e arvizek és jeges arvizek keletkezése

e az armentesités céljai és modszerei

e az arvizvédelmi miivek rendszere Magyarorszagon

e armentesités toltésezéssel, fobb védelmi funkcidk és 1étesitmények
e a toltések méretei, részei, tartozékai

Az arvizvédekezés miiszaki kérdései

e arvizi jelenségek

e arvizvédekezési mddszerek a toltés magassagat meghaladd arvizek, hullamverés,
fakadoviz, csurgas, buzgar ellen

e hullamverés elleni védelem

e teendok toltésszakadas esetén; a lokalizacid

Az arvizvédekezeés szervezeti-szervezési kérdései

e védelmi fokozatok, elrendelésiik, teendok

e az arvizvédelem intézményrendszere: orszagos €s terlileti szervezete
e arvizvédelmi tervek

Arvizvédelem

e asziikségtarozas szerepe

e ameértékado arvizi eldirdsok

e ajeges arvizek elleni védekezés

e az arvizvédelmi létesitmények fenntartasa
e ahazai arvizvédelem fejlesztési stratégiaja
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Talajcsovezeés

e amezdgazdasagi és miiszaki talajcsOvezés célja, elvei
e cljarésai, eszkozei

e az alkalmazott megoldasok és anyagok

A sikvidéki osszegyiilekezés és a belviz

e asikvidéki dsszegyiilekezési folyamat €s jellemzése

e a belviz, keletkezésének feltételei, belvizkarok

e mértekado belvizhozam ¢€s az elvezetendd vizhozam meghatarozasa
belvizelvezet6 rendszerek fenntartasa és iizemeltetése, védekezés

Belviz elvezet6é rendszerek

e tervezési elomunkalatok, vizkormanyzasi igények
e helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés

e vizkormanyzasi és keresztezési mutargyak

o torkolati miitargyak, szivattyutelepek

Telepiilési csapadékviz-rendezés

e atelepiilési vizgazdalkodas (belteriileti csapadékviz rendezés) feladatkore
o fejlédési irdnyai

e miszaki megoldasai és tervezési elvei

e cljarasai (hidrologiai és hidraulikai tervezés)

Erozio és erozio elleni védekezés

e az erozio jelensége, megjelenési formai, az erdzios karok

e az ero6ziot kivalto és befolyasold tényezok, erozidmentes lejtéhossz, lejtokategoriak,
a talajveszteség szamitasa

e mezOgazdasagi, erdészeti és miiszaki talajvédelmi modszerek

Vizmosasok

e vizmosasok keletkezése
e kartételei

e megkoteésiik modjai

e mitargyai

Patakszabalyozas tervezése

e patakszabalyozasi terv készitésének menete (felmérés, hidrologiai hossz-szelvény,
medrek hidraulikai méretezése, helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés)

e patakszabalyozasi mutargyak szerkezeti kialakitasa, hidraulikai méretezése

Patakszabalyozas és kisvizfolyas rendezés
e természetharmonikus patakszabalyozasi elvek
e az alkalmazott mutargyak szerkezeti kialakitasa
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok

e atarozok csoportositasa, jelleggorbéi

e vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok méretezése
e tarozok foldmiivei €s mitargyai

Ontozés

e az Ont0zés szerepe a mezdgazdasagi termelésben

e {(tdzési célok, , modszerek

e Ont6zOviz igény, 6ntdzOviz norma és meghatarozasuk

o feliileti 6ntdzés

e clemek, telepelrendezés, tereprendezés

e esoztetd Ontdzes

e Ontdzési modok, telepek kialakitasa

e szorofejek, kiilonleges ontozési modok (lizemeltetés ontdzés, sport, szennyviz
befogado stb.)

Halastavak

e halastavak ¢és 1étesitésiik célszerlisége

e a halhustermelés bioldgiai alapjai, miiszaki feltételei
e sikvidéki és dombvidéki halastavak létesitményei

e pontyos halastavak

A vizgyiijtokeriilet, részvizgyiijto fogalma, jellemzése az Eurépai Unio6 Viz
Keretiranyelvében (VKI)

e aviztestek (felszini és felszin alatti) kijelolésének célja és szempontjai

o viztestek jellemzo tulajdonsagai

o viztestek jellemzésének szempontrendszere; a viztestek tipizalasa

Felszini viztestek jellemzése

e a felszini viztestek jellemzése az Europai Unid Viz Keretiranyelve (VKI) szerint

e hidromorfologiai jellemzdk meghatarozasa

o viztestek vizgazdalkodasi jellemzdéinek meghatirozasa, mennyiségi, kémiai,
valamint 6kologiai jellemzdk

Felszin alatti viztestek jellemzése

e a felszin alatti viztestek jellemzése az Eurdpai Unio Viz Keretiranyelve (VKI)
szerint

o viztestek kijelolése

o felszin alatti viztestek foldtani, vizfoldtani jellemzése, a fedéréteg altalanos leirasa

e kapcsolat a felszini viztestekkel, szarazfoldi 6koszisztémakkal

e az Okoszisztémak szambavétele
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23.

24,

25.

26.

Viztesteket éro hatasok

a viztesteket érd hatasok az Europai Unio Viz Keretiranyelve (VKI) szerint
hidromorfoldgiai hatasok

pontszerli szennyezd forrasok

diffuz szennyezo forrasok

mennyiségi allapotra hato vizkivételek

erésen modositott viztestek

Vizgyiijt6-gazdalkodasi tervezés

a vizgylijto-gazdalkodasi tervezés folyamata az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve
(VKI) szerint

Melyek a jelentds vizgazdalkodasi kérdéseknek a vizgytijté-gazdalkodasi terv
készitése soran?

Milyen célt szolgalnak az intézkedési programok (alap- és kiegészitd intézkedések)?
Hogyan tervezziik meg azokat?

A tarsadalom bevonasa a VKI végrehajtasaba.

Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

A vizi kdrnyezet és védelme

okologiai torvényszeriiségek a felszini vizekben

az anyagforgalom jellegzetességei

édesvizek ¢életkdzosségei

a bioindikacié alkalmazhatdsaga a vizmindsitésben

a felszini vizek 6koldgiai allapota

az emberi tevékenység hatdsa a felszini vizek allapotéra: nitratosodas, eutrofizalodas,
mikroszennyezések, havaria események

Vizes él6helyek és védelmiik

vizes ¢l6hely fogalma, tipusai és jellemz6i

az emberi tevékenységek hatdsa a vizes ¢lohelyekre: mederatalakitasok, kémiai
szennyezések, ¢l6hely-fragmentacio, adventiv fajok betelepitése

okologiai kockazatbecslés és allapotértékelés

a vizes €él6helyek monitorozasa

védett vizes €l6helyeink és hasznositasi lehetdségeik

az 0koldgiai helyreallitds modszerei

A vizes élohelyek rehabilitacioja

a vizes €l6helyek rehabilitacidjanak célja, a célallapot leirasanak miiszaki jellemzoi
a monitoring szerepe is €s jelentdsége a vizes él6helyek rehabilitacidjanak
tervezésében

a vizes ¢lohelyek monitoring-rendszerének alapelemei és a monitorozas
litemezésének szempontjai
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27.

28.

29.

Katasztrofavédelem

a katasztrofa fogalma, fajtai és jellemzoi

a katasztrofavédelem jogi szabalyozasa, intézményrendszere, intézkedései, feladatai
a katasztrofa-veszélyes tevékenységekkel Osszefiiggd altalanos szabalyok, a
veszélyforrassal rendelkezok védelmi teendoi

a vizgazdalkodas specialis katasztrofavédelmi feladatai

Karelharitas, karmentesités

kornyezeti kar, kdrnyezetkarosodas, karelharitas, karmentesités fogalma

a karelharitas intézményrendszere €s jogi vonatkozasai

a vizligyi szervek vizmindségi karelhdritasi feladatai: adatnyilvantartas, lizemi és
tertileti karelharitasi tervek, karelharitasi gyakorlatok, rendkiviili szennyezések
felderitése és mindsitése, karelharitas miveleti végrehajtasa, késziiltségi fokozatok.

Kisvizfolyasok karmentesitése és rehabilitacioja

a vizfolyasok Viz Keretiranyelv szerinti allapotfelmérésének modszertani kérdései
a kisvizfolyasok esetén jelentkezd problémak okai és megoldasi lehetdségei
vizmindség-védelmi, tajesztétikai és 6koldgiai megfontolasok a rehabilitacios terv
készitése soran

¢l6hely-visszaallitas, természetbe illeszked6 vizfolyas rendezés
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