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Vizellatas — Vizgtisztitas temakor

Al. Vizigények (valtozasaik, jellemzo értékei), az ivoviz felhasznalds csokkentési lehetdségei. A

vizveszteségek (fogalmai, mutatoi, felderitésiik, csokkentésiik).

A2. A haldzati iizemének hidraulikai jellemzése a halozati jelleggorbével (fogalma, eldallitasa,
munkapont tartomany az egyes lizemallapotokban). Szivattyutelepek épitési és gépészeti

kialakitasa (épitési kovetelmények, szivattyu felallitasi modok, szerelvényezés)

A3. Térolas a vizellato rendszerekben (tipusok, elhelyezés, szerep, méretezes), kiillonbozo felépitésii
(tarold nélkiili, egy- ¢és tobbtarolos, egy- ¢és tobbzonas) haldzat hidraulikai jellemzése

nyomasvonalakkal kiilonb6z6 tizemallapotokban)

A4. A vizeloszté rendszerek felépitése, hidraulikai vizsgélata (matematikai modellezés, az
egyenletrendszerek megoldasi elvei), statikus és dinamikus allapotok modellezése. Vizellato

halézatok lizemeltetési feladatai (halozat tisztitas, karbantartés, nyilvantartas, 6nellenérzés, PR)

AS. A szivattyuk, szabalyozasa, az iizemeltetés energetikai szempontjai. CsOanyagok, kotések,

idomok, csomopontok kialakitas

A6. A vizmindség kovetelményei, vizellatd rendszerbeli valtozasai (keveredés esetei, hatdsai),
vizsgalt jellemzdk. A vizmindségromlas megeldzésének, csokkentésének lehetdségel, modszerei.

A vizellatasban alkalmazott szerelvények, szivattyuk (kialakités, jellemzok, alkalmazas).

A7. A rétegvizek jellemz6 vizszerzései és hidraulikdja, Gsszehasonlitasa a felszini vizekkel. A
rétegvizre telepiilt vizszerzés jellemzd mitargyai, szerkezetiik, épitésiik, beiizemelésiik és
jellemz6 vizsgalataik. Egyedi kutak és katcsoportok lizemeltetésének jellemzdi. Kutak hibai és
javitasuk. Rétegviz jellegli vizkészletek védelme, a szennyezés hidraulikdja. Védoteriiletek

kialakitasa, méretezése, kdrnyezet- és vizbiztonsagi kérdései a rétegvizek esetén.
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A8. A parti szlirés jellemz6 vizszerzései és hidraulikaja, 6sszehasonlitdsa a felszini vizekkel. A parti
szlirésre teleplilt vizszerzés jellemz6 mitargyai, szerkezetiik, épitésiik, betizemelésiik és jellemz6
vizsgalataik. Egyedi kutak és kutcsoportok tizemeltetésének jellemzdi. Kutak hibai €s javitasuk.
Parti sziirésti vizkészletek védelme, a szennyezés hidraulikdja. Védoteriiletek kialakitasa,

méretezése, kdrnyezet- és vizbiztonsagi kérdései a parti sziirés esetén.

A9. A karsztvizek jellemzd vizszerzései €s hidraulikdja, 0sszehasonlitasa a felszini vizekkel. A
karsztforrasra telepiilt vizszerzés jellemz6 miutargyai, szerkezetiik, épitésiik, belizemelésiik és
jellemzd vizsgalataik. Karsztforrasok iizemeltetésének jellemzo6i. Karsztforrasok védelme, a
szennyezés hidraulikdja. Védoteriiletek kialakitdsa, méretezése, kornyezet- és vizbiztonsagi

kérdései a karsztforras esetén.

A10. Durva diszperz anyagok eltavolitasa: felszini sziirés (gereb, szitasziirés), lilepités (pelyhesedo

anyagok, diszkrét szemcsék). Mutargyak.

Al11. A derités folyamata. A keverés hidraulikaja. Mtargyak.

Al2. Gyorssziirés. Sziirdszabalyozas, szlirooblités. Gyorsszlirok szerkezeti kialakitdsa. Alkalmazasi

lehetdségek.

A13. Gazmentesités, savtalanitds, ammoniamentesités. Technoldgiai megoldasok, mitargyak.

Al4. Vizlagyitas. Vizkeménység fogalmai, technoldgiai megoldasok.

A15. Vas- és manganeltavolitas. Technologiai megoldasok, miitargyak.

A16. Arzén eltavolitasa. Technoldgiai megoldasok.

Al7. Fert6tlenités. Modszerek, fertdtlenitési melléktermékek, optimalis stratégiak.

Al18. Szerves mikroszennyez0 anyagok a nyersvizben és az ivovizben. Eltavolitasuk: aktiv szén,

membrantechnologia, bioldgiai eljarasok.
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Csatornazds - szennyvizgtisztitds

B1. Csatornazasi alapfogalmak, csatornak anyagai, miitargyai, atemeld telepek
B2. Csatornaépités, hagyomanyos (kitakarasos) és kitakaras nélkiil, kivitelezés

B3. A szennyvizelvezetés alternativ lehetdségei, nyomas alatti rendszerek, szennyviz

nyomoévezetékek lizemeltetése, KAF rendszerek

B4. A szennyvizelvezetés alternativ lehetdségei, vakuumos rendszerek, a gravitacidos és gépi

kényszerlizemii rendszerek dsszehasonlitasa

B5. Regionalis csatorndzési rendszerek, csatorndzasi rendszerek gazdasdgossaga, miiszaki és jogi

szabalyozas
B6. A csatornahaldzat lizemeltetése, csatornatisztitas, csatornavizsgalat

B7. A csatorna helyreallitas elméleti alapjai, a helyreallitasi modszer kivalasztasa, nem maszhato

szelvényl csatorndk javitdsa, nem maszhato szelvényli csatornak felujitasa
B8. Csatorna rekonstrukcid, csébélelés és lehetdségei, maszhato, jarhato csatornak helyreallitasa

B9. A csatornahalozat-szennyviztisztitas-befogadd kapcsolata, szennyviz sziikséges tisztitasi

hatasfoka, szennyviz dsszetétele, szennyviztisztitasi folyamatok tervezési alapadatai

B10. Elémechanikai tisztitasi fokozat, racsok, homokfogok, el6iilepité tipusok és kialakitasok,

tervezési megfontolasok

B11. Eleveniszapos szennyviztisztitas, az eleveniszap Osszetétele, iszaprecirkulacio és iszapkor

kapcsolata, biologiai tisztitasi fokozat méretezése (medence térfogatanak meghatarozasa)
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B12. N-eltavolitds szennyvizbdl: nitrogénformdk, eltavolitas sziikségessége, mechanizmusok és
feltételek (nitrifikacio, denitrifikacio), lehetséges reaktorelrendezések, mellékagi technologiak (pl.

Anammox)

B13. P-eltavolitas szennyvizbdl: foszforformak, eltavolitas sziikségessége, kémiai foszforeltavolitas
¢s reaktorelrendezései, bioldgiai tobbletfoszforeltavolitas mechanizmusa €s reaktorelrendezés (A/O,

A2/0, UCT)

B14. Biofilmes szennyviztisztitds, fix hordozot alkalmazé rendszerek jellegzetessége, biofilm
¢letciklusa és transzportfolyamatai, meriildtarcsas rendszerek és biosziirék, mozgotdltetes (MBBR)

rendszerek kialakitasa, integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

B15. Levegbztetd rendszerek ¢és méretezése szennyviztisztitisban, biologia oxigénigénye,

levegbigény (AOTR, SOTR), felszini és mélységi levegdztetési rendszerek

B16. Ulepiték a szennyviztisztitasban, iilepiték célja, kialakitdsok, hidraulikai megfontolasok,

iszapindex, tilepedési gorbe, lilepitdk lizemeltetése — munkapontelemzés

B17. Strités és viztelenités, slirités folyamata, miitargya, gépészete és anyagmérlege, viztelenités
folyamata, miitargya, gépészete és anyagmérlege, mellékagi technoldgiak iszaptomeg csokkentésre

(Cannibal, OSA)

B18. Szennyviziszap stabilizalas, iszapstabilizas célja, modszere, aerob iszapstabilizalas folyamata,

miitargyai, szennyviziszap rothasztas, biogaz keletkezése, hasznositas

B19. Szennyviziszap-hasznositas és elhelyezés, iszapok hasznosithatd anyagai, iszapok

komposztalasnak folyamata, kialakitas, iszapok szaritasa és égetése, iszapok végsé elhelyezése

B20. Természetkozeli szennyviztisztitas, extenziv szennyviztisztitds sajatossagai, természetkozeli

tisztitd rendszerek osztalyozasa, kialakitasok
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